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RECENZIJE

R. FOCKE: EINIGE GENETISCHE UND EVOLUTIONISTISCHE
BESONDERHEITEN, POLYPLOIDER FORMEN UND DEREN
BEDEUTUNG FUR DIE PFLANZENZUCHTUNG *

Ksigzka R. Focke jest interesujacg synteza dotychczasowych wiadomosci na temat
znaczenia ewolucyjnego i dziedziczenia sie cech u ro$lin poliploidalnych.

Na wstepie autor omawia stosunki rozszczepien u form autotetraploidalnych, po-
rownujac je pod tym wzgledem z diploidami. U form tetraploidalnych przy mono-
merycznym dziedziczeniu zachodzi rozszczepianie w Fy w stosunku 35:1 (przy roz-
szczepianiu chromosomowym) i 20,8:1 (przy rozszczepianiu chromatydowym).
W zalezno$ci od czestotliwo$ci wystepowania zjawiska crossing-over stosunki te
moga sie zmieniaé i przybiera¢ rézne wartosci posrednie. Ze wzgledu na te roz-
maite mozliwosci analiza genetyczna u poliploidoéw jest b. trudna i nie latwo jest
nieraz ustali¢ czy mamy do czynienia z tetrasomicznym dziedziczeniem, czy tez
z dwuczynnikowym dziedziczeniem zachodzacym u diploidéow (stosunek 20,8:1
blizszy jest 15:1 niz 35:1). Ustalenie za$§ typu dziedziczenia ma pierwszorzedne
znaczenie z punktu widzenia genetycznego, gdyz pozwala stwierdzi¢ czy dany or-
ganizm jest auto-, czy tez allopoliploidalny, a wiec okres$li¢ filogeneze danego
gatunku. |

Przekazywanie sie czynnikéw warunkujgcych wysoko$¢ plonu, jak i ksztalto-
wanie sie plonu u mieszancéw i w ich potomstwie, ma u autoplo:déw inny przebieg
niz u diploidow. ’

W wypadku gdy jaka$ cecha selekcyjna uwarunkowana jest allelem recesywnym,
przebieg krzywej czestotliwoéci w Fy bedzie dwuszczytowy, co ulatwia wybdér odpo-
wiednich osobnikéw. W przeciwienstwie do tego rozklad osobnik6w w populacji
autoploidalnej w Fy ma charakter jednoszczytowej krzywej, co w duzej mierze
utrudnia lub wrecz uniemozliwia celowa selekcje. |

Przy wystepowaniu zjawiska transgresji (tzn. przy kumulatywnym dzialaniu do-
minujagcych alleli) wystepuje w Fp, u diplo'déw, wiecej form s»krainych.,’ podc-zas
gdy u tetraploidéw jest przewaga osobnikow poérednich oraz form ..przgjscw\fvych,
a to dzieki tetrasomicznemu sposobowi dziedziczenia. Podobnie. wiec, J:ak iw .p}e?w-
szym przypadku, wybér osobnikéw wykazujacych transgresje bedzie trudniejszy
u poliploidéw niz u form diploidalnych.

Zjawisko heterozji rozpatruje autor na tle réznych hipotez (Shulla,

i Mathera). ‘

Schematy autora, opracowane zaréwno na .pod;stawi’e hipote ezn, . s
i na przyktadach zaczerpnigtych z obcych do$wiadczen, wykazuja jasno, ze s;.)a'_ e
dalnych jest przy zastosowaniu chowu wsobnego mnie]szy
dkach érednia plonu potomstwa pochodzacego
przewyzszaé plon F;. Zachodzi to
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w wypadku, gdy wysoko$¢ plonu zalezy od kombinacji czynniké6w dominujacych,
a nie polega tylko na heterozygotycznej budow.e osobnikdw.

Ogélnie stwierdzi¢ mozna, Ze potomstwo mieszancéw (F2) jest u roslin autoploi-
dalnych bardziej heterozygotyczne niz u diploidéw i stad mniejsza jest depresja
plonu na skutek samozapylenia.

Wystepowanie spontanicznych mutacji ma w populacjach tetraploidalnych inny
charakter, jak u diploidalnych. Poniewaz potomstwo mieszancowe jest u poliploidéw
bardziej heterozygotyczne, naturalna selekcja mutantéw trwa u nich diuzej, stad
wyplywa wniosek, ze poliploidy reaguja stabiej na czynniki ewolucyjne. Zjawisko
to tlumaczy réwniez fakt, dlaczego sztuczne poliploidy wymagajg wiekszej ilosci
generacji, aby powstala zbalansowana, plenna populacja.

Rozdzial trzeci poswieca autor oméwieniu stosunkéw plodnosei u sztucznych
poliploidow. Poniewaz zagadnienie to zostalo szczegélowo opracowane u koniczyny,
ten wiasnie rodzaj postuzyl autorowi jako przyklad. Mechanizm samoptodnosci
u koniczyny diploidalnej polega na obecnosci szeregu alleli sterylno$ci (alleli S).
Jezeli znamie posiada ten sam allel co gameta meska, wzrost lagiewki pytkowej jest
zahamowany na skutek tego, ze wydzielony przez pylek hormon wzrostowy inakty-
wewany jest przez antyciata wydzielane przez znamie. Po zdwojeniu liczby chro-
mosomow, podwojona zostaje réwniez liczba alleli S, co odbija sie na zmienionych
stosunkach plodnos$ci u sztucznych tetraploidéw. Na szeregu przykladach autor
ilustruje spos6b przekazywania sie alleli sterylnosci i liczbowe stosunki grup ptod-
nych i nieplodnych w potomstwie autotetraploidéw.

Znany jest fakt, ze na skutek zdwojenia liczby chromosoméw czesto zostaje
zwigkszona samoplodnos$é. Istniejg dwie tego przyczyny: zjawisko dominacji
jednych alleli S nad innymi, ktére umozliwia kieltkowanie pylku na znamieniu
o podobnej budowie genetycznej, oraz powstawan’e plodnych polgczen niektérych
alleli (,competition” — Pollen Klassen), przy obecnoséci ktérych pylek moze kiel-
kowaé¢ na znamieniu o dowolnej kombinacji alelli.

Zjawisko heterostylii uwarunkowane jest jednag para alleli, przy czym roSliny
o dlugich szyjkach stupkowych maja budowe aa, a o krétkich szyjkach Aa. Po
zdwojeniu liczby chromosoméw wystapi¢ moga réwniez formy posrednie o budowie
Aaaa, ktére mogg by¢ zaré6wno samoplodne, jak i samosterylne.

Autor rozpatruje réwniez zagadnienie linii meskosterylnych u burakéw, ktére
odgrywaja bardzo wazng role przy hodowli triploidéw. Sterylnos¢ pylku uwarun-
kowana jest w tym wypa’"u dwoma genami i czynnikiem plazmatycznym. o

U roélin dwupiennych zdwojenie liczby chromosoméw wywolaé moze zachwianie
stosunku liczbowego osobnikéw jednej pici do drugiej (1:1), wzglednie powstanie
roslin jednopiennych. Autor cytuje wyniki Westergaarda dotyczace poliploidalnyc'h
form Melandrium oraz Zoschke’go, Janicka i Stevensona dotyczace przekazywania
si¢ plei u di- i poliploidalnego szpinaku. )

W drugiej czeSci ksigzki autor opisuje znaczenie zjawiska pOliPlOidaLnogc}
w ewolucji i w praktycznej hodowli roélin. Powolujac sie na wyniki badan
Tischlera, Stebbinsa i Knappa, omawia rozmieszczenie geograficzne poliploidow,
zaznaczajac, ze rozszerzanie sie arealu jakiego$§ gatunku odbywa sie nie tylko po-
przez zdwojenie liczby chromosoméw, lecz réwniez droga zmian genowych i stru’k-
turalnych chromosoméw. Autor podkreéla, ze samo zdwojenie liczby chromosomow
nie jest koniecznie podstawa postepu ewolucyjnego, gdyz poliploidalne formy moga
stanowi¢ zaréwno wyzsza, jak i nizszg warto$é ewolucyjnag w stosunku do form
wyjsciowych, Wazniejsza role od samego zwielokrotnienia liczby chromosomoéw od-
grywa w ewolucji rézny przebieg wystepowania mutacji u poliploidéw. Podczas
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gdy u poliploidéw mutanty recesywne ujawniajg sie juz w drugim pokoleniu
w postaci homozygotycznej, to u poliploidéw mogg sie one nagromadzaé i pozosta-
wa¢ diuzej w formie ukrytej, w postaci heterozygotycznej i ujawnié sie dopiero
w dalszych pokoleniach.

W rozdziale dotyczgcym metod hodowlanych w zastosowaniu do roslin poliploi-
dalnych wskazuje autor na konieczno$é¢ utrzymania wysokiego poziomu heterozygocji
zapewniajgcej wysoki nlon ro$lin. Dwie gléwne drogi prowadza do tego celu —
szeroki material wyjsciowy o zrdoznicowanym pochodzeniu genetycznym oraz uni-
kanie chowu wsobnego przez budowanie odmian syntetycznych i stosowanie odpo-
wiednio dobranych krzyzéwek miedzy rodami. Waznym zagadnieniem jest réwniez
nagromadzenie w hodowanym materiale mozliwie duzej ilo$ci czynn kéw plennosci.
Obecno$é ich moze w duzej mierze zapobiec szkodliwemu dzialaniu chowu wsobnego.
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