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Abstrakt. Celem badan byta ocena stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi w Polsce w ujeciu czasowym
i regionalnym. Badania wykazaly, ze poziom stabilnosci ekologicznej przestrzeni kraju jest niski — zbli-
zony do $redniego i nie wykazuje zmian w latach. W ujgciu regionalnym wysokim poziomem stabilnosci
wyrodznia si¢ wojewodztwo lubuskie o duzym stopniu lesistosci. Stan ekologiczny powierzchni ziemi jest
ksztaltowany glownie przez takie formy jej uzytkowania, jak grunty orne, lasy i trwate uzytki zielone. W
strukturze uzytkowania powierzchni ziemi w kraju wystepuja dwa kierunki zmian: zwigkszanie udziatu
powierzchni gruntéw ornych z zasiewami rocznymi, laséw oraz gruntow zabudowanych i zurbanizowanych,
zmniejszanie powierzchni trwatych uzytkow zielonych i uzytkow wieloletnich na gruntach ornych oraz
gruntéw odlogowanych.

Wstep

Z punktu widzenia oceny zrownowazonego rozwoju kraju wazna jest znajomos¢ stabilnosci
ekologicznej jego powierzchni. Do gléwnych elementéw sktadowych tego rozwoju naleza zasoby
srodowiska przyrodniczego i gospodarowanie przestrzenig kraju. W tym zakresie znaczacy udziat
w ksztattowaniu stanu i jako$ci zasobow srodowiska przyrodniczego ma rolnictwo, ktore uzytkuje
okoto 60% ogolnej powierzchni kraju [Ochrona srodowiska 2000-2014]. W ocenie gospodarowania
przestrzenig na poziomie regionu i kraju uwzglednia si¢ cala powierzchni¢ ziemi z wyszczegol-
nieniem wszystkich elementow jej uzytkowania. W strukturze uzytkowania powierzchni ziemi
mozna wyr6zni¢ elementy zar6wno o korzystnych, jak i niekorzystnych cechach w aspekcie
ekologicznego charakteru waloréw §rodowiska przyrodniczego [Hronec 1999, Harasim 2004].

Dziatalnos¢ rolnicza nie powinna narusza¢ rownowagi srodowiskowej powierzchni ziemi,
dlatego na gruntach rolnych nalezy dazy¢ do mozliwie ciaglego utrzymywania powierzchni gle-
by pod okrywami ros§linnymi. W przypadku dhuzszego okresu bez okrywy, gleba w nastepstwie
destrukcyjnego dziatania opadow, wiatru i ustonecznienia ulega degradacji fizycznej, chemicznej
i biologicznej [Debicki 2000]. Nalezy zauwazy¢, ze w strukturze uzytkowania powierzchni ziemi
znaczacy udzial maja elementy niekorzystne wzgledem zréwnowazenia srodowiskowego, gtéwnie
grunty zabudowane i zurbanizowane. Ziemia obok wod i powietrza jest glownym elementem
srodowiska przyrodniczego, dlatego w analizach dotyczacych wptywu cztowieka na srodowisko
powinno si¢ uwzglednia¢ wszystkie formy uzytkowania jej powierzchni [Potawski 2002].

Celem badan byta ocena zréznicowania stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi w Polsce
W ujeciu czasowym i regionalnym.

Material i metodyka badan

Podstawowym zrodtem danych byty opracowania GUS [Ochrona srodowiska 2000-2014]. W
ocenie gospodarowania przestrzenig na poziomie regionu (wojewddztwa) i kraju uwzgledniono
cala powierzchnig¢ ziemi i wszystkie formy jej uzytkowania. Zgodnie z definicja uchwalong przez
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I Forum Inzynierii Ekologicznej w Nalgczowie w 1998 roku, powierzchni¢ ziemi stanowia:
wierzchnia warstwa utworow geologicznych, rzezba terenu, szata roslinna i wody $rodladowe,
niezaleznie od ekologicznych i gospodarczych funkcji terenu oraz stanu i przeksztatcenia $rodo-
wiska [Siuta 2000].

Poziom stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi oceniono wedtug formuly opartej na
koncepcji Hroneca [1999]:

>'PRk + > PNk
> PRn + Y PNn

WSE =

gdzie:

WSE — wskaznik stabilno$ci ekologicznej;

> PRk — suma powierzchni korzystnych (stabilnych ekologicznie) elementéw ziemi uzytkowa-
nej rolniczo, w tym: faki i pastwiska trwate, sady, mieszanki motylkowato-trawiaste
i trawy na gruntach ornych, rowy i stawy (ha);

> PNk — suma powierzchni korzystnych elementéw ziemi nierolniczej, w tym: lasy, grunty
zadrzewione i zakrzewione, wody, uzytki ekologiczne (ha);

> PRn — suma powierzchnia niekorzystnych (niestabilnych ekologicznie) elementdéw ziemi rolni-
czej, w tym: grunty orne z zasiewami jednorocznymi, grunty rolne zabudowane (ha);

> PNn — suma powierzchni niekorzystnych elementow ziemi nierolniczej, w tym: grunty
zabudowane i zurbanizowane, nieuzytki, tereny rozne (ha).

Oceng poziomu stabilno$ci ekologicznej przeprowadzono wedtug skali [Harasim 2004]:

Poziom stabilnosci/Stability level
niski/low sredni/medium wysoki/high
Warto$¢ wskaznika/Worth of indicator 0,5-1,0 1,01-1,5 1,51-2,0

Niektore z elementow powierzchni ziemi wymagaja zdefiniowania. Zgodnie z metodyka GUS
[Ochrona srodowiska 2000-2014], do uzytkéw ekologicznych zalicza si¢ naturalne zbiorniki
wodne, $rédpolne i srodlesne oczka wodne, kepy drzew i1 krzewow, bagna, torfowiska, wydmy,
platy nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska
przyrodnicze itp. Natomiast grunty zabudowane i zurbanizowane obejmuja tereny osiedlowe,
przemystowe i komunikacyjne oraz uzytki kopalne. Zakres pojeciowy pozostalych elementow
powierzchni ziemi jest na og6t znany.

Wyniki badan

W strukturze uzytkowania powierzchni ziemi uwzgledniono elementy (formy) adekwatne
do zakresu formuly obliczeniowej wskaznika stabilnosci ekologicznej. Dominujacymi formami
uzytkowania ziemi w Polsce sg grunty orne z zasiewami rocznymi i lasy, ktore stanowia odpo-
wiednio okoto 40 1 30% jej powierzchni (tab. 1). Znaczacy udziat maja tez trwale uzytki zielone
(ok. 13%) oraz grunty zabudowane i zurbanizowane (ok. 5%). W analizowanym okresiec wystapita
tendencja do wzrostu udziatu gruntéw ornych, lasow oraz gruntow zabudowanych i zurbanizo-
wanych w powierzchni ogélnej kraju, natomiast malejacy udzial wykazuja trwale uzytki zielone,
grunty orne z zasiewami wieloletnimi, odtogi i ugory oraz tereny rézne. Udziat pozostatych
form uzytkowania powierzchni ziemi jest dos¢ stabilny. Z punktu widzenia ochrony §rodowiska
korzystny jest wzrost lesistosci kraju z 27,6% w 1970 roku [Grocholska 1973] do 31% w 2014
roku [Ochrona srodowiska 2014].

W ujeciu regionalnym wystepuje znaczne zréznicowanie niektorych elementow powierzchni
ziemi (tab. 2). Pod wzgledem duzego (ponad 50%) udzialu gruntéw ornych z zasiewami rocznymi
w powierzchni ziemi wyr6znia si¢ grupa 5 wojewodztw: kujawsko-pomorskie, lubelskie, t6dz-
kie, opolskie i wielkopolskie, za$ relatywnie najmniej tych gruntéw wystepuje w wojewodztwie
lubuskim (ok. 27%), ktore jednoczes$nie cechuje si¢ najwyzszym wskaznikiem lesistosci (ok.
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Tabela 1. Struktura uzytkowania powierzchni ziemi w Polsce
Table 1. Structure in the land use in Poland

Elementy powierzchni ziemi/Elements of land use Struktura uzytkowania/
Structure of use [%]
2000 | 2005 | 2010 | 2014
Grunty orne z rocznymi zasiewami/Arable land with annual stand 38,0 40,2 [42,1 | 422
Mieszanki motylkowych z trawami i trawy/Legume — grass and grass mixture | 1,9 | 1,6 | 1,0 | 0,6
Trwale uzytki zielone/Permanent meadows and pastures 13,1 | 13,0 | 12,6 | 12,4
Sady/Orchards 1,0 09| 09| 0,9
Odtogi i ugory/Idle and set aside land 53] 33| 1,6 14
Grunty pod stawami i rowami/Lands under ponds and ditches 05| 06 07| 0,7
Grunty pod wodami/Lands under waters 22 20| 20| 2,1
Lasy/Forests 28,4 29,1 {29,7 | 30,0
Grunty zadrzewione i zakrzewione/ Woody and bushy land 0,7, 07| 08| 09
Uzytki ekologiczne/Ecological arable land 0,0 0,1 0,1 0,1
Grunty rolne zabudowane/Built-up agricultural land L7 L7 1,7 1,7
Grunty zabudowane i zurbanizowane/Built-up and urbanised areas 49 | 47 | 50| 52
Nieuzytki/Wasteland 1,6 | 1,6 | 1,5 1,5
Tereny rozne/Miscellaneous land 05 05| 03| 03

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS [Ochrona srodowiska 2000-2014]
Source: own study based on CSO data [Ochrona srodowiska 2000-2014]

51%). Natomiast grunty orne obsiane mieszankami wieloletnimi cechujg si¢ matym udziatem w
powierzchni ziemi — jedynie w 3 wojewodztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim i zachod-
niopomorskim zajmuja one ponad 1% powierzchni ziemi. Trwale uzytki zielone (taki i pastwiska),
jako korzystny pod wzgledem ekologicznym element powierzchni ziemi, wykazuja znaczne
regionalne zréznicowanie udziatu od 7% w wojewddztwie kujawsko-pomorskim do 15-20% w
podkarpackim, podlaskim i warminsko-mazurskim (tab. 2). Areat zajety pod sadownictwo cechuje
si¢ najwickszym (ponad 2%) udziatem w powierzchni dwoch wojewddztw — mazowieckiego i
$wigtokrzyskiego. Podobny odsetek powierzchni (przekraczajacy 2%) stanowia grunty ugorowane
w wojewodztwach warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim. Pod wzgledem udziatu grun-
tow rolnych pod stawami i rowami, na tle innych wojewddztw wyrdznia si¢ dolnoslaskie (1,2%
powierzchni). Natomiast grunty pod wodami (morskimi wewnetrznymi oraz powierzchniowymi
plynacymi i stojgcymi) sg znaczacym wyrdznikiem (2,7-5,7% powierzchni) 4 wojewodztw po-
tozonych na poétnocy kraju, tj. kujawsko-pomorskiego, pomorskiego, warminsko-mazurskiego
i zachodniopomorskiego. Lasy zdecydowanie dominujg na obszarze wojewodztwa lubuskiego
(50,8%), a grunty zadrzewione i zakrzewione w podkarpackim (2,6%), a uzytki ekologiczne maja
znikomy udziat w powierzchni ziemi. W statystyce GUS wyodrgbnia si¢ grunty rolne zabudowane
— przecigtnie w kraju zajmuja one 1,7%, a w 6 wojewodztwach (lubelskie, 1odzkie, matopolskie,
mazowieckie, podkarpackie i $wigtokrzyskie) ponad 2% powierzchni (tab. 2).

Niekorzystnym elementem powierzchni ziemi ze wzgledu na aspekt ekologiczny sa grunty
zabudowane 1 zurbanizowane. W strukturze uzytkowania obszaru wojewodztwa $laskiego te
grunty zajmuja az 12,4% powierzchni, za$ w 3 wojewodztwach (lubelskie, podlaskie i warminsko-
-mazurskie) ich udziat jest najmniejszy (ponizej 4%). Natomiast nieuzytki w wigkszym nasileniu
wystepuja na potnocnych obszarach kraju, glownie w 2 wojewddztwach, tj. warminsko-mazurskim
i zachodniopomorskim (ponad 3% powierzchni). Udziat terenow réznych, poza wymienionymi
formami uzytkowania ziemi, jest relatywnie niewielki.

W tabeli 3 przedstawiono zmiany struktury stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi w
Polsce w ujeciu czasowym z uwzglednieniem korzystnych i niekorzystnych elementow ziemi
rolniczej i nierolniczej. Ziemia uzytkowana przez rolnictwo wykazuje tendencje do malejacego
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Tabela 3. Struktura stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi w Polsce
Table 3. Structure of ecological stability in the land use in Poland

Elementy powierzchni ziemi/
Elements of land use

Struktura stabilno$ci ekologicznej/
Structure of ecological stability [%]

2000 2005 2010 2014
Ziemia rolnicza/Farmland.: 61,5 61,2 60,5 59,9
— elementy stabilne/elements stability 16,5 16,1 15,2 14,6
— clementy niestabilne/elements non-stability 45,0 45,1 453 45,3
Ziemia nierolnicza/Non-farmland.: 38,5 38,8 39,5 40,1
— elementy stabilne/elements stability 31,3 32,0 32,7 33,1
— clementy niestabilne/elements non-stability 7,2 6,8 6,8 7,0

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS [Ochrona srodowiska 2000-2014]
Source: own study based on CSO data [Ochrona srodowiska 2000-2014]

udzialu w ogdlnej powierzchni kraju. W 1970 roku stanowita ona 62,7% [Grocholska 1973],a w
2014 roku prawie 60% (tab. 3). Taki kierunek zmian byt spowodowany gltéwnie zmniejszaniem
si¢ udziatu korzystnych elementow powierzchni ziemi, tj. trwatych uzytkoéw zielonych i areatu
gruntdow ornych obsiewanych wieloletnimi mieszankami motylkowato-trawiastymi i trawami (tab.
1). Udzial elementoéw ziemi ornej niestabilnych ekologicznie, tj. gruntow ornych z zasiewami
jednorocznymi i gruntéw rolnych zabudowanych utrzymywat si¢ na jednakowym poziomie (ok.
45%). W uzytkowaniu ziemi nierolniczej elementy korzystne (stabilne ekologicznie) wykazywaty
korzystne zmiany, gtdownie w wyniku zwigkszania si¢ udzialu powierzchni lasoéw (tab. 1). Natomiast

udziat niestabilnych elementow powierzchni
ziemi byl najmniejszy (ok. 7%) i nie ulegat
wigkszym zmianom (tab. 3).

Poziom stabilnosci ekologicznej po-
wierzchni ziemi w skali kraju jest niski —
zblizony do $redniego i nie wykazuje zmian
W ujeciu czasowym, za$ w ukladzie regional-
nym wystepuje znaczne jego zréoznicowanie
(tab. 4). Jedynie wojewodztwo lubuskie ma
wysoki poziom tego wskaznika, glownie z
powodu duzej lesisto$ci swojej powierzch-
ni (tab. 2). Srednia stabilno$é¢ w zakresie
ekologicznym wykazuje 5 wojewddztw:
podkarpackie, podlaskie, pomorskie, war-
minsko-mazurskie i zachodniopomorskie, a
pozostate cechuja si¢ niskim jej poziomem.
W niektorych wojewodztwach analizowany
wskaznik ulegal zmianom z uplywem lat.
Stwierdzono jego poprawg¢ w lubuskim
i zachodniopomorskim, a pogorszenie w
odniesieniu do powierzchni 4 wojewodztw,
tj. matopolskiego, opolskiego, slaskiego i
swigtokrzyskiego (tab. 4).

Stabilnos$¢ ekologiczng powierzchni
ziemi nalezy zaliczy¢ do wskaznikow
przyrodniczo-ekologicznych stuzacych
ocenie zasoboéw naturalnych i rownowagi
ekosystemow. W pogtebionych analizach
ekologicznych aspektow gospodarowania

Tabela 4. Warto$ci wskaznika stabilnosci ekologicznej
powierzchni ziemi w Polsce
Table 4. Values of ecological stability indicator in the

land use in Poland

Wojewodztwo/ Wskaznik stabilnosci
Province ekologicznej/Ecological
stability indicator [%]
2000 | 2005 | 2010 | 2014
Dolnoslgskie 0,86 10,90 | 0,90 | 0,89
Kujawsko-pomorskie | 0,59 | 0,62 | 0,60 | 0,58
Lubelskie 0,69 | 0,69 | 0,68 | 0,68
Lubuskie 1,62 | 1,79 | 1,81 | 1,81
Lodzkie 0,58 | 0,60 | 0,59 | 0,57
Matopolskie 1,09 [ 0,99 | 0,92 | 0,89
Mazowieckie 0,78 10,79 | 0,78 | 0,79
Opolskie 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,66
Podkarpackie 1,42 | 1,36 | 1,39 | 1,41
Podlaskie 1,20 | 1,26 | 1,24 | 1,22
Pomorskie 1,12 | 1,17 | 1,15 | 1,13
Slaskie 0,97 0,97 | 0,93 | 0,92
Swigtokrzyskie 0,86 | 0,82 | 0,85 | 0,79
Warminsko-mazurskie | 1,29 | 1,35 | 1,30 | 1,30
Wielkopolskie 0,68 | 0,68 | 0,67 | 0,65
Zachodniopomorskie 1,09 | 1,15 | 1,20 | 1,21
Polska/Poland 0,92 10,93 1 0,92 | 0,91

Zrbdto: opracowanie wlasne

Source: own study
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ziemig powinna by¢ roéwniez uwzgledniona ocena jakosci jej elementéw (form uzytkowania),
szczegolnie w odniesieniu do potencjalnych zagrozen srodowiska przyrodniczego.

Powierzchnia ziemi powinna by¢ chroniona przed wszelkiego rodzaju zanieczyszczeniami,
niekorzystnymi zmianami jej wtasciwo$ci, mechanicznym niszczeniem i zabudowg techniczng
[Siuta 2000]. Poznanie stanu réznych form uzytkowanej powierzchni ziemi jest niezbedne w
analizach zmian Srodowiska na poziomie regionu i kraju.

Whioski

1. Do oceny gospodarowania przestrzenig (powierzchnia ziemi) w aspekcie ochrony srodowiska
przyrodniczego w skali kraju i regionu ma zastosowanie wskaznik stabilnosci ekologiczne;j.

2. W najwickszym stopniu na ocen¢ stanu ekologicznego powierzchni ziemi wplywaja takie
formy jej uzytkowania, jak grunty orne, lasy i trwate uzytki zielone.

3. W strukturze uzytkowania powierzchni ziemi w kraju wystapity dwa przeciwstawne kierunki
zmian: zwigkszanie udziatu powierzchni gruntow ornych z zasiewami rocznymi, lasow oraz
gruntow zabudowanych i zurbanizowanych, zmniejszanie powierzchni trwatych uzytkow
zielonych i uzytkow wieloletnich na gruntach ornych oraz gruntéw odlogowanych.

4. Poziom stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi w Polsce jest niski — zblizony do $redniego
i nie wykazuje zmian w latach.

5. Wujeciu regionalnym wysokim poziomem stabilnosci ekologicznej wyrdznia si¢ wojewodztwo
lubuskie o duzej lesistosci.
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Summary

The objective of the study was to assess the environmental stability of land surface in Poland over time
and space. The study showed that the level of ecological stability of land was low, approximating long-term
average, and showed no variation over the years. The province of Lubuskie with its extensive forest areas is
standing out for its high level of stability. The environmental status of land surface is shaped mainly by such
land use forms as arable lands, forests and permanent grasslands. Land use pattern in Poland is undergoing
two major kinds of change: lands sown to annual crops, lands under forest and urban and built-up areas
are increasing whereas grasslands, lands under perennial crops and idle lands are decreasing in area.
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