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PRZYSWAJANIE CYNKU 1 MIEDZI PRZEZ MEODE BYDLO OPASOWE
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Wstep

Sposréd mikroelementéw niezbgdnych do normalnego rozwoju i funkcjono-
wania organizmu zwierzgcego szczegdlng rolg przywigzuje ci¢ do cynku i miedzi.
Na podstawie badan nad zapotrzebowaniem na cynk i miedz jako podstawg przy-
jeto zalecanie okolo 50 mg cynku i 10 mg miedzi w kilogramie suchej masy
dawki dla zwierzat rosnacych i mlecznych [ANONIM 1984, 1986, 1991, 1992, 2001;
JARRIGE (red.) 1998]. W praktycznym Zywieniu, celem pokrycia potrzeb zwierzat na
te mikroelementy, niezbg¢dne jest stosowanie dodatkéw mineralnych w postaci
mieszanek mineralnych, premikséw, czy tez soli cynku i miedzi podawanych w
formie siarczanéw, tlenkéw, chlorkéw, a takze chelatéw — w polgczeniu z amino-
kwasami [SPEARS i in. 1991; CHIRASE i in. 1994; HARYANTO i in. 1994]. O przyswajal-
nosci cynku i miedzi decyduje zaréwno ilo§¢ tych pierwiastkéw w dawce pokar-
mowe] [KIRCHGESSNER 1986; BRZOZOWSKA 1991; HARYANTO i in. 1994], jak i ich
forma chemiczna [LANGLANDS i in. 1989; BRZOZOWSKA 1991; KINAL i in. 1994; PRASAD
i in. 1994].

Celem pracy bylo okrelenie przyswajalnosci przez mlode bydlo opasowe
cynku 1 miedzi, z dawek pokarmowych zawierajgcych siarczany i tlenki cynku
oraz miedzi.

Material i metodyka

Prezentowany material stanowi podsumowanie kilku eksperymentéw straw-
noSciowo-bilansowych, wykonanych na mlodym bydle opasowym. Zwierzgta
zywiono kiszonka z kukurydzy z niewielkim dodatkiem poekstrakcyjnej §ruty rze-
pakowej. Jako dodatki mineralne stosowano tlenki i siarczany cynku oraz miedzi.
Spowodowaly one zwickszenie w dietach iloSci miedzi z 5 do 20 mg-kg-!, a cynku
z 30 do 90 mgkg!. W czasie trwania eksperymentéw okre§lano dokladnie ilo§é
pobranych pasz i dodatkéw, wydalonych ekskrementéw (kal i mocz) oraz niewy-
jadéw. W prébkach pasz, niewyjadéw, katu i moczu po uprzedniej mineralizacji
na mokro oznaczono zawarto$¢ cynku i miedzi metoda absorpcyjnej spektro-
metrii atomowej, przy uzyciu aparatu ASA-3. Uzyskane wartoSci pozwolily na
obliczenie metoda bilansowa absorpcji pozornej i retencji cynku oraz miedzi. Wy-
niki liczbowe poddano obliczeniom statystycznym [Ruszczyc 1978].
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Wyniki i dyskusja

Wiaczenie byczkom opasowym do dawek pokarmowych siarczanéw i tlen-
kéw zaréwno cynku, jak i miedzi spowodowato wyrazny wzrost absorpcji i retencji
tych mikroelementéw. Najwyzsza wartos¢ absorpcji cynku uzyskano przy pozio-
mie 80 i 90 mg Zn-kg! (69,6% i 70,9%). Natomiast retencja tego pierwiastka ko-
respondowata z wynikami absorpcji 1 wyniosta odpowiednio 171,6 i 208,3 mg na
dziefi na sztuke¢ (rys. 1). Na wyraZny wzrost retencji cynku u cielat otrzymujacych
dawki pokarmowe zawierajace duzg ilo§¢ Zn wskazujg réwniez badania Bobi i
SAWHNEY'A [1980].
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Rys. 1. Wplyw poziomu cynku w diecie na wielko$¢ absorpcji i retencji u mtodego
bydta opasowego
Fig. 1. Influence of zinc level in diet on absorption and retention by young beef cattle

Poziom cynku - 30 mgkg! w dietach dla miodego bydta wydaje si¢ byé
niewystarczajagcym, o czym $wiadczy wielko§¢ jego absorpcji (44,15%) i retencji
(40,3 mg na dzieh na sztukg), (rys. 1). Znajduje to potwierdzenie w badaniach
KINAL i in. [1994]. KIRCHGESSNER [1986] podkresla, ze ilo§¢ cynku w dawkach nie
powinna przekracza¢ optymalnego poziomu, poniewaz wigZe si¢ to ze zwigkszo-
nym wydalaniem tego mikroelementu w kale, a absorpcja Zn utrzymuje si¢ na
tym samym poziomie.

Przedstawione na rysunku 2 wartosci wskazujg, ze wielko§¢ absorpcji i re-
tencji cynku zalezy od formy chemicznej zwigzku zastosowanego w dawkach.
Byczki zaréwno przy poziomie 70, jak i 80 mgkg! lepiej wykorzystywaly Zn z
form siarczanowych niz tlenkowych. Na zalezno$¢ t¢ zwrdcili uwage réwniez inni
autorzy [KIRCHGESSNER 1986; BEDNAREK i in. 1991; CHIRASE i in. 1991; KLECZKOWSKI
1991; HARYANTO i in. 1994; PRASAD i in. 1994].

Dodatek do diet mlodego bydta opasowego siarczanu lub tlenku miedzi
wyraznie zwigkszyt ilo§¢ miedzi z 5 mgkg! do 10, 15, 20 mg-kg! w diecie i wply-
nal na wzrost absorpcji i retencji tego mikroelementu (rys. 3). Najnizsza absorp-
cj¢ 1 retencje miedzi (22% i 3,6 mg na dzief na sztuk¢) wykazano u byczkdw
otrzymujacych w dawce 5 mg Cu-kg!. Natomiast podanie w diecie byczkom 10
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mg Cukg! spowodowalo wyrazny wzrost absorpcji (30,3%) i retencji (11 mg Cu
na dzien na sztuke) tego mikroelementu (rys. 3). Wskazuje to, ze zalecana ilo§é
miedzi w dawkach mlodego bydia opasowego 10 mgkg! powinna by¢ utrzymana.
Podkreélajg to réwniez w swoich badaniach GOONERATNE i in. [1989], KINAL i in.
[1994]. Uzyskane wyniki (rys. 3) wskazuja, ze znaczne przekroczenie 10 mg
Cukg! w dawce pokarmowej (15 1 20 mgkg) nic wplywa na wzrost absorpg;i i
retencji tego pierwiastka. Zalezno$¢ tg potwierdzili réwniez w swoich badaniach
CoOKE [1983] oraz LOPEZ-GUISA i SATTER [1992].
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Rys. 2. Wplyw stosowania siarczanu i tlenku cynku na wielko$¢ absorpcji retencji u
miodego bydta opasowego
Fig. 2. Influence of zinc sulphate and zinc oxide doses on absorption and retention by
young beef cattle
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Fig. 3. Influence of copper level in diet on absorption and retention by young beef

cattle
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Rys. 4. Wplyw stosowania siarczanu i tlenku miedzi na wielko$¢ absorpcji i retencji u
miodego bydta opasowego
Fig. 4. Influence of copper sulphate and copper oxide doses on absorption and reten-

tion by young beef cattle

Podobnie jak w przypadku cynku, réwniez dla miedzi wykazano, ze wiel-
kos¢ absorpcji i retencji tego mikroelementu zalezala od formy chemicznej zasto-
sowanego w diecie zwigzku. Dla poziomu miedzi 10 i 20 mg-kg™! zwierzgta lepiej
wykorzystywaly miedZ z form siarczanowych niz z tlenkowych (rys. 4). SUTTLE
[1991], CHIRASE i in. [1991], a takze PRASAD i in. [1994] zwracaja uwage¢ jak wazna
jest forma chemiczna dodawanych do diet zwigzkéw. Natomiast BRZOZOWSKA,
{1991] analizujgc biodostgpnosé Zn i Cu w zaleznoSci od ilo$ci i wzajemnych pro-
porcji tych pierwiastkéw w dawce, podkresla duzg kontrowersyjnosé wystgpujacy
w wynikach badaf dotyczacych absorpcji miedzi przy nadmiarze cynku w diecie.

Whioski

1.  Najlepsze wykorzystanie cynku i miedzi uzyskano u zwierzat otrzymujacych
w dawce 80 i 90 mg Zn'kg" i 10 mg Cukg.

2. Wielko$¢ absorpcji i retencji cynku oraz miedzi wyraznie zalezala od ilosci
tych mikroelementéw w dawce, a takze od rodzaju zastosowanego dodatku.

3. Wyzszg absorpcje 1 retencje cynku jak i miedzi stwierdzono u byczkéw
otrzymujacych te pierwiastki w formie siarczanéw niz tlenkéw.

4, Konieczne wydaje si¢ kontynuowanic kompleksowych badan zwigzanych z
zywieniem mineralnym bydla, zwlaszcza w odniesieniu do uwarunkowan
regionalnych.
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Stowa kluczowe:  mtode bydlo opasowe, cynk, miedZ, absorpcja, retencja
Streszczenie

W badaniach strawno$ciowo-bilansowych, wykonanych na mlodym bydle
opasowym, okre§lano absorpcj¢ i retencj¢ cynku oraz miedzi z dawek pokarmo-
wych, zawierajgcych w swoim skladzie siarczany i tlenki Zn i Cu. Najlepsze wyko-
rzystanie cynku i miedzi stwierdzono u zwierzat otrzymujacych 80 i 90 mg Zn-kg-!
i 10 mg Cu'kg-l. Wielkoé¢ absorpcji i retencji cynku oraz miedzi wyraZnie zaleza-
ta od ilosci tych pierwiastkow w dawce, a takze od rodzaju zastosowanych dodat-
kow. Wyzsza absorpcje i retencje Zn jak i Cu stwierdzono u byczkdéw otrzymuja-
cych te pierwiastki w formie siarczanéw niz tlenkéw.

BIOAVAILABILITY OF ZINC AND COPPER BY YOUNG
BEEF CATTLE
Stefania Kinal
Department of Animal Nutrition and Feed Quality,
Agricultural University, Wroctaw
Key words:  young beef cattle, zinc, copper, absorption, retention

Summary

In balance-digestibility experiments carried out on young beef cattle the
absorption and retention of zinc and copper from diets containing zinc and cop-
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per in sulphate and oxide form were determined. The best utilization of zinc and
copper was found in animals fed diets containing 80 and 90 mg Zn-kg! and 10
mg Cukg!. Scale of zinc and copper absorption and retention distinctly de-
pended on the quantities of these trace elements in feed ration, and also on the
kind of used additives. The absorption and retention of Zn and Cu by animals
were higher when the elements were supplied in form of sulphates than in form
of the oxides.
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