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Wplyw usuwania t. zw. borowiny
na rozwoj drzewostanéow jodfowych.

L'influence de Uenlevement du sol tourbeux sur le développement des
foréts de sapins.

Gleba lesna jako czesé skladowa siedliska, przedstawia zbiornik
materjatéw odzywczych, ktére pod postaciag przyswajalnych polaczen
organicznych bywajg przez drzewa i roslinno$é runa lesnego pobie-
rane. Zasobnos¢ gleby w sole mineralne znajduje wyraz w rozwoju
roslin, w ich przyroscie. W jakim stopniu drzewa korzystajg z po-
karmu zawartego w glebie, nie wiadomo, bowiem brak wlasciwych
metod badania, stwarza istotng trudno§é w poznaniu prawdy.

Nie mozna twierdzi¢ jakoby kwestja ta znalazta male zaintere-
sowanie, przeciwnie, bogata literatura gleboznawecza wykazuje wydatng
prace cafego szeregu wybitnych jednostek, ktérych wysidki traktowac
nalezy jako powazny dorobek wiedzy. Niemniej jednak da sie za-
uwazy¢, ze ten lub 6w punkt widzenia na ta sama rzecz powoduje
rozbieznos¢ pogladéw, co w rezultacie zaciemnia sprawe.

Wystarczy wspomniec¢, ze utartemu do dnia dzisiejszego mnie-
maniu, jakoby gleba stanowila gtéwne zrédlo’ pokarmu, przeciwstawia
Biolley 1) twierdzenie oparte na chemicznej analizie drewna i gleby, ze
nie gleba, lecz powietrze odgrywa gléwnyg role w produkecji drewna.
Zdaniem tego autora, drzewo pobiera z gleby jedynie tg skromng
ilos¢ soli, ktéra w postaci resztek popiotowych po spaleniu drewna
pozostaje a ktérych ilos¢ wynosi zaledwie 3—5%, spalonej masy. Na
podstawie tego rozumowania, przypisuje Biolley udzialowi powietrza
w produkeji drewna, zatem w przyroscie, 20—30 razy wigkszg role
jak glebie.

Z obserwacji jednak wiemy, ze kwestja poruszona przez Biolley’a
nie znajduje w scistem tego stowa znaczeniu uzasadnienia. Wezmy
pod uwage fakt, czesto w Karpatach spotykany, mianowicie réznice
bytowania drzewostanéw litych i analogicznie powstalych, wywolang

') Biolley H. E. Die Forsteinrichtung 1922.
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zmiennoscig gleby. Spotykamy wiec na przestrzeniach sgsiadujgeych
z sobg, dwa zupelnie odmienne drzewostany, z ktérych jeden rzad-
szy, korzystajacy w pelni z dostepu powietrza, odznacza si¢ niklym
przyrostem, podczas gdy drzewostan sgsiedni o réwnym i zwartym
dachu koron wykazuje bez poréwnania intensywniejszy przyrost. Réz-
nica Jezy jedynie w uk?adzie gleby, co tatwo stwierdzi¢ mozna.

7 drugiej strony szereg poczynionych badan nad zyznos$cig gleby
oraz jej wplywie na przyrost dat wyniki, nad ktéremi bez stowa przejsé
sie nie powinno.

Mato znamy w rolnictwie gleb takich, ktére bez zasilania na-
wozem wydadzg zgdany plon. W lesie nawozem tym sg szczatki orga-
niczne, ktére gromadzgc sie¢ w sposob naturalny utrzymujga jakosé
gleby na jednym poziomie.

Zachodzi zatem pytanie jak i w jakim stopniu wpltywajg zwigzki
organiczne na jakos¢ i zyzno$¢ gleby? Zdaniem autoréw rosyjskich
wplyw Sciolki lesnej na jakos¢é gleby nie jest w tym stopniu korzystny,
jakby na pierwszy rzut oka zdawaé¢ si¢ moglo. W warstwie prochni-
cznej, powstalej z rozktadu $ciolki, tworzg si¢ oprécz innych kwasow,
kwas zrédtowy i podzrédtowy. Kwasy owe w obecnosci przeciekajgcej
wgtgb wody, powodujg wyptukiwanie alkalij, zelaza, glinu i t. p.,
ktére to pierwiastki bywaja strgcane w formie soli, pozostaje nato-
miast nierozpuszczalna krzemionka, wskutek czego ilosé jej procen-
towo stale wzrasta, obnizajge jakos$é gleby 1).

Idgc za tokiem rozumowania tych autoréw, widzimy jak obfitu-
jacy w bogactwo zwigzkéw pokarmowych czarnoziem zmienia si¢ pod
wplywem lasu, przechodzgc w typ genetycznie zréznicowany, typ ,sza-
rych gleb lesnych*, wzgledme stabiej zdegradowanych ,szarych gli-
nek lesnych®.

Fakt ujemnego oddziatywania zwigzkéw préchnicowych na ja-
kos¢ gleby musimy przyjaé z pewng rezerwsy. Jezeli wierzymy dzi-
siaj, ze wszystko cokolwiek przyroda tworzy, tworzy celowo, zatem
1 fakt degradacji czarnoziemu do typu szarych gleb, musimy uwazaé
za zmiang¢ konieczng, dzigki ktérej w nowych a nie w poprzednich wa-
runkach drzewostan porastajacy dawny step prawidlowo swe funkcje
zyciowe spetni. Las bowiem jako organizm zbiorowy dazy do stwo-
rzenia i utrzymania harmonji, dazy do réwnowagi czynnikéw warun-
kujgcych jego byt. Nie mozna twierdzié, ze np. zbyt zyzne gleby
wplywaja korzystnie na prawidlowos¢ rozwoju drzewostanu, czego
klasyecznym przykladem sga drzewostany $wierkowe wprowadzone na
gleby zasobne w pokarm. Wprawdzie uzyskuja one bardzo znaczny
przyrost migzszosci, tracg jednak swa odpornosé na wplywy zewnetrzne

)y M. M. Sibircew, Gleboznawstwo T. I i IL
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wskutek czego rychlo ging. Przypuszczaé¢ zatem nalezy, ze drzewostan
sam sobie stwarza warunki na naturalnie zajetem stanowisku, zasilajgc
ubogie gleby w jednym wypadku, w drugim natomiast stabo degradujgc
w ciggu tysiecy lat dla stworzenia najkorzystniejszych warunkéw bytu.

Z przytoczonych uwag wynika pewna dwuznacznosé roli, jakg
préochnica odgrywa w glebie, poniewaz w pewnych warunkach wzbo-
gaca glebe w zwigzki odzywcze, w innych natomiast ja pozbawia.

Dla jasnego okreslenia stanowiska préchnicy najkorzystniej be-
dzie uciec si¢ do obserwacji czynnika najczulej reagujgcego na wszel-
kie tu zachodzgce zmiany, do obserwacji drzewostanu, ktéry w jed-
nym wypadku pozostaje trwale pod wplywem utworzonej pokrywy
organicznej, w drugim wypadku wegetuje w warunkach pozbawiania
gleby szczatkéw organicznych préchnice tworzacych. Takie ujecie rze-
czy pozwoli nam praktycznie wnioskowaé o tyle, ze majgc przed sobg
dwa drzewostany, bedziemy mogli drogg poréwnan oceni¢ wjakim stop-
niu usuwanie warstwy organiczne] warunkuje rozwdj drzewostanow.

Obserwacj¢ tego wplywu dokonano w Iwoniczu (Podkarpacie)
w lasach nalezgcych do miejscowego zaktadu zdrojowego, gdzie z gleby
lesnej bywa pobierana t. zw, borowina o ustalonych wtasnosciach
leczniczych. Przez borowine iwonicka nie nalezy rozumieé tych gleb
weglanowo-wapiennych, ktére okreslaja na zachodzie mianem boro-
winy, redziny lub rumoszu, lecz glebe torfowa wyksztalcong na pod-
tozu piaskowcowem, kidrej warstwa prochnicowa (préchnica surowa)
zwana borowing jest produktem rozktadu boréwki (Vaccinium myr-
tillus), mehu (Leucobrium) i $ciétki. Borowina iwonicka przedstawia
ciemno-brunatng mase organiczng, przesypang czesciami mineralnemi,
przewaznie piaskiem kwarcowym, siegajaca w glgb 20 cm i wiecej.

Pod wzgle¢dem rozmieszczenia, zloza borowiny grupujg sie za-
leznie od wystepujacych warstw piaskowcowych.

Borowing wykopuje si¢ pod rosnacym drzewostanem, dzieli na
kostki, kidre po uwolnieniu od grubszych czgstek mineralnych i orga-
nicznych oddaje sie do przepisanego uzytku.

Uzytkowanie borowiny odbywa sie okresowo, dlugo$é okresu
jest uzalezniona od czasu trwania jej produkecji. W obrebie laséw
zaktadowych lezgca ,Borowinowa géra“ jest miejscem, skad od bar-
dzo dawna borowineg pobieraja. Na niej istnieje tylko jedno miejsce
trudno dostgpne skad borowine raz tylko pobrano, ze wzgledu na
trudnosci zwigzane z transportem.

Poczatek okresu uzytkowania borowiny jest nieznany; jezeli
jednak wezmiemy pod uwage, ze Iwonicz byl znanem uzdrowiskiem
juz w XVII stuleciu, dokad zjezdzali chorzy z Polski i Wegier 1), za-

!) Nasze zdroje wyd. P. Zw. zdrojowisk, uzdrowisk i kgp. mors. Lwow.
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tem poczatku okresu mozemy dopatrywaé si¢ Smialo, conajmnie]
przed dwustu laty. Do dzi§ zachowana nazwa ,borowinowe)“ gory
okreslata prawdopodobnie miejsce, gdzie pierwszy wykop wykonano.

Gleba w tych drzewostanach w ktérych borowina przewaznie wy-
stepuje, jest produktem wietrzenia piaskowca ciezkowickiego. Wsréd
piasku wystepuja rozmaitej wielkosci ziarna kwarcu, oraz slady itu.

W sklad drzewostanu Borowinowej géry wchodzi jodta, tworzgca
lity drzewostan na przestrzeni z uzytkowania wylaczonej, natomiast na
przestrzeni uzytkowanej wystepuje nieznaczna domieszka sosny zwy-
czajnej. Drzewostany na obu powierzchniach réznig si¢ tak znacznie,
ze wystarczy rzut oka, by zmiany zachodzace w warunkach rozwoju
zauwazyc. ,

Przejdzmy do opisu tych drzewostanéw, nazywajac powierzchnig
wylaczong z uzytkowania borowiny litera A, zas powierzchni¢ uzyt-
kowang literg B.

Powierzchnia A. >

Potudniowo-zachodni stok, o nachyleniu pod < 149, porasta lity
drzewostan jodlowy, umiarkowanie zwarty, o zadrzewieniu okolo 0'8.
Pod wzgledem wygladu drzewostan ten przedstawia si¢ dos¢ jedno-
stajnie, nie wykazuje wigkszych réznic wymiaru piersnic i wysokosci,
z powodu czego robi wrazenie réwnoletniego drzewostanu, odnowio-
nego z reki. Niema tu wyraznie zréznicowanych piater, jedynie tu i ow-
deiz pojedyncze drzewa odbiegaja od ogélnej wysokosci drzewostanu.

Pokrywe gleby stanowi boréwka 095 (Vaccinium myrtillus),
mech 003 (Leucobrium) i sciétka 0'02, na catej powierzchni (ryc. 1).

Przecietne wartosci tego drzewostanu, ujete w cyfry w odniesieniu
na 1 ka, przedstawiaja si¢ nastgpujaco: wiek sredniego drzewa mode-
lowego 150 lat, srednia wysoko§¢ 18 m, przecigtna $rednica 248 cm,
osada korony na wysokosci 14 m, t. j. 0-8 cate] wysokosci. Ilos¢ drzew
850, migzszos¢ strzal 38D m3, galezi okolo 17 m® (migzszosé galezi
obliczono wedtug tablic dosw.).

Profil gleby wykonany dla tej powierzchni wykazuje gt¢bokosé
90 em. Migzszosé warstwy wtasciwej wynosi 20 ¢m, wyrézniamy w niej :
a, podwarstwe borowinowga ciemno-brunatng, zawierajaca
okoto 109/, nierozlozonych czastek organicznych, przesypang lekko
piaskiem kwarc., gabczasta, fatwo ugniatalng, hygroskopijng o migz-
szosci 10¢em, a, brunatno-szara, piasczysts, przepojong préchni-
cq, rozpadajaca sie¢ przy wysychaniu na gruzelki o przecietnej srednicy
7 "n, malo spoista, o migzszosei 10 cm.

W warstwie przejSciowej spotykamy zélttawy piasek drobnoziar-
nisty, lezacy na macierzystym piaskowcu.

Szkielet podwarstwy a, i nizej polozonych, tworzy drobny pia-
sek kwarcowy oraz otoczone ziarna kwarcu w ilosei 91—98%/,. Upro-
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szczona analize mechaniczng wykonano przyrzadem Benigsen-Fordera
przy uzyciu dat Sikorskiego dla hyzosci opadania i cigzaru wasci-
wego.

Powierzchnia B.

W podobnych warunkach, jak na powierzchni 4, rozwija sie
drzewostan jodlowy z pojedynczo wystepujaca sosng zwyczajna. Te-
ren rozni si¢ od poprzedniego jedynie nachyleniem, ktére w tym wy-
padku wynosi 22°.

W odréznienin od poprzedniego, drzewostan rosngcy na po-
wierzchni pozbawionej borowiny, przedstawia sie nader réznorodnie.
Uderza przedewszystkiem N
bardzo znaczne wahanie | F. &gt
w wymiarach piersnic po-
szczegoOlnych drzew, oraz
wysokosci, wskutek cze-
go drzewostan ten zbliza
sie charakterem do drze-
wostanu przerebowego,
roznoletniego.  Zazna-
czy¢ nalezy, ze w obu
drzewostanach  zrezy-
gnowano z uzytkowania
drewna, ograniczajgc je
z koniecznosci do usu-
wania ztomow, czestych
na pow. B, wskutek czego
zwarcie jest przerwane.

Pod wzgledem wy-
miaru wysokosci, drzewa
tej powierzchni {tgczg
sie¢ w 3 wyrazne pietra.

Mimo znacznych réz-
nic w rozmiarach po-

szczegdlnych jednostek,

skladajacych ten drze- Rye. 1. Dr.zewostan-Jod‘Iowy na powierzchni
niepozbawianej borowiny.
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wostan, nalezy przy-
puszczac¢, ze wiek drzewostanu 4 i B bedzie zblizony. Réznica roz-
miar6w poszezegdlnych drzew nie jest wynikiem wieku, jak zbadano,
lecz innych wptywow, ktére zlozyly si¢ na tepy rozwdj drzew. Probne
nawiercanie drzew cienkich i niskich, oraz przeliczanie pierscieni na
pniakach pozostalych po usunigciu ztoméw wykazaly, ze mamy przed
soby stary drzewostan.
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Wyniki przeprowadzonego pomiaru przeliczone na 1ha przed-
stawia]a sie nastepujaco: Wiek sredniego drzewa modelowego 121 lat,
srednia wysokosé 11'5m, przecietna piersnica 17'5 ¢m, osada korony
na wysokosei 520m, t. j. 046 cale] wysokosci. Ilosé drzew 1165,
miazszos¢ strzal 175 m3, gatezi okoto 40 m3 (przyczem migzszosé ta
obliczono z tablic maso-
wych w odniesieniu do
gatunku drzewa i osady
korony).

Sktad pokrywy, ja-
kosciowy i ilo$ciowy zu-
‘pelnie jak na powierzch-
ni A.

Profil gleby wykazu-
je gtebokosé 65 cm, a bu-
dowa przedstawia sie na-
stepujgco: Warstwe wia-
sciwg tworzy stabo wy-
ksztalcony poktad bo-
rowiny o wiasnosciach
podobnych, jakie cechuja
podwarstwe a ; w profilu
na powierzchni 4, migz-
szos$¢ tej warstwy wynosi
4 ¢cm. Szare zacieki w po-
lozeniubezposrednioniz-
szem a siegajace do gle-
bokosei 1—1'5 em, zu-
petnie nie wplywajg na
spoistos¢ piasku.

Rye. 2. Drzewostan jodfowy z pojedynczo rosngcg W warstwie przej-

sosng na powierzchni uzytkowane;j. sciowej znadejemy pia-

sek o0 szarym odcieniu

u gory, przechodzgcym w gfab w barwe zapetnie jasna, zarézowiong

u dofu. Z nowotworéw wystepuje rudawiec (orsztyn) silnie zognisko-
wany w glebokosci 60 cm.

Ilos¢ szkieletu okreslono na 999,

Jak z powyzszych zestawien wynika, drzewostany 4 i B wyka-
zu)g zasadnicze réznice uksztaltowania oraz budowy i wlasnosci gleby.
Dla zilustrowania przebiegu rozwoju obu drzewostanow, przytocze
niektére cyfry z przeprowadzonej analizy srednich drzew modelowych,
jednakze nie w tem przeswiadczeniu, ze bedg one stanowily prze-
cietny materjal z minionych okreséw zycia drzewostanu; cyfry te
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pozwolg nam ogélnie poznac, jaki byt przebieg rozwoju pojedynczego
drzewa, uwaruankowany uzytkowaniem borowiny.
Tabelarycznie ujete wyniki analizy strzat przedstawiaja si¢ na-

stepujaco:
Wysokosé Powierzchnia przekroju Migzszosc
Pow. 4. | Pow. B. Pow. 4. Pow. B. Pow. 4. Pow. B.
-4 przy- przy- przy- przy- przy- przy-
= rost rost rost rost rost rost
Elm| 9% | m| % || m® || m | | m® | m® %o
100 13| — — | — — — — — — — — —
201 42| 1244 06 | — [00034| — — — (100096 | — - —
30| 56 2'92; 10 {576 ||00069 | 7:35| — — (00230 (933, — —
40| 70| 226 15 | 363 |[0-0100 | 3-80 | — — (00398 | 564 | 00006 | —
500 79| 121 29 | 700 ||0:0127 [ 2:36 | 000010 | — |[0-0554 | 336 | 00026 | 15-79
60/ 89| 119/ 39 [301 [|0-0161 | 2:40 | 0-0023 | 8-39 | 0-0808 | 3-84 | 0-0055 | 7-70
70(100| 1-16| 49 [2:31 |[0:0198 | 2:14 | 00055 | 9-24 |0-1102 | 3-15 | 0-0149 | 10-48
80111-:0| 1:05| 6:6 |3:02 [[0:0240 | 1-93 | 00084 | 4-27 || 0-1457 | 2-83 | 0-0308 | 687
901119 079 81 [2:13 |[0:0269 | 112 | 0°0145 | 562 (/0-1702 | 156 | 0-0662 | 795
100{12:9| 081 | 9-4 | 143 00295 | 0-95 [0-0183 | 2:32[0:1948 | 1:36 | 0:0947 | 364
110(139| 075|104 |1-01 [|0-0356 | 1-88 [ 00211 | 1:46 |{0-2671 | 2:31 | 0-1209 | 248
120151 0'83|11:5]|0°93 [|0-0398 | 1-12 | 00238 | 1-28|(0-3210 | 1-85 | 0-1462 | 1-99
130[16-1| 064 — | — ||00435/089| — — 103731 | 151 | (0-1502) | —
140171 060 — | — [ 00464 |063| — — |0-4197 | 0-79 — —
150180 052 — | — [[00485|045| — — |[0-4539 |0 78 — —

Przyrost wysokosci:
U jodty na powierzchni A widzimy bardzo intensywny rozwdj
na wysokos¢ w milodych latach, co wywotuje sfuszne zdziwienie,
bowiem jodta ta rozwija sie tak jak gatunek lekkonasienny. (Wyso-
kosci obliczano z ilosei stojow na krazkach wycietych z wysokosci
Om, 06m, 1'3m, 3m, bm, Tm, 9m, 11m, 13m, 15m i 17m).
Pedzenie w miodosci mozna ttumaczyé jedynie znaczng zaso-
bnoscia warstwy borowinowej, skad mfoda jodta czerpala zwigzki po-
karmowe w pierwszych chwilach zycia. Dalszy przebieg wzrostu na
‘wysokosé ma normalny charakter, przyrost stopniowo ustaje, jedynie
w roku 100 i 120 odbiega od pierwotnego kierunku, wykazujac nie-
znaczng zwyzke.
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Jod?¢ z powierzchni B cechuje w odréznieniu od poprzednie]
wzrost powolny w mtodszych latach, przebiegajgcy energicznie w 50 r.,
poczem opada i uzyskuje wr. 80 druga zwyzke, po ktérej stopniowo
opada.

Poréwnujac wykresy wzrostu na wysokosé (rye. 3) widzimy bar-
dzo znaczng réznice przebiegu rozwoju. Jodte z powierzchni A ce-
chuje znaczna prawidlowosé, natomiast wykres 9/, przyrostu wyso-
% kosci jodly " B obfituje
T w uskoki dodatnie i ujem-

ne, wskutek czego otrzy-
mujemy linje nieregu-
larng, ostro famang.

Przyczyny tej nie-

——JODtA A’ prawidtowosci mogg byé

" - —-JODtA B rozmaitej natury. W kaz-
dym razie nie lezg one,

6$ jezeli w ten sposéb okres-
li¢c wolno, w charakte-

70 R rze samego drzewa, lecz
' sg wynikiem wplywow

60 ¢ zewnetrznych najblizsze-
v ' go otoczenia, wzglednie

5? o : zmieniajgcych sie wa-
. | runkéw  siedliskowych.
Przyczyna zatem lezeé

3 moze we wlasnosciach
otaczajgcego drzewosta-

2 nu 1 gleby. Wtasnosci

gleby moga byé rozpa-
trywane z dwu punktéw
widzenia, mianowicie zy-

B e G Bp s T w s qpp e a0 W 750 ar.  2noSci i glebokosei.
Ryc. 3. Przebieg °/, przyrostu na wysoko$c. Jezeli wezmiemy pod
uwage, ze na powierzch-
ni B usuwano borowine, zatem nie zastanawiajac sie narazie nad
tem czy usuwanie tej organicznej substancji wplywa dodatnio czy
ujemnie na zyznosé¢ gleby w mysl poprzednio wymienionych powo-
déw, przyznaé musimy, ze uzytkowanie tej organicznej warstwy musi
wplynacé na zyznosé gleby, bowiem warstwa ta, tworzac skladows jej

czg¢s¢, decyduje o charakierze tego wilasnie typu gleby.

Odnosnie do glebokosci gleby da sie z cala pewnoscig stwier-
dzi¢, ze ulegala ona zmniejszeniu, bowiem w eksploatowanej boro-
winie znajduje si¢ znaczny procent domieszki mineralnej, ktéra z gleby

|
L
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wlasciwe] pochodzi, zatem po kazdym zbiorze borowiny zmniejszac
sie musi migzszosc¢, wzglednie glebokosé gleby. Przypuszezaé jeszcze
mozna, ze na odsfonieta po usunieciu pokladu borowiny mineralna
glebe, musialy dziata¢ wody opadowe, znoszgc jej czastki w d6d stoku.
Na zmniejszenie sie gtebokosci wplynety zatem oba wymienione
czynniki.

Nie mozna jednak sadzié, zeby tak znaczne uskoki przyrostu
wysokosci mogly powstaé wskutek zmiany glebokosci gleby. O ile
gtebokosé¢ gleby odgrywa wazna role u pewnych gatunkéw drzew ze
wzgledu na moznos¢ rozwiniecia systemu korzeniowego, o tyle zmiana
glebokosci gleby wywotaé moze zmiane wzrostu na wysokosé. Ogol-
nie zatem mowimy, ze gatunek o glebokim systemie korzeniowym
wyksztatca na plytkich glebach mala wysoko$é, w przeciwienstwie
do gleb gtebokich. Patrzgc na zalgczony wykres, dojdziemy do wnio-
sku, ze powodem tak nieregularnego przebiegu krzywej przyrostu wy-
sokosci, nie moze by¢ zmniejszenie giebokosci gleby.

Innym powodem wstrzymania przyrostu wysokosci, moze by¢
ocenienie szczytowego paczka przez sgsiednie drzewa. Bezposrednie
oznaczenie czy sciete dzisiaj drzewo rosfo w zawarciu czyv luznie,
jest niemozliwe. Posrednim wskazZnikiem moze by¢ przyrost na po-
wierzchni przekroju, ktéry badamy w réznych miejscach strzaly od
szyji korzeniowe] do osady korony. U drzew wyrostych luznie przy-
rost ten maleje, w miare postepowania ku szczytowi drzewa, u drzew
wzrostych w zwarciu przyrost ten jest w kazdem miejscu strzaly
mniej wiecej rowny.

Przyrosty na powierzchniach przekrojow oznaczono na ksigz-
kach, skopjowano i splanimetrowano. Roczne przyrosty (obliczone
jako wartosci przecietne z ostatniego b-cio letniego okresu) przed-
stawiajg sie nastepujaco: .

Na powierzchni A: na krazku z wysokosci m.:
korona

——— " ——

|
00 06 13 30 50 70 9.0 | 110 ‘ 130 | 150 | 170
|

roczny przyrost na powierzchni przekroju w cm 2,

2945 | 2510 2:540| 2410 | 2:030 | 2-175| 2085 2’095 2:300 | 2:745| 0:715

Na powierzehni B: na kragzku z wysokoscim:
korona

I 00 0'3‘ 1'3’ 3'0| 5'0' 7'01 90 | 110
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roczny przyrost na powierzchni przekroju w c¢m 2

4'135‘ 3'42()| 2'903' 2760 | 2:655| 2445 | 1-160 | 0630

Podobnie jak w ostatnim okresie 5-cioletnim, w ktérym roczne
przyrosty przedstawiono wyzej, zachowuja sie przyrosty od pierw-
szych lat zycia obu jodet t. zn., ze u jodly z powierzchni A przy-
rost na powierzchni byt prawie réwny w réznych miejscach strzaly,
natomiast u jodly z powierzchni B przyrost w miare postepowania
ku gorze drzewa stale malal.

Stadby wynikato, ze jodta pochodzaca z powierzchni, z ktérej
borowine pobierano, rosta luznie i nie podlegata ocienieniu w tym
stopniu, by wplyng¢ ono moglo na wstrzymanie rozwoju wysokosci.

Z wymienionych zatem wypadkéw wynikaloby, ze jedynie zy-
znos¢ gleby mogla wplyngé na wstrzymanie wzrostu, zatem przy-
rost wysokosci i przebieg

% | wzrostu wogéle byt uwa-
90 ,;‘ . , runkowany zasobnoscig
< . ——JODLA A .
c‘g Jd | | gleby w sole mineralne.
8 ‘ , —=JO0tA B Przypuszczaé mozna, ze
| usuwanie borowiny bylo
7 6 powodem nieprawidlo-
6(L wego rozwoju wysoko-
| sci, kiérego energja byta
50 funkcja nagromadzenia
‘ wzglednie pozbawienia
2 zwigzkéw  odzywezych
w glebie.
3 Przyrost po-
! wierzchni prze-
20 kroju. Przebieg krzy-
O wej 9/y-tu przyrostu u jo-
1

dty A wykazuje kieru-
i nek prawie regularny,

W 0w e 5p T e mggpw mo a0 wesp /Al z odchytkami ujemnemi,

Ryc. & Przebieg %/, przyrostu na powierzehni ~ Ktérveh maksimum wy-
przekroju. pada w roku 100. -Po uzy-

skaniu kulminacji znizki,

przyrost odbywa si¢ energicznie w okresie 10-cioletnim, poczem sto-
pniowo opada. Poréwnujgc przyrost wysokosci i powierzchni prze-
kroju zauwazymy, ze ustajacemu nieco przyrostowi wysokosci w 50-
tym roku odpowiada ubytek przyrostu na powierzchni przekroju,
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drzewo zatem ustaje w przyroscie, by po 10-ciu latach wrécié¢ do
rownowagi. Obserwujac znizke przyrostu wysokosci i powierzchni prze-
kroju zaczynajgca si¢ w roku 80-tym widzimy wspélny spadek obu tych
wartosci przez przeciag 10 lat, poczem 9/, przyrostu powierzchni prze-
kroju opada dalej, wysokos¢ natomiast nieznacznie wzrasta. W roku
110-tym rzecz ma sie inaczej, mianowicie wysokos¢ wykazuje znizke,
przekro] wydatnie wzrasta.

O stalym stosunku w rozwoju wysokosci i powierzchni prze-
kroju niema mowy. Wspdlnosé spadku obu procentéw przyrostu, ktory
osigga swe minimum w roku 50-tym, jest prawdopodobnie wynikiem
ocienienia przez otoczenie, wskutek czego jodta z powierzchni A, ro-
sngc w silnem zwarciu, nie mogla wyksztalci¢ odpowiedni przyrost
wysokosci i powierzchni przekroju, ogélnie zatem mowigce, drzewo
ustawato catkowicie w przyroscie. Wsp6lnosé przebiegu przyrostow
trwa do roku 100-nego, po ktérym nastepuje znaczna zwyzka przy-
rostu powierzchni przekroju z réwnoczesnie wystepujgca znizkg przy-
rostu wysokosci. Wahanie to bedzie prawdopodobnie wynikiem zbioru
borowiny, ktore, jak poprzednio wspomniano, raz miafo miejsce.

Przebieg krzywej przyrostu na powierzchni przekroju u jodty,
pochodzgacej z powierzchni pozbawianej borowiny, ma charakter wy-
bitnie schodkowy. W poréownaniu z krzywg 9/,-tu przyrostu wysokoseci
widzimy, ze i w tym wypadku kiedy przyrost wysokosci ustaje, przy-
rost na powierzchni przekroju wydatnie sie zwieksza. Poniewaz wie-
my, ze ocienienie w gre nie wchodzi, zatem ty niewsp6tmiernosé¢ roz-
woju wysokosci i przekroju tltumaczy¢é mozemy jedynie wtargnigciem
w ustrdj i sktad gleby, spowodowany usunieciem borowiny.

W normalnych warunkach zycia drzewa musi istnieé¢ pewien
staly stosunek miedzy rozwojem przekroju i wysokosci, ktory to sto-
sunek moze by¢ zachwiany wskutek zmiany warunkoéw zyciowych.
Jezeli okreslimy stosunek srednicy podstawy do wysokosci procen-
towo, to wykres tej funkeji uwydatni jaskrawo nieprawidfowos¢ roz-
woju obu wymiaréw. (Rye. b).

Przyrost migzszosci. Miazszosé drzewa jest funkcja dwu
zmiennych, mianowicie powierzchni przekroju i wysokosci, zatem
i przyrost migzszosci bedzie w ogdlnej ilosci wypadkéw przedstawial
warto$é przecietng z przyrostu powierzchni przekroju i wysokosci.
Przebieg krzywej 9/,-tu przyrostu na masie jest podobny do przebiegu
przyrostu powierzchni przekroju co jest zrozumiale, bowiem wiemy,
ze wymiar $rednicy wplywa bardziej decydujaco na migzszosé drzewa
Jak wymiar wysokosei.

Odstepujac od analizy krzywej ¢/,-tu przyrostu migzszosei, na-
lezy zwrécié uwage na wysokosé ¢/,-tu przyrostu na masie u obu jo-
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det. W poréwnaniu z jodtg 4 wykazuje jodta B znacznie wyzsze 9,9,
przyrostu, co wskazuje na ujemne wlasnosci siedliska.

Przedstawiwszy krétko ogélne warunki rozwoju drzewostanu na
powierzchni 4 i B, mozemy teraz przez poréwnanie odpowiednich
wiasnosci, uzmystowi¢ sobie wielkos¢ wplywu, jaki wywiera uzytko-
wanie borowiny na rozwdj drzewostanu.

Jezeli za kryterjum jakosci typu drzewostanu przyjmiemy roslin-
nos¢ wchodzacg w skfad runa, to zauwazy¢ musimy, ze analogiczny
sktad jego wskazuje w obu wypadkach te same, wzglednie bardzo
zblizone warunki siedliskowe. Jest. to istotnie zgodne z rzeczywi-
stoscia, bowiem zaréwno jeden jak i drugi drzewostan wzrastal w jed-
nakowych warunkach, ktére dzieki interwencji czlowieka musialy
ulec zmianie gteboko siegajacej w ustréj i sktad drzewostanu.

do,
4 1;;0.

. | ’
! — JODtA A.
| ==~ JODLA B!

—

209

170 6——|—L 1 ] | ] 1 1 ’ L1 : : : I
020 30 40 50 60 70 80 90 100 no 120 130 140150 /af

d
Ryc. 5. Wykres stosunku ?0 do h X 100.

W pierwszym rzedzie podpada pod uwage réznica wywolana
rozmaitoscia rozmiaréw drzew na powierzchbni B, oraz brak tej roz-
maitosci u drzew wyrostych na powierzchni A.

Wedtug badaczy finskich!), typ zamozniejszy, lepszy, posiada
silnie zréznicowane klasy wysokosei i grubosei, ogélnie zatem drze-
wostan o charakterze naturalnego pralasu, w ktorym znajdujemy obfi-
tos¢ drzew roznigcych sie wymiarami i wiekiem, bywa zamozniejszy,
niz réwnorzedny las réwnoletni.

) Y. Ilvessallo: Acta Forest. Fen. t. 20. Untersuchungen iiber die taxatorische

Bedeutung der Waldtypen hauptsichlich auf den Arbeiten fiir die Aufstellung der
neuen Ertragstafeln Finnlands.
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Eberbach ') uzasadnia wyzsza zamoznosé laséw, o charakterze
przerebowym, ekonomicznem wykorzystaniem produkiywnej powierz-
chni drzewostanu, bowiem w pomieszaniu jednostkowem, drzewa
rézne rozmiarami i wiekiem mieszczg sie gesto obok siebie 1 pod
soba, wypelniajac wszystkie luki. Korzystajac w pelni z dostepu po-
wietrza, pokrywaja niem niedobory Swiatta, w tej formie zatem rzg-
dza sie nadzwyczaj ekonomicznie i oszczednie, czego niema w lesie
jednowiekowym o réwnym dachu koron.

Jakkolwiek kwestja ta nie ma do dnia dzisiejszego cyfrowego
uzasadnienia sadze, ze na podstawie istniejacych wprawdzie nielicz-
nych zalozen, przyja¢ mozna, ze gospodarstwo przerebowe produkuje
wieksza ilo§¢ drewna niz gospodarstwo zrebowe, zatem las przere-
bowy winien posiada¢ wyzszy zapas.

Stosownie do powyzszych uwag wynikaloby, ze korzystniej przed-
stawiaé sie winien drzewostan, w ktérym borowine pobieraja. W rze-
czywistosci jednak tak nie jest. Wielka rozmaitos¢ wymiaréw drzew
rosngceych na powierzchni B nie jest wynikiem dazen czlowieka do
zwigkszenia produkecji masy, rozmaitosé ta nie przypomina charak-
terem swym lasu pierwotnego, powstalego jako twér doskonaty, be-
dgcy wynikiem diugowiekowych taré w procesie ewolucji; jest on
jedynie i wylgcznie drzewostanem niedozywionym, okaleczalym.

Ukazujgey sie nalot, bywa przewaznie wraz z borowing wykopy-
wany, wskutek czego powstaja mate halizny rozrzucone po catej po-
wierzchni lasu. Zdarzalo sie, ze na powierzchni eksploatowanej po-
zostawiano podrosty, ktore dzieki swej wielkosci zostaly na miejscu,
jednakze wskutek mozliwego w takich okolicznosciach uszkodzenia
mechanicznego oraz pozbawienia srodkéw odzywezych (borowina)
zostaly w rozwoju wstrzymane. Te zatem przyczyny zlozyly si¢ na
tepy rozw¢j pojedynczych drzew, ktére nawet w pozniejszym wieku
osiggajac nikte wymiary, czynia raczej wrazenie drzew mdiodych.
Jest zatem rzeczg jasng, ze rozmaitos¢ rozmiaréw drzew wywolana
w ten sposéb nie jest objawem korzystnym i nie moze w tym wy-
padku reprezentowaé lepszy typ, bowiem istniejace drzewa nie sa
juz w stanie silniej przyrasta¢. Ogdlnie biorac, zbiorowisko drzew
starych réznigeych sie rozmiarami lecz o wstrzymanym przyroscie,
nie moze byé produktywne.

Innym wskaznikiem jakosci siedliska jest ilo§¢ drzew na jed-
nostce powierzchni, ktéra wzrasta na siedlisku gorszem, maleje na
lepszem.

W poprzedniem zestawieniu podano dla powierzchni A, przy za-
drzewieniu 08, ilosé drzew na hektarze 850, za$ na powierzchni B,

1) Eberbach: Aus dem Walde. Die Ordnung der Holznutzungen.
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przy zadrzewieniu 06, sztuk 1165. Po sprowadzeniu ilosci drzew do
wspolnego zadrzewienia na obu powierzchniach wynika, ze ilo$¢ drzew
na powierzchni A stanowi zaledwie 549/, ilosci drzew mieszczgeych
sie¢ na powierzchni B. Stosunek ten ilustruje zupelnie niedwuzna-
cznie jakos¢ siedliska B.

Podobnie zwraca uwage srednia wysokos$¢ drzewostanu, ktéra
rozni si¢ na powierzchniach 4 i B o 6:bm. Zwazywszy, Ze wyso-
kos¢ tych obu drzewostanéw jest stosunkowo do wieku bardzo nikta,
zatem roznica 6'5m jest juz bardzo znaczng. W naszym wypadku
scigte drzewo modelowe dla powierzchni B wykazuje wiek w ilosci
121 lat. Wrazie gdybysmy dzisiejsza wysoko$¢ zwiekszyli o 29-letni
przyrost, t. j. do wieku 150 lat, ktéry wykazuje jodta z powierzchni B,
to srednie wysokosci rézni¢ si¢ beda o 3'bm, co pozwala zaliczy¢
drzewostan B do nizszej o jeden stopien bonitacji.

Bonitacje okresli¢ mozemy jak wiadomo na podstawie sred-
niej wysokosci, jakg drzewostan osiaga w pewnym wieku, albo na
podstawie ilosci débr wyprodukowanych w pewnym okresie na jed-
nostce powierzchni. W drugim wypadku widzimy, ze produkcja drew-
na na powierzchni pozbawionej borowiny zeszla bardzo nisko, bo-
wiem zapas ogélny tego drzewostanu wynosi 215m2 przy niskiem
zadrzewieniu i zasadniczo bez widokéw zmiany na lepsze. Gdyby
roczny przyrost tego drzewostanu (wyposrodkowany na podstawie
analizy drzewa modelowego z ostatniego okresu) wynosit nawet 2:94 m3,
to po 30 latach dzisiejsza migzszo$é wzrostaby do 303 m3, drewna
o matym 9/; drewna uzytkowego. Réznica migdzy zapasami wynositaby
zatem okolo 100m? drewna, co na przestrzeni 1-go hektara czyni
juz bardzo powazng strate.

Usuwanie borowiny znajduje swo6j wyraz w uksztattowaniu gleby,
powodujac zasadnicze i gleboko siegajace zmiany. Poréwnujac ce-
chy morfologiczne w obu profilach, widzimy zasadnicze réznice w gle-
bokosci, barwie, strukturze i uktadzie zréznicowanych warstw pozio-
mych. Uzytkowanie borowiny wplywa zmniejszajgco na glebokosé
gleby, wskutek tego, ze wraz z borowina usuwa sie i ty gérng war-
stwe piasku, ktorg préchnica wigze. W ten sposéb po kazdem uzy-
kowaniu borowiny ubywa nieco gérnej warstwy gleby, wskutek czego
glebokos¢ maleje. Pozatem wody opadowe dziafajac na glebe nie-
nalezycie oslonieta drzewostanem i nieokryts runem, sptukujg mine-
ralne czastki gleby. Na powierzchni B, warstwa piaszczysta lezgca
bezposrednin pod pokladem, szarawa, jest zupefnie luzZna, podczas
gdy ta sama warstwa w profilu 4 posiada pewng spoisto$é. Nalezy
zwroci¢ pewng uwage na sklonnosé do wytwarzania orsztynu na po-
wierzchni B, czemu sprzyja tatwy dostep i latwe przesigkanie wody
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przez warstwe préchnicowg, co sprzyja w znacznym stopniu urucho-
mieniu kwaséw proéchnicowych.

Morfologiczne réznice gleb w obu profilach znajduja swoj wy-
raz w zmniejszonej glebokosci, utracie spoistosci i zmniejszone] zyz-
nosci przy zapoczatkowanym procesie orsztynizacji.

W warunkach zmienionych uzytkowaniem borowiny, pojawia
si¢ w litym drzewostanie jodlowym pojedynczo sosna zwyczajna. Ob-
Jaw ten ma donioste znaczenie, bowiem jak wiadomo, jodla jest ga-
tunkiem wymagajgcym pewnych zalet siedliska, z ktérych sosna jako
gatunek o mniejszej skali wymagan, moze nie korzystaé. Ukazywanie
'si¢ sosny jako gatunku mniej wymagajgcego na ugruntowanem sied-
lisku jod?y wskazuje, ze istotnie zaj$¢é musialy w warunkach siedlisko-
wych bardzo powazne zmiany, z powodu ktérych owa wymagajaca
jodta poczyna ustepowac pola sosnie.

Przedstawione wyniki pomiaru i wnioski na tej podstawie wy-
prowadzone ilustruja znaczenie préchnicy w glebie lesnej. Wynika
stad, ze rola zyznosci gleby ma doniosle znaczenie w produkeji masy
drzewnej, czego nawet catkowity dostep powietrza nie da.

Samo usuwanie warstwy borowinowej wplywa zatem z wieln
wzgledéw niekorzystnie na prawid?owosé rozwoju drzewostanéw, czego
skutki widzimy w wydatnem obnizeniu bonitacji siedliska pod kaz-
dym wzgledem, oraz w jakosci pozyskiwanego materjalu.

Nie jest to rzeczg dziwng, bowiem wie kazdy, ze pewnemu dzia-
taniu odpowiada przeciwdzialanie, zatem i to wtargniecie w ustro)
lasu, wywotane nienaturalnem pozbawieniem gleby warstwy prich-
nicy, musi znalezé oddzwiek w bytowaniu rosngcego drzewostanu.
Wzgledy zachowania lasu w tej formie, jakg przyroda stworzyta, utrzy-
manie typu stalego, typu panujacego, musi ustapi¢ w tym wypadku
innym wzgledom, ktére dzieki leczniczym wlasnosciom pozyskiwane]
borowiny, przywraca zdrowie tysigcom.

Z Zakladu Urzadzenia Gospodarstwa Lesnego Politechniki Lwow-
skiej.

Zusammenjfassung.

Uber den Einfluss der Exploitation von Rohhumus (borowina) auf
die Entwickelung der Tannenbestinde.

Um sich zu iiberzeugen, was fiir einen Einfluss, die Exploitation auf die Ent-
wickelung der Tannenbestinde ausiibt, unternahm der Verfasser eine Untersuchung
im Kurorte Iwonicz (Karpaten-Vorgebirge), wo man den Rohhumus (borowina)
schon vom XVII. Jahrhundert an zu Heilzwecken benutzt. Zum Vergleich wurden
zwel Probeflichen angelegt, die eine in jedem Bestand, in welchem keine Nutzung
von Rohhumus stattgefunden hatte (Fliche A, Fig. 1.), die andere reprisentierte
einen genutzten Bestand (Fliche B, Fig. 2). Die Ergebnisse der Probefliichenauf-
nahme im Bezug auf 1 Za, sind:
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firdie Probefliche A4: Bestandesmittelhhe 18 m, durchschn. Brust
hohendurchmesser 24'8 cm, Kronenansatz. bei 14m der Schafthche, Stammzahl 850,
Bestockung 0'8. Schaftholzmasse 383 fm, Astmasse 40 fm, fiir die Probefli-
che B; Bestandesmittelhéhe 11'5m, durchschn. Brusthéhendurchmesser 175 cm,
Kronenansatz bei 52 m der Schafththe, Stammzahl 1165, Bestockung 06, Schaft-
holzmasse 175 fm, Astmasse 40 fm.

Das Bestandesmittelalter ist in beiden Fillen fast gleich und betriigt ca 140
Jahre.

Auf Grund der durchgefiihrten Mittelstammanalysen, sind die Ergebnisse gra-
phisch dargestellt worden, und zwar der Verlauf des Héhenzuwachs prozentes (Fig. 3),

des Querflichenzuwachsprozentes (Fig. 4.) und der Quotient f;io X 100 (Fig. b).

Der letztere zeigt auf die Abnormititen in der Bildung der Schaftform hin, welche
durch die Entnahme des Rohhumus von dem Waldboden (wie die genaue Zuwach-
analyse ergibt), hervorgerufen ist.

Das Beseitigen von Rohhumus wirkt negativ auf die Entwickelung des Be-
standes und zwar auf die Verminderung der Bestandesmittelhéhe, des Vorrats und
des Nutzholzprocentes, dahingegen ist die Stammzahl grosser, als in jenem Bestand,
in welchem die Nutzung von Rohhumus nicht stattgefunden hat. Allgemeine Stand-
ortsverschlechterung verursachte ein Auftreten der Kiefer, welche als eine Baum-
art von geringeren Bodenanspriichen, den Standort der Tanne einzunehmen be-
ginnt.

Aus der Lehranstalt fiir Forsteinrichtung an der technischen Hochschule zZu
Lwow.



