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BIOLOGICZNA METODA OZNACZANIA NA WSZACH
ODZIEZOWYCH (P. HUMANUS HUMANUS L.) IZZOMERU
GAMMA HCH W PREPARATACH OWADOBOJCZYCH

Zaklad Dezynfekcji, Dezynsekeji i Deratyzacji PZH

Opracowano biologiczng metode oznaczania izomeru
gamma HCH na wszach odziezowych nadajgcq sie do ba-
dania preparatéw mieszanych.

Oznaczanie zawartosci izomeru gamma HCH w technicznym sze$cio-

chlorocyklohexanie przeprowadza sie najcze$cie] polarograficznie, przy
czym najpewniejsze wyniki daje metoda W. Kemuli i E. Wronskiego (1)
polegajgca na dodawaniu okreslonej ilosci czystego izomeru gamma do
badanej prébki. Natomiast przy badaniu niektérych preparatéw owado-
bojczych, a zwlaszcza pltynnych koncentratéw stuzgcych do sporzadzania
emulsji wodnych i proszkéw do zawiesin wodnych, ktére zawierajs
szereg substancji uzupelniajgcych, jak emulgatory, zwilzacze itp., na-
stepuje znieksztalcenie krzywej polarograficznej do tego stopnia, ze
niemozliwe jest poprawne odczytanie wysokosci fali gamma izomeru.
. Normy Swiatowej Organizacji Zdrowia (2) dla $rodkéw owadobdj-
czych zalecaja oznaczanie zawartosci izomeru gamma HCH w prepara-
tach pylistych i proszkach do zawiesin wodnych po uprzednim rozdzie-
leniu metods chromatografii kolumnowej. Przy braku odpowiedniej apa-
ratury, oznaczanie przeprowadza sie po uprzednim wyekstrahowaniu
izomeru gamma HCH z preparatu za pomocg absolutnego alkoholu ety-
lowego. Te same normy nie podajg metody polarograficznego oznacza-
nia zawartosci izomeru gamma w koncentratach emulgujacych sie woda,
przypuszczalnie dlatego, ze substancje interferujgce zawarte w koncen-
tratach nalezaloby usuwaé¢ przez specjalng przerébke i oczyszczanie.

Dla oceny preparatéw zawierajacych HCH, uzywanych do zwalczania
owadow, opracowano rowniez ilosciowe metody biologiczne oznaczania
zawartosci gamma HCH na owadach szkodnikach magazynowych, jak
Calandra granaria L. (3) oraz na Drosophila spec. (4, 5). Metody te opie-
rajg sie na zasadzie, ze jednakowe stezenie izomeru gamma HCH po-
woduje zawsze ten sam lub przyblizony procent $miertelnosci osobnikow
tej samej populacji, oczywisécie przy zachowaniu stalych, niezmiennych
warunkéw doswiadczenia.

Izomer gamma HCH poza dzialaniem kontaktowym wywiera réwniez
z powodu swej stosunkowo wysokiej preznosci pary (9, 4 X 107% mm
Hg w 209 silne dzialanie owadobdjcze jako trucizna oddechowa. Ozna-
czanie zawarto$ci izomeru gamma HCH w preparatach uzytkowych
przeprowadza sie opierajgc sie wylgcznie na jego toksycznym dzialaniu
przez uklad oddechowy. Owady nie stykajg sie bezposrednio z prepara-
tem, co umozliwia oznaczanie zawartosci izomeru gamma HCH w mie-
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szaninach z DDT i innymi nielotnymi $rodkami. Jednocze$nie wyklucza
sie dzialanie aktywatorow, jak np. metylonaftaleny dodawane zwykle
do plynnych koncentratéw. Réwniez nie wchodzg w gre wilasnosci fi-
zyczne preparatéw jak np. stopien dyspersji formy uzytkowej, ktore
jak wiadomo wplywaja w znacznym stopniu na skutecznos$¢ preparatu.

METODYKA

Jako owady dos$wiadczalne uzyto wszy odziezowe, P. humanus hu-
manus L. z hodowli laboratoryjnej. Aby material byl jaknajbardziej
jednorodny, do badan uzywano owady 20-dniowe wylgcznie samce
(ktére s wrazliwsze od samic), nakarmione na 6 godzin przed nasta-
wieniem do$wiadczenia. Badania prowadzono w temp. 30° przy sredniej
wzglednej wilgotnosci powietrza 65%. Do badah uzywano po 10 owa-
déw na kazdg probe i kazde stezenie badane, prowadzgc roéwnolegle
kontrole $miertelnosci naturalnej uzywajge do tego celu okolo 50%
owadéw na jedno doswiadczenie. Kazde do$wiadczenie powtérzono
siedmiokrotnie.

Goérne plytki Petriego Srednicy ok. 10 c¢m zwilzano 1 ml badanych
roztworéw i pozostawiono do odparowania rozpuszczalnika na okres
kilku minut. Dolne ptytki wyscielano krazkiem bibuly filtracyjnej,
a nastepnie wpuszczono na nie wszy i przykrywano gérng ptytka z osa-
dem izomeru gamma HCH. Po uplywie 24 godzin notowano liczby
martwych owadow.

SPORZADZENIE KRZYWEJ WZORCOWEJ

Do sporzadzenia krzywej wzorcowej stosowano roztwoér acetonowy
izomeru gamma HCH o czystosci 99% tzw. Lindan firmy E. Merck
A. G. Darmstadt.

Poczatkowo ustalono dawke izomeru gamma HCH, ktéra dawala
kazdorazowo po ekspozycji 24 godzin 100 procentowsg $miertelno$é owa-
déw doswiadczalnych (10 powtdrzen). Dawka ta wynosila 0,04 mg/ml.
Nastepnie przygotowano szereg kolejno malejacych stezehn rozcienczajac
stopniowo roztwér macierzysty zawierajacy 0,04 mg/ml gamma HCH.

Tabelal
L Skorygowanie
Stezenie roztworu % r'oztworu % émiertelnoci
mg/ml macierzystego wszy po 24 godz.
0,040 100 100
0,034 85 100
0,030 75 100
0,026 65 100
0,022 55 100
0,018 45 92,0
0,014 35 86,0
0,010 25 74,0
0,006 15 41,8
0,002 5 10,0
$miertelno$¢ naturalna 6%
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Oftrzymane liczby ?/o $miertelnosci wszy po uplywie 24 godz. skorygo-
wano wg wzoru Abbotta (6) uwzgledniajgc $miertelnos¢ naturalng owa-
déw w probach kontrolnych. Wyniki przedstawiono graficznie metoda
Lietchfielda i Wilkoxona (7) uzywajgc siatki logarytmiczno-probitowej.
Na osi odcietych (skala logarytmiczna) wyznaczono stezenia w %o roz-
tworu macierzystego, a skorygowane °/o $miertelno$ci na osi rzednych
(skala probitowa).

Wykredlono prosta tak, aby lezala ona mozliwie najblizej wszyst-
kich empirycznie wyznaczonych punktéw. Z wykresu odczytano tzw.
»oczekiwane” procenty $miertelnosci dla kazdego uzywanego stezenia
izomeru gamma HCH.

Dla sprawdzenia, czy nakre$lona prosta oddaje wiarygodnie przebieg
dziatania owadobdjczego izomeru gamma, obliczono sprawdzian zgod-
nosci Chi?, ktéry wyniést 0,239 (tab. II). Wartos¢ ta przy obranym
poziomie prawdopodobienstwa 0,95 i 2 stopniach swobody jest mniejsza
od odczytanej z tablic statystycznych krytycznej wielkosci 5,99; zatem
roznice migdzy zaobserwowanymi a oczekiwanymi procentami wyniktly
jedynie przypadkowo.

Tabela II
Skorygowane procenty $miertelnosci wszy

Stezenie roztworu Tlo§¢ bada- Procenty Smiertel. n/p-B?

% roztworu | Nych WSzZy | snalezione | oczekiw. SATTDT
mg/ml. macierzyst. n P P*) P/100-P/
0,006 15 70 41,8 - 415 0,003
0,010 25 70 74,0 72,5 0,077
0,014 36 70 82,0 84,3 0,150
0,018 45 70 92,0 92,3 0,009

Chi *= 0,239

*) odczytane z wykresu

Wartos¢ liczbowa nachylenia (S) prostej wynosi:

LC84 = LC50
g _ Leso ' LC16
- 2

Oznaczanie zawartosci izomeru gamma HCH w preparatach. Zbadano
6 preparatow uzytkowych:

1. Techniczny HCH o zawartosci ok. 300 izomeru gamma produkcji
Zakl. Chem. ,,Azot” w Jaworznie

2. Contal 53 emulsja o zawartosci ok. 12% czystego izomeru gamma
koncentrat do przygotowywania emulsji wodnej, produkcji VEB Fett-
chemie Karl-Marks-Stadt NRD.

3. Gamatox 10 o zawartosci ok. 10% czystego izomeru gamma w roz- -
tworze solvent nafty z dodatkiem emulgatora, koncentrat do przygoto-
wywania emulsji wodnej produkcji Zakl. Chem. ,,Azot” w Jaworznie
(proba nadestana przez producenta do PZH w czerwcu 1959 r.).



318 K. Goszezynska, B. Domicz-Styczynska Nr 3

4, Unitox plyn zawierajacy ok. 5% technicznego (30°/0-owego) HCH
produkeji Spotdz. Zakl. Chem. , Toxa” w Warszawie.

5. Tritox pylisty zawierajacy 0,5%% izomeru gamma HCH w miesza-
ninie z DDT i metoksychlorem produkecji Zakt. Chem. , Azot” w Ja-
worznie.

6. Ditox L — preparat pylisty zawierajgcy 0,5% gamma HCH w mie-
szaninie z DDT produkcji Zakt Chem. ,,Azot” w Jaworznie.

PRZYGOTOWANIE ROZTWOROW

Badane preparaty rozcienczono acetonem, aby otrzymaé¢ roztwory
zawierajgce w 1 ml okolo 0,010 mg izomeru gamma HCH.

1. Techniczny HCH (30%) rozciehczenie) 1 :30 000
2. Contal 53 - (12%0) ’ 1:10000
3. Gamatox 10 (10%0) " 1:10000
4. Unitox (1,6%) . 1: 2000
5. Tritox pylisty (0,5%) ” 1:500
6. Ditox L (0,5%0) ., 1:500

Oznaczanie zawartosci izomeru gamma HCH metodg biologiczng prze-
prowadzono na wszach odziezowych wg metodyki opisanej wyzej, sto-
sowanej do wykreslenia krzywej wzorcowej. Oznaczenie powtarzano
siedmiockrotnie obliczajagc $rednie skorygowane procenty S$miertelnosci,
nastepnie naniesiono je na krzywa wzorcowa i z punktéw tych wy-
kreslono prostopadle do osi x otrzymujac w punkcie przeciecia steze-
nia izomeru gamma HCH w badanych prébach.

Wyniki zebrano w tab. III podano w niej réwniez dla por6éwnania
wyniki oznaczania chemicznego na podstawie oznaczania zawartosci
chloru hydrolizujagcego metodg Swiatowej Organizacji Zdrowia (2),
w Contalu i Gamotoxie, ktore wg deklaracji producentow zawieraja
czysty izomer oraz Wyn1k1 badania polarograficznego dla technicznego
HCH (8).

Tabela III
Zawartosc 1mmeru gamma HCH w preparatach

Oznaczame zawartosc1 1z¢3r¥1éru gamma HCH
Skorygowane
Nazwa preparatu g émigftelnoéci met. biol. met. polarogr. | met. c?emlcz.
]
Techniczny HCH 68,0 30,7 ' 30,4 —
Contal 53 78,6 12,0 - 12,61
Gamatox 10 71,5 9,8 — 10,23
Unitox 74,3 1,68 — —
Tritox pylisty 57,6 04 — —
Ditox L 72,5 0,5 — —

Opisana wyzej metoda zostala przyjeta przez Zaklad Dezynfekcji,
Dezynsekcji i Deratyzacji PZH do badania prébek uzytkowych prepa-
ratéw owadobodjezych.
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K. Tomuyuuancrxa B JoMuu-CTHUYHHbLCK A

BUOJIOTMYECKHMM METOJl OBO3HAYEHHS HA BIODAX (P. HUMANUS
HUMANUS L. H30OMEP TAMMA HCH B HHCEKTUCHUIHBIX TIPETIAPATAX

Conepxaunwue

Ha ocnoBanus coOGpaHHOrO B JIMTepaType MaTepHaJsa paspaboTaH GHONOrHYeCKHiH MeToq
oGo3Hauenuss Ha Bumax u3oMep raMmma HCH B uHCekTHCHAHBIX mHpenapaTax.

Omnpepesnena 6blta BMecTHMOCTh HaoMepa rammMa HCH B mects pasauysoro pofa
ynoTpedisieMbiX NMBWIHCTHIX M XUAKHX mpenapaTax conepxaummx yicteti HCH uaum B cmecy
¢ JIIIT u MeTOKCHIXIOPOM.

K. Goszeczynska, B. Domicz Styczynska
Yy — HCH DETERMINATION IN INSECTICIDES BY BIOLOGICAL METHOD

Summary

Lindane (y-HCH) as a single insecticide or in the mixture with DDT and
metoxychlor in 6 dusty or liquid preparates was determined, using the biological

method adopted from the literature (with louse — Pediculus humanus L. as the
test insect).
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