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Plony zyta stanowig w naszym kraju giéwny czynnik decydujgcy o produkcji zbo6z
chlebowych. Stad szerokie zainteresowanie, jakie budzi wartos¢ polskich odmian, stan
naszej hodowli w stosunku do zagranicznej i dalsze mozliwos$ci postepu. Ostatnich
kilka lat, w ktérych nawet suche rejony naszego kraju mialy nadmiar opadéw
przedzniwnych, zwroécito tez ogélng uwage na kwestie odpornos$ci na wyleganie,
pewnego skroécenia slomy i przydatnosSci do sprzetu mechanicznego.

Wiosng 1961 r. jako stypendysta FAO spedzilem 15 dni w Wageningen w Ho-
landii i 45 dni w Szwecji, czeSciowo w Svalof, a czeSciowo w objezdzie stacji filial-
nych tej instytucji. Gléwnym celem mojej podrézy i glownym obiektem moich
zainteresowan byla hodowla zyta. Artykul ten bedzie zawieral najwazniejsze
z uzyskanych informacji i kilka refleksji, nasuwajgcych sie przy pordéwnaniu
z hodowlg polskg, a moggcych zainteresowa¢ nie tylko hodowcoéw, ale i szersze
grono ludzi, $ledzgcych rozwdj produkcji zbozowej w Polsce.

Hodowla zyta diploidalnego w Holandii

Wbrew do$¢ rozpowszechnionemu mniemaniu Holandia jest krajem o wigk-
szo$ci gleb lekkich i w kraju tym zyto ma przewage nad pszenicg. Zajmowalo ono
w 1960 r. 1533 tys. ha, wobec 835 tys. ha pszenicy ozimej i 397 tys. ha pszenicy
jarej.

Ogromng przewage w produkcji ma Petkus hodowli zachodnio-niemieckiej zaj-
mujacy obecnie okoto 96% arealéw zyta. Nowe odmiany holenderskie Dominant
i Zelder, zarejestrowane w latach pietdziesigtych, przewyzszajag wprawdzie Petkus
plonem ziarna o okolo 1—3%, lecz nie zdolaly sobie, jak dotad, wyrobi¢ powazniej-
szej pozycji na rynku nasiennym. Wynika to z przyzwyczajen ogromnej wiekszosci
rolnikéw, dla ktérych tak ma’e réznice w plonie sg nieuchwytne i nie przekony-
wajgce. Na ciezszych glebach wprowadzana tez jest ostatnio odmiana niemiecka
Carstens Kurzstroh. Jeszcze po wojnie istnialy w Holandii odmiany miejscowe
(bylo ich okoto 15 w 1945 r.) Mimo wysitkéw zmierzajgcych do ich zachowania,
w ciggu kilku lat catkowicie zniknely.

Holendrzy pracujg intensywnie nad metodami hodowli zyta zaré6wno w Insty-
tucie Hodowli Ro$lin Rolniczych w Wageningen, jak i w hodowlach praktycznych.
Dr Ferwerda, genetyk, pracuje w instytucie nad zytem i kukurydza. Od kilkunastu
lat bada on mozliwosci zastosowania w hodowli zyta metod heterozyjnych, wy-
probowanych na kukurydzy. -

Pierwszy cykl badan obejmowal proby zastosowania wsobno-heterozyjnej me-
tody hodowli w oparciu o linie, ktérych ogélng zdolnos¢ kojarzeniowg stwierdzono
W polycrossie. Najlepsze z tych linii wchodzity nastepnie do krzyzéwek pojedyn-
czych i podw6jnych. Obiecujace wyniki uzyskane ze sztucznych przekrzyzowan
wybranych par zupelie nie potwierdzily sie przy swobodnym zapyleniu tych par
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na izolowanych poletkach. Stopien przekrzyzowan poszczegélnych linii wahal sie
w tych warunkach w granicach od 20 do 80%. Dr Ferwerda uznat wowcezas, ze do-
branie linii, ktére mialyby dobrg wzajemng zdolnosé kojarzeniows, a ktére za-
razem dobrze by sie krzyzowaly, jest zadaniem zbyt trudnym, aby moglo rokowa¢
praktycznie wieksze perspektywy powodzenia.

Drugi cykl badan dotyczy zastosowania w hodowli zyta wielokrotnej zwrotnej
selekeji bez samozapylen, a w oparciu o klonowanie. Metode te dr Ferwerda opu-
blikowal w Euphytica w 1956 r., a schemat jej przytoczylem w nr 3(57) »rostepow
Nauk Rolniczych” w 1959 r. (,,Niektére aktualne zagadnienia hodowli roslin zbo-
zowych”). Obecne badania majg na celu stwierdzenie skutecznosci jednostronnej
zwrotnej selekcji po 2 cyklach i prowadzone sg na duzym materiale 700 klonéw
przy zastosowaniu ostrej selekcji i wyboru tylko okolo 10% badanych klonéw.

Dotychczasowe wyniki swiadczg o tym, ze zwyzka plonu w drugim cyklu po-
winna wynosi¢ okolo 15% w poréwnaniu z materialem pierwszego cyklu, mie-
rzona w stosunku do wzorca wigzgcego, jakim jest w tym do$wiadczeniu Petkus.
Teki wynik uzyskuje sie przy 100% przekrzyzowaniu, wynikajagcym z uzycia klo-
rnOw. W warunkach produkcyjnych mozna oczekiwaé w wyniku mieszanki ziarna
2 komponentéw zwyzki o polowe mniejszej, skutkiem przekrzyzowania tylko
w 50%.

Metoda obustronnej wielokrotnej selekcji zwrotnej ma, zdaniem dr Ferwerdy,
duze perspektywy praktycznego powodzenia w hodowli zyta. Mieszanka potomstwa
klonéw kazdego z komponentéw moze by¢ reprodukowana w izolacji przez 3—5
pokolen, bez obawy obnizenia warto$ci. Po zmieszaniu wysiewaé mozna material
uzyskany z jedno-, dwu-, a moze nawet 3-krotnego przekrzyzowania. Klonowanie
jest w te] metodzie konieczne dla pelnego uchwycenia réznic w zdolnoéci koja-
rzeniowej badanych osobnikéw, co jest mozliwe tylko przy calkowitym ich prze-
krzyzowaniu w topcrossie. Gdyby bowiem zastosowano tu zamiast klonéw wysicw
pctomstwa roslin pojedynczych, wynik obarczony bylby w duzym stopniu czeScio-
wym zapyleniem miedzy ro$linami siostrzanymi.

W Wageningen spotkalem prof. Dumon z Uniwersytetu w Louvain, dyrektora
stacji hodowlanej Heverlee w Belgii i hodowce zyta ,des Celestins”. Metoda
hodowli prof. Dumon oparta jest o klonowanie i krzyzéwki siostrzane, jednak bez
Scistego chowu wsobnego. Dazy on do uzyskania materialéw wyréwnanych pod
wzgledem pory kwitnienia i pokroju w crasie dojrzewania, lecz zréznicowanych
we weczesniejszych stadiach rozwoju. Wedlug prof. Dumon nie moze byé nowo-
czesnej metody hodowli zyta bez klonowania, ktoére pozwala hodowcy na uchwy-
cenie zr6znicowania materiatu (,,geny stajg sie widoczne”’). W klonach zakladane
sa izolatory, celem wylowienia i wyeliminowania z hodowli klonéw samoplodnych.

Mialem rowniez mozno$¢ zapoznania sie z zastosowaniem metody obustronnej
selekcji zwrotnej w praktycznej hodowli odmiany Dominant. Zwiedzilem miano-
wicie Stacje Hodowlang Hoofsdorp, nalezgcg do duzej, spéldzielni rolniczo-handlo-
wej Central Bureau, majgcej rowniez przedstawicielstwo Petkusa na Holandig.
Dyrektor i hodowca tej stacji dr Mastenbroek przedstawil mi szczeg6lowo stoso-
wang przez siebie metode.

Zyto Dominant, zarejestrowane w 1953 r., pochodzi z krzyzéwki Petkusa kr(’)tkO:
stomego z Brandts Marien. Na odmiane te skladajg sie 2 hodowane w izolacjl
komponenty A i B, z ktorych jeden jest plenniejszy i lepiej sie krzewi, a drugi jest
odporniejszy na wyleganie. W zycie Dominant uzyskuje sie polgczenie tych cech.
Sama hodowla prowadzona jest na jednej stacji o obszarze 27 ha, doéwiadczenia
na 2 stacjach, zréznicowanych pod wzgledem gleby, a rozmnozenia — w kilku
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gospodarstwach, przy czym rozmnozenia komponentéw zajmujg po okolo 1—1,5 ha,
a ich mieszanka na produkcje elity wysiewana jest na lgcznym areale okoto 60 ha.

Metoda hodowli zyta Dominant rézni sie w kilku do$§¢ waznych punktach cd
schematu dr Ferwerdy, co przewaznie podyktowane jest wzgledami trudnoSci
praktycznej realizacji. Wysadza sie po 100, a nie po 700 klonéw, a polowe ma-
terialu, majaca wyprodukowaé¢ ziarno na przechowanie, wysadza sie w topcrossie
z wilasnym zapylaczem, a nie — w polycrossie. Potomstwa klonéw o zbadanej
warto$ci nie sg tez od razu mieszane, lecz sg reprodukowane w izolowanych szkoi-
kach i jeszcze raz badane. W daleko idgcym zawezeniu dziedzicznym kazdego
z komponentéw, co po kilku cyklach zostanie silnie poglebione, tkwi tez powazne
niebezpieczenstwo stanowigce, moim zdaniem, staby punkt tej metody. Klony beda
zapylane coraz bardziej jednorodnym materialem, a réwnocze$nie materiat uzyty
do klonowania bedzie w kazdym cyklu bardziej ograniczany. Wzrostowi specyficz-
nej zdolnosci kojarzeniowej w kazdym cyklu bedzie prawdopodobnie towarzyszyt
spadek plenno$ci komponentéw bez przekrzyzowania, zwlaszcza przy zamierzonym
przez hodowce ograniczeniu udzialu w mieszance do potomstwa jednego Kklonu
kazdego komponenta. Ta nieheterozyjna plenno$¢ skladnikéw mieszanki wptywa
za§ w powaznym stopniu na jej efekt w pierwszym i w nastepnych pokoleniach.

Metody oparte na klonowaniu majg przeciwnikéw nie tylko ze wzgledu na
trudno$ci techniczne i duzg pracochionno$é. Prof. Dorst, dyrektor Instytutu Ho-
dowli Ros$lin Rolniczych w Wageningen, jest zdania, ze u zb6z nadmierna zdolno$¢
krzewienia zwigzana jest na ogél z mniejszg odporno$ciag na wyleganie, a czesto
réwniez z mniejsza plenno$cig. Stale, w kazdym cyklu hodowlanym powtarzane
klonowanie zwigzane jest z selekcjg bardzo silnie faworyzujacag formy zdolne do
obfitego krzewienia sie. Z drugiej strony w ro$linie takiej jak zyto hodowla hete-
rozyjna musi sie liczyé z faktem, ze praktyczny wynik mieszanki zalezy w duzej
czeSci od wartoéci komponentéw samych w sobie, a nie tylko od ich zdolnosci
kojarzeniowej. Z tego tez wzgledu operowanie klonami i osigganie dzieki temu
pelnego przekrzyzowania, poprzedzajgcego doswiadczenia, moze nie by¢ tak bardzo
korzystne, skoro w mieszance produkcyjnej dzieje sie inaczej.

Hodowla drugiej nowej odmiany holenderskiej, zyta Zelder, oparta jest rowniez
ra wykorzystaniu heterozji, jednak bez klonowania i bez $cistego chowu wsobnego.
Z hodowlg tg zetknalem sie przy zwiedzaniu stacji Zelder, nalezgcej do drugiej
duzej spéidzielni rolniczo-handlowej CIV. Otrzymalem tam szczegélowe informacje
od dyrektora i hodowcy tej stacji inz. Lackampa.

Zyto Zelder, przyjete do rejestru w 1959 r., pochodzi z krzyzéwek 5 odmian.
W materiale pochodzacym z tych krzyzéwek zaizolowano szereg par roSlin. W po-
tomstwach ich powtarzano przez kilka pokolen krzyzéwki par siostrzanych pod
izolatorami, péki nie osiggnieto catkowitego wyréwnania materialow pochodzgcych
z takich kilkakrotnych krzyzéwek siostrzanych. Dalsze prowadzenie tych ma-
terialéw oparte jest na wysiewie kepkowym i izolowaniu catych kepek, liczgcych
po kilkadziesigt roslin. W ten sposéb wysiewa sie corocznie i izoluje kilkaset ta-
kich rodzin, kazdg po 10—12 kepek. Dzieki temu systemowi rodziny wyrdéwnane
i niemal nie zdegenerowane sa reprodukowane z roku na rok, z uniknigciem zmian
dziedzicznych, co umozliwia powtarzalno$¢ wynikow.

Najlepsze z wyréwnanych rodzin sg w topcrossie, a nastepnie — w dosSwiad-
czeniu. Wybrane na jego podstawie rodziny rozmnazane sg w izolacjach przestrzen-
nych, a nastepnie lgczone w mieszance elitowej, na ktérag obecnie sklada sie okoto

10 rodzin.
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Corocznie przeprowadza sig¢ selekcje wsSréd rodzin, usuwajgc wszystkie malo
plenne, zbyt pézno kwitnace i podatne na wyleganie. Jednocze$nie wyprowadza sie
nowe rodziny z izolacji siostrzanych zakladanych w obrebie ncwych krzyzéwek.

Metoda ta, oparta czesciowo na nowoczesnych metodach hodowli traw, jest
Jeszcze w trakcie powstawania i trudno przesgdzi¢ juz teraz o jej wartosci. Plen-
no$¢ odmiany Zelder w ostatnich latach nieznacznie, bo o okolo *%, przewyzsza
plenno$¢ Dominanta, a o okolo 3% — Petkusa.

Uwazalem za wskazane przedstawienie 2 holenderskich metod hodowli zyta,
jako daleko odbiegajgcych od tradycyjnych schematéw. Zastanawiajgcy jest duzy
naktad pracy, srodkéw i inwencji, jaki hodowcy holenderscy angazujag w zyto,
mimo jak dotgd znikomych korzys$ci handlowych. Nie bez znaczenia jest tu fakt,
ze obydwie opisane przeze mnie hodowle sg prowadzone przez $§wietnie prospe-
rujgce spoéldzielnie rolniczo-handlowe, ktore finansujg prace hodowlane z zyskow
osigganych z dzialalno$ci handlowej.

Hodowla zyta diploidalnego w Szwecji

W Svalof zetknalem sie z zupelnie inng metodg hodowli zyta, opartg w ogdélnych
zalozeniach w duzej mierze na zasadach hodowli zb6z samopylnych i nie uwzgled-
niajgcg wykorzystania heterozji. Na taki stan rzeczy sktada sie kilka przyczyn.

Zyto w Szwecji wyraznie ustepuje znaczeniem pszenicy ozimej i zbozom jarym.
Naczelnym wymaganiem stawianym tej roslinie jest odporno$¢ na wyleganie oraz
wysoka jako$¢ potrzebna do wyrobu twardego chleba szwedzkiego. W Szwecji
pszenice bialoziarniste zupelnie zostaly wycofane z uprawy ze wzgledu na skion-
no$¢ do porastania. W klimacie tego kraju porastajg tez wszystkie odmiany zyta
i mlyny odrzucajg z tego wzgledu przecietnie okolo potowy zbioréw zyta.
W 1960 r. calo$¢ szwedzkich zbioréw zyta zostala zdyskwalifikowana jako ziarno
chlebowe, a przecietna dyskwalifikacji za 10-lecie wynosi 53%. Nic wiec dziwnego,
ze hodowla idzie obecnie gléwnie w Kkierunku poprawienia jako$ci, w oparciu
o oznaczanie aktywnoSci alpha-amylazy i zwrotng selekcje.

W Szwecji poludniowej i $rodkowej na zyzniejszych glebach odmiang domi-
nujgcyg jest Kung II. Jest to zyto bardzo krétko- i sztywnoslome, o krétkim kar-
piowatym ktosie i drobnym jasnym ziarnie. Wysoko$é Kunga II w Svalof wynosi
przecietnie okolo 120 cm w poréwnaniu ze 105 cm pszenicy ozimej Skandia IIIB.
Zyto to daje w korzystnych warunkach b. wysokie plony, przekraczajgce 50 q/h?}
1 na ogét moze rywalizowaé¢ z pszenicg. Wadg Kunga II jest jego duza wrazliwosce
na suszg, bedgca wynikiem skrécenia systemu korzeniowego. Odmiana ta wyho-.
dowana zostala z kilku ro$lin zyta Stjarn, pochodzacego od 1 ro$liny wybrane]
z Petkusa.

Na lekkich glebach w Szwecji poludniowej i $rodkowej wspélzawodniczg ze
sobg Petkus krétkostlomy i nowa svalofska odmiana Vidrne, wyhodowana przez
prof. Tedina z krzyzéwki Kunga II z Petkusem. Odmiana ta, zblizona do Petkusa
Krotkostomego, przewyzsza go plonem na terenie Szwecji. Klos jej jest diuzszy
1 mniej zbity, a stoma dituzsza o okolo 20 cm od Kunga II.

Na poéilnocy siewana jest odmiana Bjorn, pochodzaca z krzyzéwki odmian fi.r'l‘
skich, czeSciowo na podkladzie Petkusa, a odznaczajgca sie duzg zimotrwatoscia,
przy diuzszej i slabszej slomie od odmian poprzednich. Poza tym na poélnocy sie-

wane sg odmiany finskie, a w niektorych rejonach miejscowe, do§¢ prymitywne
odmiany.
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Bedac w Svalof poznalem metode hodowli zyt Kung II i Vérne. Co jg rézni od
metod holenderskich i od réznych wariantéw klasycznej metody rezerw opartej
na corocznych do$wiadczeniach, to dazenie nie tyle do stalego podnoszenia plen-
noéci odmiany, ile do zachowania jej typu i cennych wtasciwoS$ci.

Svalofska metoda hodowli zyta opiera sie gldwnie na pomiarach biometrycznych,
stuzgcych za podstawe do wyboru pojedynkéw i roslin na rozmnozenie. Selekcja
rodzin, tj. potomstw wybranych pojedynkéw, ma za podstawe tylko obserwacje
matych poletek. W polach selekcyjnych wysiewa sie jedynie rezerwy ziarna tych
redzin, ktére zostaly wybrane w takich obserwacjach w poprzednim roku.

Nowe elity produkowane sg co 2 lata, poniewaz ta uproszczona metoda rezerw
prowadzona jest na jednym roczniku (co drugi rok poréwnania i co drugi rok
pola selekcyjne). Poszczeg6blne elity sg poréwnywane miedzy sobg w kilku rowno-
leglych do$wiadczeniach w Svalof i na stacjach filialnych, a jednoczeSnie wysic-
wane na poletkach kontrolnych Stacji Oceny Nasion w Akarp, celem stwierdzenia,
czy dana odmiana nie zmienia sie w stosunku do typu zarejestrowanego i pize-
badanego w do$§wiadczeniach lat ubieglych. Bywa niekiedy, ze cala elita zostaje
zdyskwalifikowana jako mniej plenna, lub odbiegajgca od typu, np. zbyt wysoka,
co moze sie zdarzyé, gdy selekcja byta zrobiona w roku nie sprzyjajagcym zroz-
nicowaniu wysokosci. Hodowla Kunga II jest tez stalym szukaniem kompromisu
miedzy maksymalnie skrécong i sztywng slomg z jednej strony, a plenno$cig —
z drugiej. Elity, ktérych stoma zostala zbyt mocno skrécona przez hodowle, sa
bowiem mniej plenne.

Hodowla zyta Virne prowadzona jest w ten sam spos6b. Material wyjSciowy
stanowila mieszanka Kunga II z Petkusem, reprodukowana uprzednio przez
3 lata bez selekcji. Hodowla Kunga II prowadzona jest w Svalof na glebach
pszennych, a hodowla Virne — w gospodarstwie Ugerup, o kilkadziesigt kilo-
metrow do Svalof, na bardzo lekkiej piaszczystej glebie.

Krzyzé6wki Kunga II z innymi odmianami sg prowadzone na stacjach filial-
nych Svalof. Widzialem 3 odmiany powstale ze skrzyzowania Kunga II z Bjornem
i dwiema odmianami miejscowymi. Po kilkuletniej selekcji i wyréwnaniu typu
taka nowa odmiana jest nawet reprodukowana bez selekcji, dopdki nie przejdzie
brzez cykl dos$wiadczen i nie zostanie wprowadzona do produkcji.

Ten system hodowli zbliza sie pod wieloma wzgledami do hodowli zb6z samo-
pylnych. Selekcja odmian ma charakter zachowawczy, a jednocze$nie robi sie
stosunkowo wiele préb wyhodowania nowych odmian, przy czym giéwny nacisk
kiadzie sie na dobér odpowiedniej krzyzéwki i zbadanie jej wartoSci, a znacznie
mniejszy — na wyciagniecie z potomstwa takiej krzyzéwki maksimum wartosci
brzez dobér dokladnie przebadanych rodzin.

Co do mozliwo$ci wykorzystania heterozji, to przekonano sig, ze nie mozna na
nig liczyé przy odmianach i materiatlach blisko ze sobg spokrewnionych. Badano
to zagadnienie na zycie tetraploidalnym reprodukowanym przez 6 i 7 pokolen
na stacjach filialnych o ostro zr6znicowanych warunkach klimatycznych i glebo-
wych. Potomstwo mieszanek tych reprodukcji nie wykazalo heterozji. Wobec wyma-
ganej duzej odporno$ci na wyleganie i kroétkiej stomy, prof. Tedin uznal, Ze ho-
dowla heterozyjna nie moze mieé zastosowania w odmianach Kung II i Varne,
Poniewaz pociggnelaby za sobg wydluZenie siomy.

Préby klonowania podjete w Svalof przed kilku laty zawiodly, gdyz klony
ginely w ciggu zimy. Nie ponowiono tych prob, zwilaszcza 7ze ich celem bylo
jedynie uzyskanie wiekszego plonu ziarna z pojedynka, a nie wysadzanie rozklo-
nowanych ro$lin w 16znych kombinacjach krzyzéwkowych.
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Jak juz wspomnialem, najbardziej palacym zadaniem szwedzkiej hodowli zyta
jest poprawienie jakosci, a gitéwnie zmniejszenie aktywnos$ci alpha-amylazy i pod-
niesienie zawarto$ci biatka. Do wyrobu twardego chleba szwedzkiego wymagana
jest bowiem szczegélnie dobra jako$¢ i niska aktywnosé alpha-amylazy, co nie
jest skorelowane z porosnieciem (moze nie byé jeszcze poirostu a aktywnosé
alpha-amylazy moze juz by¢ wysoka). Z tego wzgledu prowadzona w poprzednich
latach ostra selekcja na odporno$é na porastanie okazatla sie matlto skuteczna.

W 1938 r. zapoczatkowano selekcje opartg o oznaczenia chemiczne. Przy zasto-
sowaniu bardzo ostrej selekcji duzego materialu (w 1959 r. zbadano po 500 roslin
z Kunga II i Viarne), uzyskano obiecujgce wyniki w postaci powaznej poprawy
rotomstwa badanych i wybranych roslin w stosunku do materiatu wyjsciowego.
Obawa o ostabienie wschodéw wyselekcjonowanych potomstw nie potwierdzita sie.

Obecnie zar6wno hodowla na niskg aktywnosé alpha-amylazy, jak i na wysokg
zawarto$¢ bialka, prowadzona jest metoda wielokrotnej zwrotnej selekcji. Izoluje
sie¢ w szkoOlkach punktowych kilka tysiecy klos6w, a badania przeprowadza sie
rna nie izolowanych klosach odpowiednich ros$lin, po czym wysiewa sie ostro
przeselekcjonowany material wsobny. Dla stwierdzenia skutecznosci prowadzi sie
rownolegle do selekcji pozytywnej selekcje negatywna na wymienione cechy.

W Instytucie Genetyki w Lundzie rozmawialem z prof. Miintzingiem i doc.
Lundquistem. Widzialem kolekcje linii wsobnych zyta, z ktérych wiekszo$é, wypro-
wadzonych z odmiany Steel przez Nilssona Ehle, siega ponad 30 pokolen wsobnych.
Jest rzeczg ciekawsg, ze linie te majg nadal silng tendencje do przekrzyzowan,
co wida¢ na wysianych potomstwach niektérych nieizolowanych osobnikéw. Jed-
nak poletka te wydawaly sie na ogét wyzsze i nieco slabsze od odmiany wyj-
Sciowej. Zdaniem prof. Mduntzinga, uzyskane przez niego wyniki Kkrzyzéwek
podwojnych tych linii $§wiadcza o perspektywach wsobno-heterozyjnej hodowli
zyta.

Badania doc. Lundquista nad dziedziczeniem samobezplodnosci majg powazne
konsekwencje dla hodowli zyta. Rezultaty tych badan wskazujg na to, ze pewne
kombinacje sg znacznie czestsze od innych, a nawet istnieja pewne bariery
bezplodnos$ci, ktoére wykluczaja niektére kombinacje. Ma to donioste znaczenie
dla metod hodowlanych opartych o wykorzystanie heterozji.

Hodowla zyta tetraploidalnego w Holandii i Szwecji

Jeszcze 8 lat temu w Europie zachodniej i péinocnej wigzano wielkie nadzieje
z zytem tetraploidalnym. Entuzjazm rolnikéw wygasal jednak prawie calkowicie,
gdy przekonano sie, ze efektownie wygladajace odmiany tetraploidalne dajg plony
nizsze, lub najwyzej doréwnujace zytu diploidalnemu. Okazalo sie réwniez,
ze plony zielonej masy tetraploidéw ustepujg diploidom.

W Holandii zyto tetraploidalne Vadetra zostalo wyhodowane przez dr Bremer-
Reinders i dr Bremera w Instytucie Hodowli Roé&lin Rolniczych w Wageningen
ze spoliploidyzowanych réznych materialéw, przewaznie pochodzacych od Petkusa.
Qdmiana ta w 1957 r. zostala przekazana hodowli Central Bureau w Hoofsdorp
1 dotad nie zostala zarejestrowana ani wprowadzona do handlu. Ogélnie uwaza sie,
ze na to, aby wprowadzi¢ zyto tetraploidalne do produkcji, plenno§¢ jego musi
by¢ o 10—15% wyzsza od najlepszej odmiany diploidalnej. Vadetra za$, zdaniem
tworcow tej odmiany, na lekkich glebach wyraznie ustepuje zytu diploidalnemu,
a na ciezszych glebach najwyzej mu doréwnuje. Zdaniem dr Mastenbroeka,
w Hoofsdorp Vadetra wyraznie ustepuje plenno$cia Dominantowi. Opinia ta oparta
Jest na poréwnaniu plonéw w doswiadczeniach rodowych tych 2 odmian w ciggu
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kilku lat. Dr Mastenbroek, ktéory do zyta Dominant i metody jego hodowli odnosi
sie z duzym entuzjazmem, nie widzi perspektyw powodzenia przed Vadetrs.
Dla uzyskania pewniejszych danych poréwnawczych rozpoczat on dosSwiadczenie
kilkuletnie, zalozone na glebie zytniej na kilkuhektarowym polu otoczonym lasem.
Pole to zostalo w polowie obsiane Dominantem, a w po'owie Vadetrg. W oby-
dwoéch cze$ciach pola, w odleglosciach po 250 m od linii styku tych odmian, zostaly
wysiane 2 do$wiadczenia kilkupowtoérzeniowe. W czeSci tetraploidalnej doswiad-
czenie obejmuje Vadetre i Tetraroggen, a w diploidalnej — Dominanta i Petkusa.
W nastepnym roku obsiew poléwek pola i 2 doSwiadczenia zostang odwroécone.
Po kilku latach takiego postepowania $rednie wyniki tych 2 do$wiadczerr majg
definitywnie przesadzi¢ o przyszlosci Vadetry.

Tworcy tej odmiany kontynuujg w instytucie prace nad zytem tetraploidalnym,
starajac sie o do$é¢ szeroki wachlarz materialéw wyjSciowych, mozliwie wysokie)
warto$ci. Dr Bremer-Reinders — fizjolog i mgz jej dr Bremer — genetyk, ktéry
dlugie lata pracowal nad trzcing cukrowg w Indonezji, nie mieli do czynienia
z zytem przed rozpoczeciem pracy nad jego poliploidyzacjg. Poczatkowo uzywali
oni do swoich prac réznych odsiewéw Petkusa. Z biegiem lat przekonali sie, ze
o warto$ci uzyskanej formy teraploidalrej w duzej mierze decyduje wartos¢
uzytego materialu wyjsciowego diploidalnego. Jest to calkowicie zgodne z prze-
stankami teoretycznymi, z ktorych wynika, ze trudniej jest oczySci¢ z niepoza-
danych wtasciwos$ci material tetraploidalny od diploidalnego.

Materialy hodowlane zyta tetraploidalnego wysiewane sg w Wageningen w dlu-
gich jednorzadkowych poletkach na lekkiej glebie. Wykazujg one duze zréznico-
wanie pod wzgledem wysoko$ci i rozkrzewienia. Na zasadzie selekcji cytclogicz-
nej i obserwacji wybierane sa najlepsze rodziny, a w nich przeprowadzana selekcja
pozytywna i negatywna. Wiekszo§é materialéw nie jest rozdzielana izolacjamli,
a jedynie nowe, mniej zbadane sg odizolowane ‘od dawniejszych przy pomocy
obsiewdéw plaszczowych. Duze zré6znicowanie tych materia’6éw pozwala liczy¢ na
znaczne poprawienie odpornosci na wyleganie, ktéra jest jeszcze mocno niezado-
walajgca (cze$¢ zyta, ktoére widzialem, wylegta przed kloszeniem).

W Szwecji pozycja zyta tetraploidalnego w produkcji jest niewiele lepsza niz
w Holandii. Odmiana Double-Steel, wyhodowana przez prof. Mintzinga ze spoli-
ploidyzowania potomstwa 8 ro$lin zyta Steel, jest wprawdzie w rejestrze od 1958 r.,
ale zasieg jej uprawy jest znikomy. Wprowadzajac ja przed 8 laty liczono na
uryskanie wyzszej ceny za ziarno zyta tetraploidalnego, co jednak ze wzgledu
na trudno$ci technologiczne w przerobie mltynskim nie doszio do skutku. Rowniez
warto$¢ zyta tetraploidalnego w mieszankach pastewnych na zielong mase nie
Potwierdzita optymistycznych przewidywan.

Jednak w przeciwienstwie do wiekszo$ci hodowcow holenderskich, w Szwecji
poklada sie w zycie tetraploidalnym duze nadzieje. Zaréwno prof. Miintzing
w Lundzie, jak poprzednio doc. Hagberg, a obecnie dr Ellerstrom, stojacy na
czele Departamentu Biologicznego w Svalof, daza do uzyskania jak najszerszej
skali zmiennoséci w materiatach zyta tetraploidalnego, poliploidyzujagc w tym celu
rézne odmiany diploidalne. W Svaléf prowadzone s3g badania majace na celu
poréwnanie tych réznych form tetraploidalnych miedzy soba, jak rowniez z wyj-
Sciowymi diploidami. Praca ta ma réwniez na celu stwierdzenie, jakie sg wyma-
gania $rodowiskowe zyta tetraploidalnego, jakie cechy sa w tej roslinie najkorzy-
stniejsze dla osiggniecia wysokiego plonu i jakie w zwiazku z tym powinny by¢
cele hodowli.
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Zroznicowanie miedzy réznymi formami tetraploidalnymi uzyskanymi w Svalof
jest ogromne pod wzgledem wielu cech i na ogét trudno znalezé Scisty zwigzek
miedzy cechami tetraploida i wyjSciowego diploida. I tak wysoko$¢ roéznych
form tetraploidalnych waha sie od okolo 1 m do okoto 1,80 m, przy czym jedne
z nich sg wyzsze, a inne nizsze od materialbw wyjSciowych. Przypuszczenia dr
Ellerstroma idg w tym kierunku, ze wiekszo$¢ tetraploidéw uzyskanych z hodow-
lanych odmian europejskich ma komoérki wieksze od pewnego fizjologicznego
optimum. Uzycie do poliploidyzacji innych materialéw wyjSciowych moze natomiast
da¢ w efekcie uzyskanie tetraploidow o wielko$ci komérek bardziej zblizonej do
optimum. Bylaby to droga do osiggniecia korzysci genetycznych, zwigzanych
z formg tetraploidalng (wieksza i wolniej spadajgca heterozja), z uniknieciem
niekorzystnych momentéw fizjologicznych.

Po spoliploidyzowaniu ro6znych odmian péinocno-amerykanskich, rosyjskich
1 wilasnych, z zZytem pastewnym wtacznie, przekonano sie w Svalof, Ze zaden
z uzyskanych tetraploidéw nie przewyzsza plonem wyjSciowego diploida, a np.
tetraploidalny Kung II daje plony ziarna wynoszace ok. 70% w stosunku do
diploidalnego. Lepsze sg natomiast krzyzéwki miedzy réznymi formami tetra-
ploidalnymi. Najlepsza z tych krzyzowek dala w 1960 r. plon ziarna wyzszy od
Double-Steel o0 10% w jednym do§wiadczeniu, a o 15% w drugim.

Rozne populacje tetraploidalne i krzyzéwki miedzy nimi sg reprodukowane
w Svalof w izolacjach przestrzennych, czeSciowo nawet bez selekcji. W niektoérych
z nich przeprowadzana jest selekcja réznokierunkowa, np. na silne i stabe krze-
wienie sig, dla przekonania sie, ktéra z uzyskanych form okaze sie bardziej
warto$ciowa.

Co uderza w pracy hodowcow szwedzkich, to ogromna ostrozno$é i poczucie
odpowiedzialno$ci w odniesieniu do tego zagadnienia. Nie chcge narazaé¢ rolnikéw
na powtorne rozczarowanie, uwazaja, ze wprowadzi¢ do produkcji mozna tylko
forme¢ w sposéb widoczny bijacg plonami najlepsze odmiany diploidalne, a to
chociazby ze wzgledu na trudno$ci w nasiennictwie i przerobie milynskim. Uwa-
zaja tez, ze wprowadzenie takiej nowej formy do produkcji powinno byé poprze-
dzone zbadaniem jej cech i wymagan, gdyz zyto tetraploidalne jest pod wieloma

wzgledami nowga ro$ling, na ktérg nie mozna bezkrytycznie przenosi¢ naszych
poje¢ o zycie diploidalnym.

Glowng korzyScig spodziewang w zycie tetraploidalnym jest znacznie wigksza
mozliwo$¢ zastosowania heterozji, co w sposéb oczywisty wynika z przestanek
teoretycznych. Kwestie sztywno$ci stomy i wielko$ci ziarna nie odgrywaja tu
roli decydujacej, gdyz w obecnych materiatach zyta diploidalnego uzyskano formy
zarOwno bardzo odporne na wyleganie, jak i gruboziarniste.

Ciekawe badania, o duzym znaczeniu dla metodyki hodowli zyta tetraploidai-
rnego, prowadzi doc. Lundquist w Instytucie Genetyki w Lundzie. Spoliploidyzowal
on kilka glebokich linii wsobnych i okre$lit depresje tych linii na poziomie diploida
1 tetraploida w poréwnaniu z materialem nie wsobnym (odmianami Steel i Double-
Steel), jak réwniez heterozje po skrzyzowaniu. Wyniki potwierdzajg przewidy-
wania oparte na przestankach teoretycznych. Depresja jest glebsza w liniach
tetraploidalnych niz w odpowiadajacych im liniach diploidalnych. Po przeprOW?‘
dzeniu w obydwéch grupach serii krzyzowek diallelnych okazalo sie, ze heterozja
w krzyzéwkach pojedynczych jest w tetraploidach mniejsza. Zamknieciem tych

badan bedzie przeprowadzenie krzyzéwek podwéjnych w obydwéch poréwnywanych
grupach.
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Uwagi koncowe

Na zakonczenie — kilka ogélnych uwag i wrazen, jakie odnioslem w zetknieciu
z hodowla zZyta w Holandii i Szwecji. Co tak bardzo rézni hodowle zyta w tych
krajach, to przede wszystkim jej stosunek do prowadzonych odmian. Hodowla
holenderska jest pod tym wzgledem jak najbardziej twoércza i dazaca do staiego
przeksztalcania odmian, hodowla szwedzka ma natomiast charakter czysto zacho-
wawczy w stosunku od odmian zarejestrowanych, a postepu szuka w wytworzeniu
nowych. Jedng z przyczyn tego stanu rzeczy jest ostro$§¢ przepiséw rejestrowych
i kwalifikacyjnych, dotyczacych statosci cech odmiany, przy bardzo doktadnej korni-
troli, dzieki wysiewom poletek obserwacyjnych ze wszystkich partii zakwalifiko-
wanych. Drugg przyczyng jest prymat cech jakoSciowych jako celow hodowli
oraz drugorzedna rola zyta w produkcji zbozowej. Nie bez znaczenia jest tu
rowniez konieczno$é zachowania typu, a zwlaszcza odpornos$ci na wyleganie od-
mian (przede wszystkim Kunga II), doskonale dostosowanych do warunkéow
szwedzkich, cho¢ nie wykazujacych szerszego zasiggu poza granicami tego kraju.
Holendrzy natomiast, opierajac prawie ca'g swoja produkcje na importowanym
Petkusie, moga sobie pozwoli¢ na eksperymentowanie na swych nowych odmia-
nach.

Nasza sytuacja jest jeszcze zupelnie inna. Produkcje gléwnego w Polsce zboza
chlebowego opieramy na wlasnych odmianach, dobrze dostosowanych dzieki swej
zimotrwato$ci i odpornosci na susze do gleb i klimatu Polski. Musimy w tych
warunkach znalezé zloty $rodek miedzy czysto zachowawcza hodowlg odmian,
a zbytnim liberalizmem w tym wzgledzie, co mogloby grozi¢ zatarciem charakteru
odmian i réznic miedzy nimi. Trudno tu liczyé na zabezpieczenia formalne, a je-
dyna gwarancjg moze byé poczucie odpowiedzialno$ci hodowcéw, ktorzy nie
moga w dazeniu do radykalnego podniesienia plonéw przekrzyzowa¢ masowo
swych materialéw innymi odmianami, a produkty tych krzyzéwek dawaé¢ rolnictwu
pod dawnymi nazwami.

Z drugiej strony 5 milion6w hektaréw zyta w Polsce nie moze nam pozwolic
na prowadzenie hodowli typu szwedzkiego, zwlaszcza ze plon ziarna jest i na
dlugo pozostanie najwazniejszym celem naszej hodowli. Nie mozemy w tej
sytuacji zrezygnowaé nawet z drobnych i stosunkowo duzym wysitlkiem osigga-
nych postepéw w wartoéci odmian, dzieki corocznej, metodycznej selekcji, oparte]
0 kontrole warto$ci rodzin.

Powinni$my réwniez zwréci¢é wiekszg uwage niz dotychczas na wyhodowanie
nowych odmian zyta odpornych na wyleganie, nieco skréconych i dzieki temu
dostosowanych do sprzetu nie tylko snopowigzatka, ale i kombajnem. Postep zro-
biony w kilku ostatnich dziesigtkach lat w tej dziedzinie w szeregu krajach Europy
wskazuje na duze mozliwosci hodowli, nie tak bardzo ustepujace mozliwosciom
hodowli zbéz samopylnych, choé niewatpliwie trudniejsze do uzyskania. Czynni-
kiem utrudniajacym, a w pewnej mierze nawet hamujacym hodowle zyta krotko-
slomego w Polsce bedzie wzglad na konieczng w naszym Kraju odpornos¢ na
susze. Odpornoéé¢ ta jest u form kréotkostomych powaznie oslabiona skutkiem
skrécenia systemu korzeniowego, skorelowanego ze skréceniem stomy.

Jakkolwiek interesujace i obiecujace sg na dalszg mete perspektywy hodowli
zyta tetraploidalnego, nie jest to w zadnym razie jedyny $rodek na uzyskanie
W hodowli zyta postepu w plenno$ci i odpornosci na wyleganie. Obydwie te cechy
osiggnely w niektérych odmianach europejskich, wprawdzie w innych warunkach
niz nasze, poziom bardzo wysoki. Wymieni¢ tu trzeba przede wszystkim odporno$¢
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na wyleganie Kunga II w Szwecji i plony uzyskiwane tam w wielu doSwiadcze-
niach (50—60 q/ha) i w produkcji (40—50 g/ha). Zyto, zdaniem hodowcow szwedz-
kich, wytrzymuje konkurencje z pszenicg nie tylko na glebach lekkich, lecz réwniez
na Srednich, a zdaniem niektérych — i na mocnych. Gléwng przyczyng kurczenia
sie zasiegu zyta na korzy$¢ pszenicy nie jest tez w Szwecji jego nizsza plennos¢
czy niedostateczna odporno$¢ na wyleganie, lecz o wiele wigksza niz w czerwono-
ziarnistych pszenicach szwedzkich sklonnos¢ do porastania i ulegania zwigzanym .
z tym zmianom biochemicznym ziarna.



