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ABSTRACT

Drozdowski S., Bielak K., Buraczyk W., Gawron L., Jaros R., Zybura H. 2014. Planowanie hodowlane w drze-
wostanach jodtowych o zlozonej strukturze z wykorzystaniem metody BDq w Nadlesnictwie Zagnarsk.
Sylwan 158 (9): 651-660.

The paper deals with problems concerning silvicultural planning in silver fir stands in Zagnarisk Forest
District (central Poland) that are characterized by complex structure. Based on a detailed inventory using
98 permanent circular sample plots in four control units the BDq method was employed for determining
the future silvicultural activities of the current forest management cycle. The equilibrium model is based
on diameter distributions and has the following parameters: B=35 m?/ha; D=63 cm and g-factor=1.28.
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Wstep

Jodta pospolita (Adies alba Mill.) jest bardzo waznym gatunkiem lasotwdrezym, chociaz jej obecny
udziat jako gatunku panujacego wedlug wynikéw WISL wynosi zaledwie 2,9% powierzchni
laséw w Polsce. Dziewigtnastowieczne schematyzowanie gospodarki lesnej i dazenie do szybkiego
uzyskania najwyzszej produkcji sortymentéw drewna §wierkowego i sosnowego oraz stosowanie
zabiegéw hodowlanych sprzecznych z wymaganiami biologicznymi jodty znacznie zmniejszyto
udziat tego gatunku w europejskich lasach [Bernadzki 2008]. Powszechne stosowanie rebni zu-
petnych lub czgsciowych, z krétkim okresem odnowienia, skutkowato wyréwnywaniem struktury
pionowej jedlin i skracaniem dtugosci ich koron. W konsekwencji doprowadzito to do obnizenia
odpornosci drzewostanéw jodtowych na zanieczyszczenia powietrza i przyczynito si¢ do maso-
wego zamierania tego gatunku w drugiej potowie XX wicku [Dobrowolska 1989; Elling i in.
2009]. Czgste zaburzenia wystgpujace w tak powstatych drzewostanach spowodowaty, ze zaczgto
zwracaé wickszg uwage na strukturalnie zréznicowane lasy naturalne, szukajac w nich wzorcéw
dla laséw zagospodarowanych. Wspélczesne lesnictwo przywigzuje szczegdlng wage do ksztalto-
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wania zréznicowanej struktury drzewostanéw, zgodnie z koncepcjg péinaturalnej hodowli lasu
i lesnictwa ekosystemowego [Baker i in. 1996; Bernadzki 2000; Duchiron 2000; Schiitz 2001a;
O’Hara, Gersonde 2004; Pommerening, Murphy 2004; Brzeziecki 2008]. W zwigzku z tym
w ostatnich latach odchodzi si¢ od stosowania r¢gbni czg¢scio-wych w drzewostanach jodtowych,
zast¢pujac je rebniami stopniowymi lub przergbowymi, w zaleznosci od zréznicowania wyjscio-
wej budowy pionowej oraz aktualnego i docelowego sktadu gatunkowego [Schiitz 2001b].

7 hodowlanego punktu widzenia kontrola rozwoju drzewostanéw o ztozonej strukturze, zago-
spodarowanych réznymi formami r¢bni stopniowych i przer¢gbowych, z bardzo dtugim lub nawet
nicograniczonym okresem odnowienia, napotyka na problemy i wymaga przyjecia odpowied-
nich rozwigzan i narz¢dzi w planowaniu hodowlanym. Obecnie w praktyce lesnej wykonywanie
cig¢ odnowieniowych i pielegnacyjnych w tak zagospodarowanych drzewostanach odbywa si¢
w sposéb intuicyjny, w duzej mierze w oparciu o wzorce ze zrgbowego sposobu zagospodarowania
lasu. W konsekwencji prowadzi to niejednokrotnie do powstawania drzewostanéw jodlowych
charakteryzujgcych si¢ zwarciem poziomym.

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie podstaw teoretycznych oraz wskazanie moz-
liwosci praktycznego wykorzystania metody BDq jako skutecznego narz¢dzia wspomagajacego
planowanie hodowlane w drzewostanach jodlowych o zlozonej postaci, tj. dotychczas zagospo-
darowanych rebnig stopniowg gniazdowg udoskonalong i przeksztalcanych w kierunku drze-
wostanéw o strukturze przer¢gbowe;.

Materiatl i metody

OBIEKT BADAN. Badania zostaly zrealizowane na terenie Nadle$nictwa Zagnarisk (Lesny Kompleks
Promocyijny ,,Puszcza Swictokrzyska”), ktére pod wzgledem regionalizacji przyrodniczo-lesnej
potozone jest w Krainie Matopolskiej (VI), Mezoregionie Puszczy Swictokrzyskiej (23) [Zielony,
Kliczkowska 2012]. Pomiary oraz szczegétowe planowanie hodowlane wykonano w czterech
stalych doswiadczalnych jednostkach kontrolnych (JK) zatozonych w Lesnictwie Adaméw w na-
stepujacych wydzieleniach drzewostanowych: 8f, 9¢, 12a i 31a (tab. 1). Wszystkie wymienione
drzewostany wchodzg w sktad sieci NATURA 2000, a pod wzglgdem petnionych funkeji sg zali-
czone do laséw wodochronnych.

PRACE TERENOWE. Inwentaryzacj¢ drzewostanéw wykonano metodg matematyczno-statysty-
czng, wykorzystujac do tego celu 98 statych kotowych powierzchni prébnych rozmieszczonych
w regularnej siatce kwadratéw o wymiarach 100x100 m (JK 9c¢, 12a, 31a) oraz 70x70 m (JK 8f).
Kazdg powierzchnig prébng tworzyto 5 koncentrycznych, wspétsrodkowych powierzchni, z ktérych
pierwsze trzy (5 m%, 20 m?, 50 m?) stuzyty do pomiaru drzew o piersnicy <7 cm (kolejno: nalot
- drzewka o wysokosci <50 cm; podrost niski — drzewka o wysokosci 250 cm i #<2 c¢m; podrost
wysoki — drzewka 0 422 cm i <7 ¢cm), natomiast pozostate dwa do pomiaru drzew 0 #27 cm i <35 cm
(200 m?) oraz 0 #>35 cm (500 m?). Na powierzchniach prébnych dla kazdego drzewa o #>7 cm
wykonano pomiar wspétrzednych biegunowych oraz pier$nicy, a nastepnie okreslono przynale-
znos$¢ gatunkowg. Dodatkowo, w celu opracowania odpowiednich krzywych wysokosci, pomie-
rzono wysokosci przynajmniej dwéch drzew z kazdego gatunku obecnego na danej powierzchni
kotowej. L.gcznie pomierzono 1602 drzewa, 655 podrostéw wysokich, 1142 podrostéw niskich
i 1314 nalot6w.

PRACE KAMERALNE. Dane pomiarowe z JK postuzyty do obliczenia podstawowych statystyk opiso-
wych odnowien (zageszczenie) i drizewostanéw (zageszcezenie, pole pier$nicowe przekroju, migz-
sz0§¢) oraz opracowania teoretycznego modelu drzewostanu (modelowy rozktad piersnic) przy
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Tabela 1.

Podstawowe cechy taksacyjne oraz historia prac odnowieniowych i pielggnacyjnych w badanych jednost-
kach kontrolnych

Main stand parameters and history of regeneration and tending operations in control units

e B gy S 19881997 19982007  2008-2017*
[ha] gatunkowy
3 ]d (90 lat)
2 Jd (115 lat) Rb IVd-2003
8f 22,89 Lwyzsw 2 ]d (75 lat) ;;Pri;;?lg 88 m3/h PR 8 m3/ha
2 ]d (60 lat) PR 4 m3/ha
1 Bk (110 lat)
3 ]d (115 lat) TP-1988
9¢ 16,16 Lwyzsw 3 Bk (110 lat) 25 m3/ha; Rb 1Vd-2004
37d (80 lag) CP-1989 Zmiha  TR3mha
1 Bk (80 lat) 8 ha
3 Jd (130 lat)
3 ]d (90 lat) Rb 1Vd-2001 Rb 1Va-2009
12a 17,76 Lwyzw 2 Jd (70 lat) 50 m3/ha; 24 m3/ha;
1 Bk (130 lat) PR 5 m3/ha PR 11m3/ha
1 Jd (60 lat)
3 Jd (120 lat)
1 So (120 lat)
1 Jd (70 lat) TPP-2006 Rb V-2012
31a 15,01 Lwyzsw 1 Bk (70 lat) TP-30 m*/ha 41 m3/ha; 37 m3/ha;
1 Jd (55 lat) PR 4 m3/ha PR 1 mha

1 Gb (55 lat)
1 Bk (45 lat)
1 Gb (35 lat)

CP - czyszezenia péine; TP — trzebiez pézna; Rb - rebnia; PR — uzytki przygodne; * stan na 30.09.2012 rok, wskazania gospodarcze na
lata 2008-2017 — dalsze prowadzenie cig¢ rgbnych (pozyskanie od 15-30% zapasu) oraz czyszczenia pézne
CP - respacings; TP - late thinnings; Rb - regeneration cuttings; PR - salvage cuttings; * as for 30.09.2012, recommendations according

to management plans for 2008-2017 — successive regeneration cuttings with the intensity of 15-30% of growing stock and respacings
wykorzystaniu metody BDq [Baker i in. 1996; Drozdowski 2002, 2006; Brzeziecki, Kornat 2011;
Brzeziecki i in. 2013]. Uzyskane wyniki pozwolily na oceng aktualnego stanu poszczegdlnych
drzewostanéw wystepujacych w JK oraz stanowily podstawg planowania hodowlanego na naj-
blizsze 10 lat.

Wyniki
Zageszezenie drzew wynosito Srednio okoto 700 szt./ha, a w poszczegdlnych JK wahato si¢ od 589
do 879 szt./ha (tab. 2). Piersnicowe pole przekroju drzewostanu plasowato si¢ w przedziale od 25,2
do 29,7 m% ha (srednio 26,6 m?/ha), natomiast migzszo$¢ grubizny w korze od 250 do 270 m*/ha.

Na inwentaryzowanych powierzchniach wystgpito liczne odnowienie w réznych fazach roz-
wojowych (tab. 3). Zageszezenie nalotéw wahato si¢ od okoto 19 tys. szt./ha w przypadku JK 9c,
az do 45 tys. szt./ha w JK 12a. Najnizszg liczbg, zaréwno podrostéw niskich, jak i wysokich, od-
znaczata si¢ JK 31a — odpowiednio 1967 i 640 szt./ha. W sktadzie gatunkowym odnowier, obok
dominujgcej jodly (szczegdlnie w najbardziej stabilnej fazie odnowied, tj. podrostach wysokich)
wystepowat réwniez buk, jawor, grab, jarzab i $wierk. Tylko w nielicznych przypadkach na po-
wierzchniach prébnych nie stwierdzono obecnosci wysokich podrostéw jodtowych (srednio na
13% powierzchni kotowych).
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Na rycinie 1 przedstawiono rozktady migzszosci w klasycznym ujeciu Biolleya oraz skonfron-
towano je z rozktadem modelowym, tj. takim, w ktérym w kolejnych klasach zawartych jest 20,
301 50% zasobnosci drzewostanu (w tym przypadku przyjeto 350 m’/ha). Na uwage zastuguje
nizsza catkowita migzszo$¢ drzewostanéw wchodzacych w sktad badanych JK, przejawiajaca si¢
szczegblnie duzym niedoborem w najgrubszej klasie piersnic (nawet do okoto 80% pozadanej
zasobnosci w przypadku JK 8f). Z kolei w srodkowej klasie grubosci zanotowano nadwyzke miaz-
szosci drzew (Srednio na poziomie 120% zasobnosci modelowej). W przypadku drzew w najcien-
szej klasie grubosci Biolleya migzszos¢ drzew byta zr6znicowana. W JK 8f i 12a byfa ona bardzo
zblizona do wartosci modelowej, natomiast w pozostatych zaznaczyt si¢ niedostatek migzszosci
drzew.

Poréwnujac empiryczne rozktady grubosci z modelem BDq (przyjete wartosci modelowe
B=35 m?/ha, D=63 cm i ¢=1,28), mozna zauwazy¢ znaczne odstepstwa rozktadu empirycznego
od modelowego (ryc. 2). Najczesciej brakuje drzew w klasach grubosci 17, 21 1 25 cm, a wystg-
puje duzy nadmiar drzew w najcieriszej klasie grubosci 9 cm (za wyjatkiem JK 31a). Planowanie

Tabela 2.

Srednie (+ przedziat ufnosci dla p=0,95) zageszezenie (V), piersnicowe pole przekroju (B) i migzszo$¢ gru-
bizny brutto (V)

Mean (+ confidence intervals at p=0.95) density (V), basal area (B) and merchantable volume under bark (V)

JK n N [szt./ha] B [m?%/ha] V [m3/ha]

8f 50 674+69 26,0+2,3 269,9+26,6

9¢ 16 879+244 25,4+4.8 261,6+56,9

12a 17 688+177 25,2+5,3 258,3+£56,9

il 15 589+114 29,7+6,8 249,8+83,4
Tabela 3.

Zageszczenie [szt./ha] wszystkich odnowien oraz jodtowych (wartosci w nawiasach)
Density [N/ha] of total and silver fir (in brackets) regeneration

JK n Nalot Podrost niski Podrost wysoki
8f 5 24200 (10720) 7440 (2930) 1588 (1312)
9c 2 19375 (12750) 5625 (906) 1850 (1513)
12a 2 45059 (30235) 4676 (1206) 847 (576)
3la 3 22800 (10800) 1967 (1600) 640 (547)

n - liczba powierzchni prébnych, na ktérych nie stwierdzono obecnosci wysokich podrostéw jodtowych
n - number of sample plots without ‘tall” silver fir saplings
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hodowlane wykonano przy zalozeniach, ze nie b¢dg pozyskiwane drzewa w danej klasie grubosci,
jesli w nastepnej jest ich brak w stosunku do krzywej modelowej oraz drzewa w najcieriszej
klasie grubosci, gtéwnie ze wzglgdu na potencjalne straty, jakie moga powsta¢ w wyniku proce-
su uzytkowania. W zwigzku z tym, ze aktualnie pole piersnicowego przekroju we wszystkich
badanych JK jest duzo nizsze w poréwnaniu z docelowym, tj. B=35 m?/ha, przy okresleniu licz-
by drzew do pozyskania oparto si¢ na rozkladzie pomocniczym i polu piersnicowego przekroju
zblizonym do przecigtnego, tj. B=27 m%/ha (ryc. 2). Pozostate parametry krzywej pomocniczej
pozostawiono na tym samym poziomie jak w przypadku rozktadu modelowego, tj. D=63 cm
i g=1,28. W JK 8f zaplanowano do pozyskania na najblizszy obieg ci¢¢ 12 drzew/ha, w tym drze-
wa, ktére osiggnety dojrzatosé techniczna, tj. przekroczyty piersnicg docelows (3 szt./ha), oraz
nadmiar drzew z klasy grubosci 29 ¢cm (9 szt./ha) (ryc. 2a). W JK 9¢ byly to gléwnie drzewa, ktére
osiggnety piersnice docelows (5 szt./ha) oraz drzewa z klasy grubosci 49 cm (2 szt./ha) (ryc. 2b).
Dla JK 12a zaplanowano wytacznie pozyskiwanie drzew, ktére osiggnety piersnice docelowy
(3 szt./ha; ryc. 2c), natomiast w JK 31a zaplanowano pozyskanie drzew, ktére przekroczyty
piersnice docelowy (7 szt./ha) oraz drzew z klas grubosci 25 (6 szt./ha), 41 (8 szt./ha) i 45 cm
(4 szt./ha), lacznie 25 szt./ha (ryc. 2d). W JK 12a, 9c i 8f zaplanowane pozyskanie stanowi zaledwie
1-2% liczby wszystkich drzew, natomiast w JK 31a udziat ten jest wyzszy i wynosi okoto 8%.

Dyskusja
Projektowanie i realizacja rgbni w warunkach drzewostanowych, w ktérych wystepuija liczne natu-
ralne odnowienia jodtowe, powinno sprowadzac si¢ do wyboru jednej z form r¢bni ztozonych.
Jodta jest przyktadem gatunku, ktéry wymaga do swojego rozwoju dhugiego okresu odnowienia,
wzrostu w warunkach ostony przed nadmierng insolacjg, przymrozkami i mrozami, a takie wa-
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Wyznaczenie cigeia metodg BDq w poszezegélnych jednostkach kontrolnych
Determining cutting parameters by means of the BDq method in control units
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runki mogg zapewnic r¢bnie stopniowe (gniazdowa lub gniazdowa udoskonalona) i przergbowe
[Poznanski, Jaworski 2000; Schiitz 2001a; Jaworski 2011a]. Jodta dobrze rozwija si¢ w zréznicowa-
nych strukturalnie drzewostanach, w ktérych moze wytwarzaé i zachowywac przez caly okres
swojego zycia dtugg korong. Ksztattowanie zréznicowanej struktury drzewostanéw jodtowych,
z wykorzystaniem r¢bni stopniowych, jest dobrym rozwigzaniem praktycznym na etapie prze-
budowy struktury drzewostanéw jednogeneracyjnych na wiclogeneracyjne. Jednak najlepsze
warunki dla rozwoju jodly tworzg drzewostany o budowie przer¢bowej, w ktérych wystgpuje
wzgledna réwnowaga pomigdzy procesami odnawiania, wzrostu i ubywania (uzytkowania) drzew
[Schiitz 2001b]. Jezeli wystgpuja zaktécenia w rozwoju przergbowych jedlin, sterujgc konku-
rencjg (zapasem i liczbg drzew), mozna doprowadzi¢ do ponownej réwnowagi wymienionych
proceséw w wyniku metodycznie zaplanowanych i wykonanych zabiegéw hodowlanych regu-
lujacych strukture rozktadu piersnic.

Podstawowe dane potrzebne do wykonania planowania hodowlanego w lesie o ztozonej postaci
dotyczg drzew, ktére przekroczyly wartos¢ progowg pomiaru piersnicy. W oryginalnej metodzie
Gurnauda-Biolleya wartos$¢ ta wynosita 17,5 c¢m, a pomiar wykonywano dla wszystkich drzew
w drzewostanie grubszych niz zatozony prég pomiaru [Zabielski 1976]. Obecnie wykonuje si¢ po-
miar drzew o pier$nicy >7 cm, wedlug zatozerd metody matematyczno-statystycznej, polegajace;j
na pomiarze drzewostanu tylko na powierzchniach prébnych, ktére rozmieszczone sg regularnie
w calej jednostce kontrolnej [Poznariski, Jaworski 2000]. Inwentaryzacja dostarcza informacji nie
tylko o drzewostanie, ale réwniez o liczbie i strukturze gatunkowej réznych faz rozwojowych od-
nowien (nalot6éw, podrostéw niskich i wysokich). Zebranie szczegétowych danych o lesie w trakcie
prac inwentaryzacyjnych pozwala lepiej pozna¢ zaleznosci konkurencyjne panujace w drzewo-
stanie oraz mozliwosci odnawiania i awansu réznych gatunkéw. Informacje te ulatwiajg planowa-
nie hodowlane i wskazuyjg, jakie procesy nalezy wspiera¢ (odnawianie drzew, wzrost i awansowanie
do wyzszych klas grubosci) [Schiitz 2001a; O’Hara, Gersonde 2004; Drozdowski 2006].

Jednym ze sposobéw prowadzenia drzewostanéw jodtowych o ztozonej postaci jest metoda
BDq, ktéra jest rozwinigciem idei ,,metody kontroli zapasu” Gurnauda i ,,prawa Liocourta”
[Baker i in. 1996; Drozdowski 2002, 2006; Brzeziecki, Kornat 2011; Brzeziecki i in. 2013]. Gléwne
dane potrzebne do wykonania planowania hodowlanego z wykorzystaniem metody BDq to infor-
macje o drzewach, ktére przekroczyly przyjety prég pomiaru piersnicy. Dane uzyskane z inwen-
taryzacji okreslajg obecng (rzeczywistg) wielkos¢ parametru B. Wartosé tego parametru jest wazna
dla zachowania wysokiej produkcyjnosci drzewostanu oraz stabilnosci proceséw odnawiania,
wzrostu i ubywania drzew (pozyskania). Zbyt wysoka warto$¢ B utrudnia odnawianie i ostabia
awans drzew do wyzszych klas wielkosci. Z kolei zbyt niska wartos¢ B stymuluje procesy
odnawiania drzew (mniejsza konkurencja w drzewostanie) i obniza produkcyjnos¢ drzewostanu
[Baker i in. 1996]. Optymalna wielkos¢ B jest zawarta w przedziale dwéch nieprzekraczalnych
wielkosci (minimalnej i maksymalnej B) w trakcie obiegu cigé. Jesli zostanie utrzymane zbyt
wysokie B (powyzej maksymalnej wartosci), to zahamujemy procesy odnawiania naturalnego
i drzewostan zacznie tworzy¢ zwarcie poziome przez wystapienie zbyt duzej liczby drzew
grubych o zblizonej wysokosci. W przeciwnym przypadku — gdy B przyjmuje wartosci ponizej
minimalnego progu (kiedy jest za malo drzew grubych), intensywny proces odnawiania
powoduje wyréwnywanie si¢ struktury drzewostanu wsréd drzew cieriszych. W praktyce dla
kazdego drzewostanu — krok po kroku — dochodzi si¢ do wartosci optymalnych (dolnego progu
wartosci B — po wykonanych cigciach przer¢bowych oraz gérnego progu B - tuz przed plano-
wanym pozyskaniem) w okreslonych warunkach siedliskowo-drzewostanowych. Mozna takze
wzorowac si¢ na podobnych drzewostanach (sktadzie gatunkowym, siedlisku), w kt6rych opty-
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malna lub zblizona do optymalnej warto$¢ B juz wystepuje i jest uksztaltowana struktura prze-
rgbowa. Z doswiadczeri Biolleya wynika, ze optymalna migzszos¢ drzewostanu (odpowiednik
parametru B w metodzie BDq) powinna wynosi¢ okoto 350-400 m3/ha [Zabielski 1976]. Schiitz
i Pommerening [2013] dla dwéch przyktadowych szwajcarskich drzewostanéw jodtowo-swierko-
wych odznaczajgcych si¢ strukturg przergbowg podaja, Ze stan réwnowagi moze by¢ osiggnicty
przy B=37 m?/ha, co odpowiada zasobnosci powyzej 400 m/ha. W przypadku badanych jednostek
kontrolnych w Le$nictwie Adaméw migzszo$é drzewostanéw byta znacznie nizsza — 250-270 m?/ha.
To powoduje, Ze drzewostany te charakteryzujg si¢ intensywnym procesem odnawiania oraz
mogg wytwarzaé zwarcie poziome wsréd cieriszych drzew. Dlatego tez wskazania gospodarcze
zawarte w obecnym planie urzadzenia lasu dla badanych JK wskazuja na konieczno$¢ wykona-
nia ci¢é¢ pielggnacyjnych, charakterystycznych dla mtodszych klas wicku (CP). Taki stan wynika
z historii zagospodarowania tych drzewostanéw, prowadzonych r¢bniami stopniowymi lub nawet
Hhieregularng” rebnig czg¢sciows z diugim okresem odnowienia. Odzwierciedla to opis tak-
sacyjny drzewostanéw wystepujacych w JK (tab. 1), w ktérym wyodrebniono kolejne generacje
drzew i okreslono ich udzial w drzewostanie. Utrzymywanie miazszosci drzewostanu o wiclkosci
okoto 250 m3/ha w jedlinach sprzyja intensywnemu procesowi odnowienia. Planowane pozy-
skanie z takich drzewostanéw rzg¢du 20-30% zapasu tylko zwigksza intensywno$¢ tego procesu
(tab. 1), a tym samym doprowadza do wyréwnywania si¢ struktury poziomej. Z analizy przed-
stawionych JK wynika, Ze w prawie kazdym przypadku wystgpuje brak drzew grubych w najwyz-
szej klasie Biolleya oraz brak drzew w niektdrych cieriszych klasach grubosci, odzwierciedlajacy
wfalowe” odnawianie jodly (ryc. 1i2). Dlatego w prezentowanych JK nalezy zwrdcié¢ szczegdlng
uwage na regulowanie struktury grubosci drzew o sredniej wielkosci, ktére tworzg silne zwarcie
poziome. W ptlatach o silnym zwarciu poziomym drzewa stagnujg w przyroscie grubosci, wys-
muklajg si¢ i redukujg korony [Jaworski 2011b]. Regulacja struktury grubosci drzew — pomimo
nizszego zapasu niz modelowy — polepsza warunki wzrostu drzew, a w kilku kolejnych obiegach
cig¢ — wraz ze wzrostem zasobnosci drzewostanu — ustabilizuje procesy odnawiania i wzrostu
drzew. W tym celu wykorzystuje si¢ krzywe rozktadu pier$nic z rodziny krzywych réznigcych si¢
B przy zachowanych pozostatych modelowych wartosciach parametréw metody BDq, tj. D i ¢.
Przy r6znych wartosciach B i pozostatych parametrach statych parametr ten wplywa na liczbe
drzew w poszczegélnych klasach grubosci, nie zmieniajgc przy tym ogélnego ksztattu krzywej
rozkltadu piersnic (ryc. 3). Wynika stad, ze srednia warto$¢ piersnicy i udziat pola piersnicowego
przekroju drzewostanu przypadajacego na poszczegdlne klasy piersnic sq niezalezne od wielkosci
parametru B [Baker i in. 1996]. Wykorzystanie parametru B o wartosci nizszej od modelowej

D) =<t s SRR e SR S PSSR e
' — B 25 m’ha --- B 27 mha
—_— 3/, —_— 3
150_.,\.,_\ ,,,,,,,,,,, B 29 m’/ha B33m‘/ha R 3
— B35 m’ha - - - B40 m*ha ye. 3.

Rodzina krzywych opisujgca rozklad
piersnic drzew dla statlych wartosci
D=63 cm i ¢=1,28 oraz réznych wartosci
pola piersnicowego przekroju drzewo-
stanu B

Set of curves describing the diameter
distributions for different values of basal
area (B), under the assumption that
target diameter (D) and ¢-factor are
9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 constant, and amount to 63 cm and

D [cm] 1.28, respectively
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mialo na celu przy$pieszenie regulacji struktury drzewostanu, tak aby najpierw uzyskaé wlasciwy
ksztatt struktury (rozklad drzew w klasach grubosci), a dopiero w nastgpnych obiegach cigé sukce-
sywnie dochodzi¢ do zatozonego modelowego B=35 m?/ha.

Okreslenie wielkosci piersnicy docelowej (D) wykonuje si¢ na podstawie doswiadczen
gospodarza terenu oraz analiz rynkowych cen surowca drzewnego. Na wielkosé piersnicy doce-
lowej majg wptyw wady drewna nabyte wraz z wickiem, np. wigksze ryzyko wystapienia zgnilizny
w starszym wieku [Paluch 2006a, b], czyli wzrost prawdopodobierstwa deprecjacji drewna wraz
ze wzrostem grubosci drzewa. Réwniez rynkowe zapotrzebowanie na okreslone sortymenty
drewna jest waznym czynnikiem, ktéry nalezy wzigé pod uwage przy ustalaniu wielkosci D.
W niniejszych badaniach przyjeto D=63 cm, poniewaz po przekroczeniu tej wielkosci zwigkszat
si¢ znaczaco udzial drzew wykazujgcych zgnilizne czgsci odziomkowej. Wartosé t¢ ustalono na
podstawie dost¢pnych wieloletnich danych o strukturze sortymentéw pozyskiwanych w Nadle-
$nictwie Zagnarisk i doswiadczenia lesniczego pracujgcego w Lesnictwie Adaméw. Ustalenie
warto$ci D wcale nie oznacza, ze wszystkie drzewa, ktére jg przekrocza, muszg by¢ pozyskane.
W lesnictwie wielofunkeyjnym stare, duze drzewa sg waznym elementem strukturalnym lasu,
wigc niektére z nich (1-3 szt./ha) nalezy pozostawi¢ w JK do naturalnej $mierci. Wedtug Brze-
zieckiego [2011] drzewa martwe (stojace czy lezgce) powinny by¢ statym sktadnikiem wszystkich
drzewostanéw o zréznicowanej strukturze, ksztaltowanych z nadrzgdnym celem pogodzenia
réznych funkcji lasu, w mozliwie jak najmnicjszej skali przestrzenne;j.

[loraz Liocourta (¢) jest obliczany na podstawie rozktadu piersnic w drzewostanach, ktére
wykazujg stabilng struktur¢ przergbows. Mogg to byé zaréwno dane z inwentaryzowanej jed-
nostki, jak tez z innych obicktéw wystgpujacych w podobnych warunkach siedliskowych.
Wartosé parametru ¢ okresla liczbg¢ drzew poszczegdlnych klas grubosci w jednostce kontrolnej,
w wyniku czego jest on wykorzystywany do osiggania celu gospodarczego, jakim jest struktura
uzytkéw w ujeciu wymiarowym z JK. Mate wartosci ¢ (1,1-1,3) zwigkszajg udziat uzytkéw wielko-
wymiarowych, natomiast wartosci duze (¢>2) zwigkszajg udzial uzytkéw sredniowymiarowych
w gospodarstwic przerebowym. W niniejszej pracy przyjeto wartosci tego parametru na pod-
stawie danych literaturowych [Poznariski 2000; Poznariski, Jaworski 2000], opisujacych idealne
rozklady piersnic laséw przergbowych z dominujgca jodtg w potudniowej Polsce.

Drzewostany charakteryzujace si¢ trwale zréznicowang budowg pionows, zblizone do mo-
delu lasu przergbowego, z punktu widzenia racjonalizacji biologicznej mozna ocenia¢ jako
model niemal idealny [Schiitz 2001a]. Podstawowg zaletg tego modelu jest to, ze charakteryzuje
sic on wysokg zdolnoscig do samoregulacji, czego przejawem jest cigglosé proceséw odnowie-
niowych oraz zjawisko ,,samowychowania”, zachodzgce dzicki temu, ze rozwéj kazdego drzewa
w dhugim okresie czasu odbywa si¢ pod wptywem drzew starszych i wigkszych.

Whnioski

# W drzewostanach jodtowych o ztozonej budowie nalezy regulowa¢ strukture rozktadu pier-
$nic tak, aby doprowadzi¢ do réwnowagi pomigdzy procesami odnawiania, wzrostu i ubywania
drzew (pozyskania).

# Model drzewostanu (optymalny i pomocniczy) o parametrach okreslonych metodg BDq (w tym
przypadku odpowiednio: B=35 i 27 m%/ha, D=63 cm i g=1,28) umozliwia ksztaltowanie poza-
danej struktury grubosci drzew w jednostkach kontrolnych i utatwia wybér drzew do pozy-
skania.

#* Sukcesywna regulacja struktury drzewostanu, jeszcze przed osiggnieciem optymalnego pola
pier$nicowego przekroju, przeciwdziata skracaniu koron i ostabieniu wzrostu jodet wystgpu-
jacych w zwartych ptatach o wyréwnanej wysokosci.
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# Nadmierne pozyskiwanie drzew, projektowane w planach urzadzenia lasu bez pomocy wtasci-
wych metod regulacji, sprzyja deregulacji struktury drzewostanéw jodlowych i intensyfikacji
procesu odnawiania, a tym samym wzrostowi kosztéw hodowlanych zwigzanych z pielggnacija
drzewostanu, np. z koniecznoscig wykonania czyszczen péznych.
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SUMMARY

Silvicultural planning in complex structures of silver fir by means
of the BDq method in Zagnansk Forest District

Complex forest structures are currently being discussed a lot in the context of close-to-nature
silviculture and climate change. In the paper, an approach that takes advantage of the BDq
method as a silvicultural decision support system, was introduced. Four control units, located in
Zagnarisk Forest District (central Poland) were measured in 2011. The corresponding stands
are managed by means of an improved irregular shelterwood system. We elaborated a detailed
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silvicultural plan using the BDq equilibrium model. From the data we derived the following
parameters: B=35 m?/ha; D=63 c¢m and ¢-factor=1.28. The control units were characterized by
a comparatively low growing stock (250-270 m3/ha) and, as a consequence, an intensive regeneration
process had already taken place. Therefore, within the current forest management cycle cuttings
were proposed on the basis of the following parameters, B=27 m?/ha; D=63 c¢m and ¢=1.28.
However, the target basal area of 35 m?/ha will be achieved through appropriate silvicultural
operations in future successive interventions.



