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ZNACZENIE POZIOMU NAWOZENIA I DESZCZOWANIA
W PRODUKCJI BIALKA PSZENICY OZIMEJ

Stanistaw Bieszczad, Krystyna Panek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR we Wroctawiu

Plony ziarna pszenicy ozimej, podobnie jak i innych roslin upraw-
nych, zalezg od wtasciwosci odmianowych i warunkéw siedliska. Do
szczegblnie silnie dzialajgcych czynnikéw agroekologicznych nalezy zali-
czy¢ intensywne mawozenie mineralne i nawadnianie [1]. Wlasciwosci
genetyczne odmian pszenicy i czynniki Srodowiska wywierajg wplyw nie
tylko na plony ziarna, lecz takze na jego- jakos¢. Pomimo pewnej iloSci
badan na temat wplywu nawozenia i deszczowania na plon ziarna i n’1e-
ktére cechy jakoSciowe pszenicy ozimej [2-5], sprawy mnie mozna uwazaé
za zamkniety, poniewaz do produkcji wchodzg coraz to mowe odmiany,
ktére w odmienny sposéb reaguja na nawadnianie i nawozenie.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie przeprowadzono w RZD kolo Wroclawia, na glebie
klasy IVa, w latach 1973-1975. Przedmiotem badan byly 3 odmiany i
rodéw pszenicy ozimej pochodzace z Choryni, uprawiane w zroznicowgr
nych warunkach wodnych i nawozowych. Zastosowano 2 warianty wod-
ne: O — bez nawadniania i W — nawadnianie, przy spadku wilgotnosci
gleby. ponizej 75% polowej pojemmosci wodnej. Laczne dawki wody w
okresie wegetacji wynosity: 1973 — 120 mm, w 1974 — 0 mm, w 1975
— 140 mm. Poziomy mnawozenia mineralnego wynosity 350 i 460 kg/ha
NPK, przy statym stosunku N : P5Os : K,O jak 1,00:0.756:1,17. W ziarnie
pszenicy oznaczono zawartos¢ azotu metodg Kjeldahla i przeliczono na
biatko ogoélne (N X 5,7). Plony ziarna podano w przeliczeniu na 15%
zawartosci wody.

Dla plonéw ziarna i bialtka oraz zawartosci biatka ogolnego wykonano
“analize wariancji. W przypadku istotnego zréznicowania badanych cech
przy pomocy testu F. Snedecora obliczono przedzialy ufnosci dla P =
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= 0,05, ktéorymi oceniano réznice miedzy obiektami. Obliczono réwniez,
dla wartosci obiektowych w kazdym roku, wspétczynniki korelacji mie-
dzy wysokoscig plonu ziarna a wysokosScig plonu bialtka i zawarto$cig
biatka w ziarnie.

OMOWIENIE WYNIKOW

W warunkach doswiadczenia, gdzie czynnikami modyfikujgcymi byly
zrdznicowane warunki wodne i pokarmowe, stwierdzono istotne zalezno-
Sci migdzy plonem bialka a plonem ziarna. Obliczone wspétczynniki ko-
relacji wykazaly, ze w kazdym roku plon biatka byt istotnie dodatnio
skorelowany z plonem ziarna (r = od 0,79 do 0,84). W dwéch latach wy-
stapita ujemna zalezno$¢ miedzy procentowy zawarto‘écié biatka w ziarnie
a plonem ziarna z hektara (r = —0,46 i —0,56). Nie bylo natomiast zalez-
nosci miedzy procentowg zawartoscig bialka ‘w ziarnie a plonem biatka
z jednostki powierzchni. W tej sytuacji dla okreslenia elementéow ksztai-
tujgcych plon biatka konieczne wydaje sig przesledzenie wplywu czynni-
kow doswiadczenia na zmiennos$¢é plonéw oraz zawarto$é bialka w ziarnie
badanych odmian i rodéw pszenicy ozimej. |

Tabela 1l
Plon z'arna w t/ha "
. Lata
R6d 1 odmiana
1973 1974 1975 1973-1975
C 1939/70 4,06 3,83 3,50 3,80
C 486/69 4,32 4,72 4,07 4,37
C 1593 /69 3,34 4,17 3,22 3,58
C 1299/69 3,71 4,18 4,14 4,01
C975/69 3,61 4,26 3,52 3,80
Luna . 3,35 4,08 4,29 3,91
@ , Grana 4,20 3,92 3,89 4,01
Kaukaz 3,43 3,54 4,09 3,69
Przedzial ufnosci 0,59 0,45 0,64 0,32

Na plon ziarna nie wplynely stosowane poziomy nawozenia ani desz-
czowanie (tab. 1). Zréznicowanie plonéw wywolane byto jedynie wlasci-
wosciami odmianowymi. Najwyzsza wydajno$é cechowata rod C 486/69,
jego przecigtny plon w trzyleciu wynosit 4,37 -t/ha. W dwoch latach
(1973 1 1974) byl on obiektem najwyzej plonujagcym. Do grupy odmian
wysoko plonujgcych zaliczyé mozna takze Grane i réd C 1299/69. Naj-
nizszymi wydajno$ciami charakteryzowaly sie odmiana Kaukaz oraz réd
C 1593/69, chociaz obydwa 'te obiekty i réd C 915/69 reagowaly ma na-
wodnienie zwyzkg plonéw ziarna w gramicach 12-14%. Pozostale od'r/nia-
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ny i rody nie zwiekszaly plonu pod wplywem deszczowania, a dla rodu -
€ 1939/69 obnizy! sie on przecietnie o 13%a.

Zawartos¢ biatka ogoélnego w ziarnie pszenicy wzrastala przy wyz-
szym poziomie nawozenia, natomiast obnizala si¢ w warunkach mawad-
niania (tab. 2). Srednia zawarto$¢ bialka z obiektéw nawadnianych w

1973 r. wynosila 14,3%, za$ w 1975 r. — 13,7%0, natomiast z obiektow nie
Tabela 2
Procentowa zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie pszenicy
1973 1974 1975
Réd i od- (0] w O (0] w
miana | NPK fred-""gpg . seeds NPK sred-
. nie ———— nie nie
350 460 350 460 350 460 350 460 350 460

«C 1939/70 17,0 15,6 154 155 159 13,5 13,9 13,7 155 15,7 13,8 14,3 14,8
C 486/69 13,8 13,6 11,5 12,4 12,8 11,0 12,2 11,6 13,0 13,8 11,8 12,1 12,7
C 1593 /69 16,2 15,9 14,7° 145 153 13,0 13,9 13,5 152 16,0 14,4 155 153 ~
C 1299/69 15,4 15,7 154 15,1 154 12,8 13,6 13,2 14,4 15,1 13,4 13,8 14,2

C 975/69 155 16,1 14,4 14,9 152 13,6 13,3 13,5 14,6 156 14,7 14,6 14,9°
Luna 14,6 156 16,4 14,1 152 12,8 13,0 12,9 13,7 143 133 128 13,5
Grana 15,1 14,6 13,2 12,9 14,0 12,4 13,0 12,7 13,7 14,7 13,9 13,8 14,0
Kaukaz 154 14,9 144 14,0 147 12,8 133 13,1 14,3 14,6 13,4 13,6 14,0
Srednie 153 14,3 | 14,6 13.7

Przedzialy ufnoéci dla istotnych czynnikéw

~ Zrodla zmiennoéci 1973 - 1974 1975
Nawodnienie 0,60 0,37
Nawozenie 0,28 0,37
Odmiany 1,19 0,78 0,43

nawadnianych wynosita odpowiednio 15,3 i 14,6%. Przy wyzszym pozio-
mie nawozenia zawartosé biatka wzrosla przecietnie o 0,5%. Wysta-
pity réwniez znaczné ‘réznice odmianowe. Najplenniejszy roéd C 486/69
charakteryzowat sie¢ kazdego roku majnizsza zawartoscig biatka. Do gru-
py obiektéw nisko lub $rednio bialkowych zaliczy¢ mozna rowniez pozo-
state plenniejsze odmmny spos$rod badanych. Najwyzsza lub wysoka za-
wartos¢ biatka Wystqpula w ziarnie rodu C 1939/70. W_jego przypadku
odwrotna zaleznos$¢ miedzy ilocig biatka w ziarnie a plonem ziarna wy-
daje sie by¢ stabsza miz u pozostalych form. W uszeregowaniu odmian
pod wzgledem zawarto$ci biatka Kaukaz, Liuna i Grana zaJmowaly 'kaz-
dego roku 'dalsze miejsca.

‘W zaleznosci od stopnia oddzialtywania nawadniania i nawozenia na
plony ziarna oraz na zawarto$¢ bialka w ziarnie, plon bialka ogoélnego
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Tabela 3
Plon biatka ogélnego w t/ha
1973 1974 1975
Réd O W @) O W :
i odmiana NPK Sred- T PR NPK $red-
350 460 350 460 e 350 460 350 460 350 460 e

C 1939/70 0,627 0,554 0,453 0,561 0,549 0,456 0,546 0,524 0,434 0,392 0,416 0,442
C 486/69 0,425 0,481 0,405 0,497 0,467 0,456 0,517 0,506 0,531 0,370 0,461 0,467
C 1593/69 0,389 0,357 0,482 0,526 0,439 0,481 0,512 0,437 0,460 0,362 0,428 0,422
C 1299/69 0,485 0,539 0,425 0,496 0,486 0,541 0,475 0,524 0,484 0,453 0,530 0,498

C 975/69 0,394 0,413 0,504 0,543 0,464 0,512 0,500 0,415 0,474 0,415 0,479 0,446
Luna 0,349 0,390 0,503 0,480 0,431 0,419 0,467 0,548 0,526 0,402 0,494 0,493
Grana 0,510 0,485 0,505 0,481 0,495 0,439 0,422 0,459 0,505 0,429 0,463 0,464
Kaukaz 0,354 0,444 0,409 0,496 0,426 0,433 0,411 0,460 0,491 0,409 0,569 0,482
Srednie 0,450 0,489 0,486 0,442

Przedzialy ufnosci dla istotnych- czynnikéw i ich interakcji

Zrédta zmiennoéci 1973 1974 1975
Nawodnienie 0,26 0,23
Nawozenie ‘ ; 0,23
Odmiany 0,52 0,45
Interakcja nawodnienie X nawozZenie . 0,32
Interakcja nawodnienie X odmiany 0,73

ksztaltowal sie roznie w poszczegélnych latach badan (tab. 3). W 1973 r.
nawodnienie zwiekszylo istotnie plon biatka z hektara, .natomiast w
1975 r. — obnizyto. Dodatni wplyw wyzszego poziomu nawozenia na
plon biatka wystgpil tylko w ostatnim roku badan. W tym roku réwniez
na skutek wspoéldzialania nawozenia z nawadnianiem plon biatka by! po-
dobny ma obiektach nie nawadnianych oraz nawadnianym i nawozonym
wyzszg dawka NPK (0,48-0,49 t/ha), natomiast nma obiekcie nawadnianym
1 nawozonym nizszg dawkg NPK byl znacznie nizszy (0,4 t/ha).

Sposréd badanych odmian i rodéw ‘wysokimi plonami biatka charak-
teryzowaly sie te, ktore przy wyzszej lub przecietnej zawarto$ci bialka
nalezaty do grupy lepiej plonujgcych. Do mich zaliczaly sie rody C 1939/
/70 1 C 1299/69 w latach 1973 i 1974, oraz ostatni z mich w roku -1975.
Najwyzej plonujacy. ale o najnizszej zawartosci biatka w ziarnie réd C
486/69, odznaczal sie¢ Srednig produkcjg bialka, podobnie jak Grana i rod
C §75/69. Wystgpienie interakcji odmian z nawodnieniem w roku 1973
wskazuje na mozliwo$¢ roéznej reakcji genotypéw pszenicy na czynnik
wodny. Niektére z odmian i rodéw (Luna, C 975/69 i C 1593/69) w wa-
runkach dostatku wody znacznie zwiekszaly plon biatka z jednostki po-
wierzchni. ' |



NAWOZENIE I DESZCZOWANIE PSZENICY A PRODUKCJA BIALKA 381

W podsumowaniu nalezy podkreslié, ze dobér odmian do produkeji
powinien oprécz plonu ziarna uwzglednia¢ w wigkszej mierze wplyw wa-
runkéw wodnych i poziomu nawozenia na zawarto$¢ biatka w ziarnie.
Umozliwitoby to zwiekszenie produkcji biatka zbozowego.

WNIOSKI

Wydajnosé bialka ogolnego z hektara ksztaltowala sie w proste] zalez-
noéci od plonu ziarna, natomiast nie wykazywala istotnych zwigzkow z
zawartoscig biatka w ziarnie. Zawarto$t biatka w ziarnie byla ujemnie
skorelowana z wysoko$cig plonu ziarna. |

Nawadnianie wplywalo dodatnio lub ujemnie na wysokos¢ produkeji
bialka. Zabieg ten zawsze powodowal obnizenie zawartosci biatka w ziar-
nie pszenicy. Wyzszy poziom nawozenia poprzez dodatni wplyw ma za-
wartoéé biatka w ziarnie zwiekszyl jego wydajno$é z hektara Srednio
o 7%o.

Wiasciwoéci odmianowe badanych pszenic miaty istotny wpltyw mna
wysokoéé plondéw ziarna i zawarto$¢ w nim bialtka, a tym samym na
wydajnosé biatka z jednostki powierzchni.
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3HAYEHVE YPOBHS YIOBPEHUS U OPOIIIEHUA NOXJIEBAHUEM
B IIPOAYKIMM BEJKA O3UMOVI IMINIEHUIIBL

PeszwoMe

B nepwmoxn 1973-1975 rr. mpoBOAMJICS ONBIT C noxpesanmeM u yuobpeuyem 3 cop-
TOB ¥ .5 POAOB 03MMOM MNIIEHMUIBL JoxneBaHyue IPOBOAMJIOCHE NPU YMEHLIIECHUN BJAXK-~
HOCTM MOYBbHI HMKe T5%0 10JIeBOi BJATOEMKOCTH. IIpuMmenanu B2 yPOBHfA MMUHepaJb-
HOro yaobpeHus N+P,0s;+K,0 B mo3ax 350 u 460 Xr na reKkTap, NPy MOCTOSAHHOM
conTHONIeHUM 2aeMenToB 1,00 :0,75: 1,17.

Ha OCHOBaHMM IIPOBEAEHHBIX MCCJIELOBAHMI YCTAHOBJIEHO, HTO BeJIMYMHA ypoxKad
cmporo' Gesika 3aBMCeJla OT BeJMUYMHBI ypoxasa 3€pHa. KosdduumeHTsl KOpPpPeaaumni
MexK Iy YKazaHHbIMM IIPU3HAKaMM konebamucr B mnpemenax 0,79-0,84. JoxnesaHue
CHMIKAJNO copepxanue Genka B 3epHe IILEHMIBI, @ ¥ HEKOTOPhIX COPTOB M PpOAOB
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BbI3BIBAJIO cBhImie 10%-Hoe TIOBBILIEHME YPOxKas 3epHa. YPOBHM yaobpenusa He BJIM-
AaM Ha AM@EepesuMIo YPOXKaeB 3€PHA, OAHAKO NOBBIMIAJM, B OOILEM, conepIKaHue
cpiporo Genka. O6a yxasaHHBIX NPuU3HaKa OblIM OGYCIOBISHBI B IEPBYIO Ouepenb
COPTOBBIMM OCODeHHOCTAMMU. B ycnoBusax opomenns 6ojee 6Jraronpma'rnbm AJNA MPO-
- ayrkuuy 6eska okasasoch ynobpenme noszoit 460 kxr NPK Ha reK'rap

Stanistaw Bieszczad, Krystyna Panek

IMPORTANCE OF THE FERTILIZATION AND SPRINKLER IRRIGATION LEVEL
IN THE WINTER WHEAT PROTEIN PRODUCTION

Summary

In the period 1973-1975 an experiment on sprinkler irrigation and fertilization
of 3 varieties and 5 lines of winter wheat was carried out. The sprinkler irrigation
was applied after the soil moisture drop below 75% of field water capacity. Two
mineral fertilization N + P,0; + K,O levels: 350 and 460 kg per hectare, were
applied at a constant ratio of the elements if 1.00:0.75:1.17.

Results of the experiment have proved that the crude protein yield level
depended on the grain yield magnitude. The coefficients iof correlation between the-
sed features amounted to 0.79-0.84. The sprinkler irrigation led to a drop of the
protein content in the wheat grain, whereas in some varieties and lines it resulted
in an over 10%-tual grain yield increment. The fertilization levels did mot affect
the grain yield differentiation; they increased, however, the crude protein content.
The both features mentionéd depended, first of all, on varietal properties. Under
irrigation conditions more favourable for the protein production' appeared to be
the NPK fertilization rate of 460 kg per hectare.



