JANUSZ PRAZMO

Niektére wiadomoéci o drewnie reakcyjnym u lisciastych
gatunk6éw drewna oraz jego wplywie na surowiec celulozowy

Budowa anatomiczna, jak réwniez sklad chemiczny drewna wykazuje, nawet w obrebie
tego samego gatunku, znaczne odchylenia. Wywiera tu znaczny wplyw wiek oraz
zesp6l czynnikéw okreSlajacych warunki wegetacyjne drzewa. Powoduja one zmiane sto-
sunku ilo§ciowego drewna wczesnego-do pdinego oraz odmienng ich strukture. Co wiecej,
u tego samego osobnika wystepuje pewne zréinicowanie pomiedzy drewnem z réinych
czeSci drzewa, ktére wyraza si¢ na przyklad w zmiennoéci $redniej dilugoéci wibkien
drzewnych czy tez cewek, postepujacej wzdluz strzaly (Sanio).

Obok wymienionych zréinicowah drewna normalnego, zaréwno gatunki iglaste, jak
i lifciaste posiadaja zdolno$é. wyksztalcenia drewna specyficznie zmienionego, zwanego
anormalnym lub reakcyjnym, Drewno to u liéciastych i iglastych przybiera forme cal-
kowicie odmienna, niemniej uwaia si¢, ze wystepujace u pierwszych drewno napicciowe
jest Scislym odpowiednikiem twardzicy, spotykanej u drzew iglastych.

Zjawisko drewna reakcyjnego, szczegblnie w odniesieniu do liéciastych, pozostaje
dotychczas w wielu punktach niewyja$nione. Jakkolwiek istnieje kilka prac Zrédiowych
po$wigconych drewnu napi¢ciowemu, jak np. Clarka (1987 r.) i Chowa (1946 r.),
w ktérych jako obiekt badah wystepuje buk (Fagus silvatica)) Marra (1942 r.)
w odniesieniu do klonu (Acer saccharrum Marsh), czy tez ostatnie prace Jayme'go
nad topola, to jednak nie obejmuja one caloksztaltu zagadnienia. Brak ustalonego okre-
§lenia na drewno. tego rodzaju w polskiej nomenklaturze fachowej méwi sam za siebie.

Przyjete okreSlenia w jezykach obcych brzmia nastepujaco:

angielski — tension wood lub gelatinous fibres, francuski — bois de tension, nie-
miecki — Zugholz lub Weissholz, rosyjski — tiagowaja driewiesina.

Uzyty w niniejszym artykule termin ,,drewno napieciowe* jest jedynie propozycja
- polskiej nazwy dla tego zjawiska. Nalezy nadmienié, ze ostatnio prof. Krzysik
zastosowal odnonie tego drewna nazwe ,drewno ciagliwes a mgr ObminAski
w ,,Botanice lesnej* okreflil je jako ,drewno rozciagane“.

" Rzadko w podrecznikach technologicznych spotykane wzmianki na temat drewna na-
pigciowego traktuja je jako wade drewna o marginesowym znaczeniu i ograniczonym
wystepowanid. Tymczasem, w zwigzku z szerokimi pracami, prowadzonymi w ostatnich
latach nad topola, zwrécono uwage na wyjatkowe znaczenie drewna napieciowego u tego
rodzaju. Juz w 1950 r. wskazal na to w swojej publikacji G. Jayme.l)

1) Interesujacy jest fakt, ze jakkolwiek prace Jaymego dotycza drewna, jako
surowca celulozowego, na wystepowanie drewna napieciowego u topoli zwrécil on uwage
w wyniku konsultacji przeprowadzonej w zakladzie mechanicznego przerobu drewna,
posiadajacego trudnoéci z przerobem topoli. Przyczyna tego okazala si¢ obecno§é drewna
napi¢ciowego. Przyklad ten wskazuje na konieczno§é traktowania _prac lzadawczygh
jakiegokolwiek kierunku technologii drewna, jako czeéci calo§ci, obejmujacej wszystkie
galezie jego przerobu,
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Bezpo$rednig przyczyna zwrdcenia szczegblniejszej uwagi na to zagadnienie przez Za-
ktad Technologii Chemicznej Drewna IBL byly wyniki badah nad sktadem chemicznym
drewna topoli. Prébki 7 gatunkéw i odmian topoli, pobrane z Ogrodéw Kérnickich, mialy
stuzy¢ Zakladowi do poréwnania tych odmian pod wzgledem przydatnoéci do przerobu na
masy celulozowe. Wydawaé by si¢ moglo, ze ze wzgledu na zblizone warunki wegetacyjne
drzew, z ktérych pochodzily prébki, otrzymane wyniki analiz skladu chemicznego odpo-
wiadaja swoistym cechom danej odmiany czy tez gatunku. Ujawnione znaczne réinice
w zawartosci celulozy (met. Kiirschnera) pomigdzy poszczegélnymi prébkami sklonily nas
do wykonania dodatkowo analiz mikroskopowych przekrojéw poprzecznych drzew kazdej
odmiany, Wynik byl nieoczekiwany. Okazalo sie, ze wigkszo$é analizowanych drzew
zawiera drewno napigciowe obejmujace znaczna cze§é powierzchni przekroju, dochodzaca
w jednym przypadku do 47,7%. Te odmiany, ktére wykazaly najwicksza zawarto§é ce-
lulozy, posiadaly réwniez najwyiszy udzial drewna reakcyjnego.

Dalsze badania pozwalaja na stwierdzenie, ze stopien wystgpowania drewna napie-
ciowego u topoli oraz jego oddzialywanie na wlasnoéci drewna, jako surowca, wymagaja
zrewidowania dotychczasowego stosunku do praktycznego znaczenia tego zjawiska.

Poréwnanie skladu chemicznego i przydatnoéci do przerobu chemicznego poszczegél-
nych odmian i gatunkéw topoli bez zbadania obecno$ci i uwzglednienia roli drewna
napi¢ciowego prowadziloby do wynikéw calkowicie biednych.

W wyniku analiz §wiadczacych, ze réznice pomigdzy poszczegbélnymi odmianami i ga-
tunkami topoli wplywaja w duzo mniejszym stopniu na jej wlasnoéci, niz obecno§é drewna
napigciowego, postanowiono zaja¢ si¢ blizej tym zjawiskiem. Umieszczajac w innym miejscu
sprawozdanie z naszych prac nad drewnem napi¢ciowym topoli chce tu jedynie przed-
" stawi¢ niektore dane odno$nie tego drewna oraz perspektywy dalszych prac badawczych
z nim zwiazanych.

Drewno napi¢ciowe rozpatrywane jest zwykle w literaturze wspélnie ze zjawiskiem
twardzicy u iglastych.

Odnosnie jego wystepowania wiadomo, Ze pojawia si¢ zazwyczaj po gbrnej stronie
galezi i pochylych pni (na przekroju poprzecznym) oraz w nawietrznej czeSci drzew,
wystawionych na jednokierunkowe dzialanie wiatru i innych miejscach, ktére poddawane
§3 napr¢zeniom rozciagajacym na skutek nieréwnomiernego rozlozenia - cigzaru drzewa.
(Twardzica u iglastych tworzy si¢ w miejscach przeciwleglych ulegajacych naprezeniom
Sciskajacym). Stwierdzono réwniez wystepowanie drewna napigciowego u drzew pozba-
wionych wierzcholka., '

Tworzenie si¢ drewna napieciowego nie jest jednak wylacznie nastgpstwem statycz-
nego rozciagania, lecz stanowi ono wg Kollmanna aktywny element dynamiczny,
dazacy do osiagni¢cia réwnowaznego polozenia drzewa.

Obecno$¢ naprezen dynamicznych wytwarzanych przez drzewo zostalo stwierdzone
réwniez u osobnikéw nie wyksztalcajacych drewna napigciowego. Doswiadczenia J a-
cobsa i Koehlera wykazaly, ze w pniach stojacych drzew liSciastych, bez

wzgledu na wymiar, zewngtrzna warstwa drewna ulega podiuznemu rozciaganiu, a we-
wnetrzna — §ciskaniu.

Réwniez prof. Perkitny w pracy poSwigconej pekaniu surowca bukowego
poréwnuje uklad naprezeh, wywolanych przez rosnace drzewa, do masztu wspartego
linami. '

Naprezenia rozciagajace, wytwarzane przez drzewo w zewnetrznych czeSciach pmia
daza do tego samego, co osiaga si¢ przy pomocy lin, tzn. uniknigcia podczas wahanh
pnia najbardziej szkodliwych obciazen (przechodzenie poprzez punkt zerowy od napreieh
rozciggajacych do $ciskajacych). Istnienie tych naprezen powoduje pekniecia po Scieciu
drzewa.
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Jesli obecnoéé tych sit jest zjawiskiem normalnym u wszystkich drzew liSciastych
{u iglastych sprawa wyglada nieco odmiennie), to sily powodujace tworzenie si¢ drewna
napigciowego moga by¢ tego samego rodzaju, z tym ze sg one podwyiszone przez specy-
ficzne warunki wzrostu danej czeSci drzewa.

Podane przyczyny tworzenia si¢ drewna napigciowego wydaja si¢ prawdopodobne,
nie obowigzuja jednak we wszystkich przypadkach. Jane podaje np., ze rozwdj
tego typu drewna uzaleiniony moze byé od nieregularnego rozlozenia w drzewie zwiaz-
kéw, zwanych ,hormonami“, lub ,auksynami“, Brown wskazuje na mozliwo§é two-
rzenia si¢ drewna napigciowego pod wplywem natezenia pradu sokéw, a Jayme
uwaza, ze powodem jego powstania moze byé réwniez szybki wzrost drzewa. Tutaj do-
chodzimy do wspomnianego wyzej szerokiego wystepowania tego zjawiska u topoli.
Jest prawdopodobne, ze tworzenie si¢ drewna napieciowego u topoli ma specyficzny,
jej tylko wlasciwy charakter, Jakkolwiek cze§¢ drewna napieciowego, jakie zaobserwo-
wano w prébkach, pochodzacych z Kérnika, utworzona byla wskutek krzywizny pnia
(P. manitobensis), przyczyna tworzenia sie drewna napigciowego w innych odmianach
jest trudna do wytlumaczenia.

Zastanawiajace jest réwniez jego rozlozenie na przekroju pnia. I tak uwaza sie za
regule, Ze wystepowanie drewna napigciowego jest na przekroju poprzecznym jedno-
stronne i wiaze si¢ z obecnofcia ekscentrycznego rdzenia, przy czym cze$¢ przyrostéw
rocznych obejmujacych drewno napigciowe ulega rozszerzeniu, podobnie jak u twardzicy
(rycina). Brown.podaje nadto, ze jakkolwiek drewno napieciowe w pewnej odlegloéci
od pochylej czeSci pnia moze byé obecne na wszystkich kierunkach promieniowych, nigdy
jednak nie wystepuje w tych warunkach na tym samym przyroScie.

Tymczasem topola kérnicka (P. wislizenii) 1), rosnaca w miejscu zacisznym, posiada
ok. 50%o drewna napi¢ciowego, nie wykazujac przy tym obecnoéci rdzenia ekscentrycznego
ani rozszerzenia przyrostéw rocznych, zawiera natomiast drewno napigciowe na wszyst-
kich kierunkach promieniowych, i to na tych samych przyrostach rocznych.

Makroskopowe odréinienie drewna napieciowego od normalnego jest niezwykle trudne.
Jakkolwiek niemieckim synonimem dla tego drewna jest okreSlenie , Weissholz®, czyli
drewno biale, to jednak nie zawsze odznacza si¢ ono bialym zabarwieniem. Literatura
podaje dane wrecz sprzeczne. Kollmann potwierdza jego biale zabarwienie, podczas
gdy Jane pisze, ze ,drewno napieciowe jest czasami ciemniejsze od otaczajacego je
drewna normalnego®. Wg ,,Technologii“ Browna mozna je wyrbéznié u drzew z ciem-
ng twardziela, ze wzgledu na srebrzysty polysk wzdluz jej stojéw. Duza iloéé analiz
mikroskopowych na obecno§¢ drewna napieciowego, jakie przeprowadzono w Zakladzie
Technologii Chemicznej Drewna IBL, pozwala na stwierdzenie, ze makroskopowe odréz-
nienie drewna napi¢ciowego jest, przynajmniej w przypadku topoli, bardzo proble-
matyczne. U mlodych drzew, przekroje poprzeczne wykazywaly na calej powierzchni
jednolite, jasne zabarwienie, posiadajac w istocie drewno napieciowe tylko na jej czeSci
podczas gdy inna prébka z jasnobrazowa twardziela wykazywala obecno§é¢ drewna na-
picciowego na calej powierzchni przekroju.

Zasadnicze réznice pomigdzy drewnem normalnym i napieciowym rozpoznawalne sa
dopiero pod mikroskopem.

Odmienna struktura drewna napigciowego wyraza si¢ przede wszystkim w budowie
fciany komoérkowej widkien drzewnych, podczas gdy budowa éciany komérkowej naczyh
pozostaje niezmieniona.

Wewnetrzna warstwa blony wtérnej widkna drewna napieciowego jest w poréwnaniu
z drewnem normalnym znacznie zgrubiala, stanowiac 1/o—3/4 calej §ciany komoérkowej,

) Wedlug informacji inz. Bugaly, topola dostarczona jako P. wislizenii to w rze-
czywisto$ci P. robusta.
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Rozlozenie drewna napigciowego na przekroju pnia

I — typowe umiejscowicnie drewna napigciowego (linie uko$ne — drewno napigciowe);
2 — drewno zwykle (pow. 450 X); 3 — schemat budowy wiékna zwyklego; 4 — umiej-
scowienie drewna napigciowego u jednej z topoli kérnickich; 5 — drewno napigciowe

{pow. 450 X); 6 — schemat budowy wlékna drewna napieciowego; 7 — drewno napieciowe
(pow. 1000 X).
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przy czym na przekroju poprzecznym bardzo czesto oddziela si¢ od reszty §ciany i wy-
pelnia soba niemal cale §wiatlo komérki, Reakcja barwna (Odczynnik Herzberga) wyka-
zuje, ze warstwa ta jest niezlignifikowana, Barwi si¢ ona, podobnie jak czysta celuloza
na kolor fioltkowy, podczas gdy pozostale drewno na kolor zélty. Analogiczna warstwa
istnieje i w drewnie normalnym, lecz ze wzgledu na jej znikoma grubo$é, nie odznacza
si¢ przy probie barwnej, jakkolwiek jest réwniez niezdrewniala.

Niezaleznie od faktycznej, zwigkszonej gruboéci wewngtrznej warstwy blony wtérnej
{warstwy 3-ciorzedowej) u wibkna drewna napigciowego, znaczny jej rozmiar na obrazie
mikroskopowym, spowodowany jest prawdopodobnie réwniez i wieksza podatnoscia na
pecznienie. Wskazuja na to obrazy mikroskopowe drewna napieciowego, juz czeéciowo
rozwartego, jakie zaobserwowano w Zakladzie Technologii Chemicznej Drewna IBL
przy prébach gotowania drewna napigciowego na masy celulozowe. Na skrawkach mikro-
‘tomowych takiego drewna widaé, ze po czeSciowej delignifikacji réinica gruboSci
miedzy wymieniona warstwa a reszta $ciany komorkowej jest znacznie mniejsza,

Charakter wiékien drewna napigciowego trafnie okre§la angielski termin ,,gelatinous
fibres* (wlékna galaretowate).

Uklad fibryll, ktéry w pozostalej czeSci Sciany wtoérnej przebiega pod katem ok. 40°
(wg Miincha), w warstwie niezdrewnialej dazy do polozenia réwnoleglego z osia
podiuina wlékna, odchylajac sie od niej o ok. 5°. Struktura taka jest celowa, ze wzgledu
mna przeznaczenie wldkien drewna napigciowego do przej¢cia naprezen rozciagajacych.

Réznice pomiedzy $ciang komérkowa widkna drewna normalnego i napieciowego prze-
jawiaja si¢ nie tylko w odlozeniu specyficznie zmienionej wewnetrznej warstwy blony
wtornej, lecz wystepuja rowniez w pozostalych jej warstwach. Sa one ciensze od odpo-
wiednich warstw drewna normalnego i wykazuja, o czym jest mowa w dalszej czesci,
odmienny sklad chemiczny.

W strukturze §ciany komérkowej drewna napieciowego wystepuja ponadto przerywane
znakowania spiralne, o niewyja$nionej naturze. Sa one trudno uchwytne pod mikrosko-
pem, nawet przy duzych powigkszeniach. Chow przypuszcza, ze sa one wynikiem
sil, dzialajacych na drewno w czasie wzrostu, ktére powoduja odksztalcenia krysztaléw
celulozy, Znakowania te wystgpuja zapewne w strefie niezlignifikowanej §ciany wtérnej,
gdyz obecno$é ich w miejscach, gdzie struktura celulozowa jest wsparta ligning wydaje
si¢ mniej prawdopodobna.

Odno$nie dlugo$ci widkien drewna napieciowego, w pracach, ktérych obiektem ba-
dan bylo drewno bukowe, wykazano jej zwiekszenie w poréwnaniu do drewna normal-
nego. Natomiast pomiary przeprowadzone w Niemczech na drewnie topolowym (mierzono
wldkna masy celulozowej) nie uchwycily istotnej réznicy w dlugoSci widkien drewna
normalnego i napigciowego. Dlugo§é ich wynosila §rednio ok. 0,650 mm. 1)

Réwniez i inne cechy drewna napieciowego, podawane w literaturze, jak mniejsza
szeroko$¢ wibkien oraz zajmowanie przez naczynia 1,5 razy mniejszej objetoéci niz
u drewna normalnego, nie moga byé przyjete jako zjawiska wystepujace w kazdym wy-
padku.

Promienie rdzeniowe drewna napieciowego sa wicksze i zawieraja wicksze iloSci
substancji zapasowych. Wystepujac w niewielkim zageszczeniu, komérki napieciowe
umieszczone s3 w pewnym oddaleniu od naczyh i promieni rdzeniowych i dopiero przy
masowym wystepowaniu obejmuja wszystkie wldékna drzewne. Charakterystyczne jest
réwniez to, ze drewno napieciowe koncentruje si¢ gléwnie we wczesnej strefie przyrostu
rocznego, omijajac najpézniejsze rzedy komoérek.

1) Prz.ecenia si¢ dotychczas wplyw dlugoéci wibkien na jako§é papierniczej masy ce-
lulozowej. Jayme (Papierfabrikant 40,1942) stwierdzil, ze dlugos¢ widkien wplywa na
wytrzymalo$¢ papieru przy wymiarach ponizej 0,3 mm.
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Sklad chemiczny drewna napigciowego charakteryzuje przede wszystkim wyisza, niz
w drewnie normalnym zawarto§é celulozy,

Podwyszszenie iloSci celulozy dochodzi do 20%, w stosunku do jej zawartoéci w drew-
nie normalnym. Celuloza drewna napieciowego jest réwniez bardziej spolimeryzowana,
co wyraza si¢ znacznym wzrostem zawarto$ci o-celulozy w masie celulozowej z drewna
napigciowego, w poréwnaniu do zwyklej topolowej masy celulozowej. Pozostaje to
w zwiazku z faktem, Ze niezlignifikowana warstwa weglowodanowa w drewnie napig-
ciowym zlozona jest giéwnie z q-celulozy, jakkolwiek w jej skiad wchodza réwniez
inne, niezidentyfikowane jeszcze zwiazki. Wszystkie badania drewna napigciowego po-
twierdzaja nizsza w poréwnaniu do drewna normalnego zawartoéé ligniny. Stwierdzono
rOwniez mniejsza ilo§¢ latwo rozpuszczalnych hemiceluloz (Jayme).

Odnoénie pentozanéw, badania na buku (Chow) wykazaly podwyiszenie ich za-
warto§ci w przeciwiefstwie do wynikéw otrzymanych przy analizie topoli (Jayme),
ktére wykazuja jedynie wzrost iloéci pentozanéw silnie zwiazanych. Niektére badania
wykazuja nadto na zwickszenie w drewnie napigciowym iloéci popiotu,

Poréwnanie skladu chemicznego drewna napi¢ciowego z drewnem normalnym do-
wodzi, ze réznice powyisze nie sa spowodowane wylacznie obecnoécia wymienionej
niezlignifikowanej warstwy, lecz réwniez odmiennym skladem chemicznym pozostalej
czeSci Sciany wtbrne;j. °

Do istotnych czynnikéw odrézniajacych drewno napigciowe nalezy ciezar objetoicio-
wy. Jakkolwiek i zwykle drewno topolowe odznacza si¢ bardzo duia rozpigto$cig ciezaru
objetoSciowego, to jednak w przypadku obecnobci w tym samym osobniku obu rodza-
jéw drewna, ciezar objetoSciowy czebci objetej drewnem napigciowym jest znacznie
wyiszy. Wzrost ten wynosit w badaniach Giordano 12%, Jaymego 17,5%,
podczas gdy u naszych prébek dochodzil do 20%b. 1)

Kurczliwo§é¢ podluzna drewna napigciowego ponizej punktu nasycenia wiékien prze-
wyzsza 2—2,5-krotnie kurczliwoéé drewna normalnego, Chow przypuszcza, ze spowodo-
wane jest to gléwnie zwieraniem si¢ wymienionych znakowas spiralnych §ciany komér-
kowe;.

Ciekawe jest zachowanie sie drewna napi¢ciowego pod wzgledem wytrzymalosci. Jak
si¢ tego mozna spodziewaé, drewno napieciowe odznacza sie zwiekszong wytrzymatlo$cig
na rozciaganie. Wykazaly to badania Clarka przeprowadzane na buku. Wskazal
on réwniez na znacznie zmniejszona wytrzymalo$é na Sciskanie. Marr natomiast
przy badaniu klonu otrzymal wyniki odmienne, wykazujace nieznaczng réinice w wy-
trzymalodci na $ciskanie (réwnolegle i prostopadle do kierunku przebiegu slojéw). .

Giordano wykazal u topoli z drewnem napigciowym wytrzymaloéé na §ciskanie -
(réwnolegle do podiuinej osi wlékien), zginanie i udarno$é o 10—20°% mniejsza niz
u drewna normalnego. Wg Marra drewno napi¢ciowe posiada mniejsza wytrzymalo§é
na zginanie statyczne oraz mniejsza twardoéé (o 13,3%o).

Wlasnosci technologiczne drewna napigciowego, ktére wynikaja z jego struktury, po-
woduja traktowanie go w mechanicznym przerobie drewna jako wady surowcowej.

Najwazniejsza jego wada jest dawanie welnistej powierzchni w czasie obrébki. Jest
to szczegélnie szkodliwe w produkcji oblogéw i sklejek a uniemozliwia w ogole produk-
cj¢ zapalek. Do dalszych wad naleza trudnoéci przy pilowaniu (Sciskanie pily) oraz
pckanie i odksztalcanie sig tarcicy czy tez oklein, zawierajacych drewno napieciowe (nie-
rownomierno§¢ naprezen).

Drewno napigciowe u topoli, ktérej wprowadzenie do hodowli ma na celu gléwnie
pozyskanie surowca dla przemystu celulozowego, odgrywa przy tego rodzaju przerobie

!) Oznaczenia wykonano w Laboratorium Badania Fizycznych i Mechanicznych Wia-
sno§ci Drewna IBL.
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role calkowicie odmienng. Dotychczasowe wyniki badaf wskazuja, ze obecnoé¢ drewna
napi¢ciowego w surowcu celulozowym jest jego zaleta. Zalety te moina ujaé w naste-
pujace punkty:

1. Wyisza zawarto§¢ celulozy, a co za tym idzie podwyiszenie wydajnoSci masy
celulozowej (0o 10—20%0 w stosunku do wydajnoéci z drewna normalnego).

2. Wyisza zawarto§¢ q-celulozy w masie celulozowej (o 14%). Istotna zaleta przy
przetwérczym przemySle celulozowym.

3. Wickszy cigzar objetoSciowy (o ok. 18%) oraz wieksze wykorzystanie pojemnosci
warnika,

4. Mozliwo§¢ przyjecia lagodniejszych warunkéw gotowania masy celulozowej, przy
jednoczesnym otrzymaniu masy celulozowej o wlasno$ciach zblizonych do masy otrzy-
manej z drewna normalnego w warunkach ostrzejszych. Tlumaczy sie to latwiejszym
rozwieraniem drewna napigciowego, ze wzgledu na jego slabsze zdrewnienie i odmienna
budowe $ciany wiékna.

Trzeba jednak zaznaczyé, ze w przypadku rozwierania drewna normalnego i napie-
ciowego w tych samych warunkach, to ostatnie dawalo mase celulozowa znacznie stabsza.
Tlumaczy si¢ to prawdopodobnie zbyt ostrymi warunkami gotowania drewna napie-
ciowego, tzn. w chwili rozwarcia drewna normalnego masa celulozowa z drewna napig-
ciowego — jest juz oslabiona przez dzialanie chemikalii oraz pozbawiona cze§ci wply-
wajacych dodatnio na wytrzymalo$é polioz drzewnych.

Dopiero w przypadku zastosowania dla drewna napieciowego warunkéw lagodniej-
szych, obie masy celulozowe bylyby poréwnywalne. Wplyw specyficznej morfologii
wlékna drewna napieciowego na wytrzymalo§é masy celulozowej nie zostal jeszcze wy-
§wietlony. Je§li przedstawione powyziej w punktach zalety drewna napieciowego jako su-
rowca celulozowego ujmiemy cyfrowo, to okaze sie, ze z tej samej masy prze-
strzennej drewna otrzymamy, przerabiajac drewno napig-
ciowe, o okolo 40% wigcej masy celulozowej.

Naturalnie nasze dotychczasowe wiadomo$ci odnoénie wystepowania drewna napig-
ciowego u topoli nie upowazniaja na razie do zbytniego wyolbrzymiania praktycznego
znaczenia tego zjawiska, Niezaprzeczalny natomiast jest fakt, ze jakiekolwiek prace ba-
dawcze nad drewnem topoli musza uwzgledniaé wystepowanie drewna napigciowego.
Z tego wzgledu prowadzone od dluiszego czasu w wielu krajach prace nad poréwnaniem
réznych odmian i gatunkéw topoli muszg byé obecnie poddane gruntownej rewizji.

Istnieja dwa czynniki, dzieki ktérym zjawisko drewna reakcyjnego u topoli jest dla
nas zagadnieniem waznym. Pierwszy z nich — to wplyw drewna napigciowego na suro-
wiec celulozowy, drugi za§ — stopien jego wystepowania,

Przy prébkach drewna topolowego, pobranych z Ogrodéw Kérnickich bez jakiego-
kolwiek zwracania uwagi na mozliwo§é wystepowania drewna reakcyjnego, zjawisko to
wysunelo si¢ samo jako zagadnienie, ktdrego nie mozna pominaé. Jak juz zaznaczylem,
byla nim objeta w znacznym stopniu wiekszoéé prébek, a nie bylo takiej, ktéra by nie
wykazywala §ladéw jego obecnoéci, Fakt, ze wystepowalo ono u osobnikéw, ktére nie
odpowiadaly zwykle przyjetym warunkom jego wyksztalcania, budzi daleko idace na-
dzieje odnosnie wplywu takich czynnikéw, jak szybki wzrost, czy tez sklonnoéci danej
odmiany do wytwarzania tego drewna.

Na podstawie analiz 7 drzew nie mozna oczywiScie wyprowadzi¢ uogélniajacych
wnioskéw, lecz bioragc pod uwage podobne spostrzezenia cze¢stego wyst¢powania tego
drewna u topoli poczynione za granica, niezbedne wydaja si¢ dalsze badania nad drew-
nem napieciowym. Powinny one daé odpowiedZ na 3 zasadnicze mozliwoSci, odnoénie
jego wystepowania.,
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1. Tworzenie si¢ drewna napieciowego u topoli zwiazane jest wylacznie z dzialaniem
wiatru badZ tez napreieniami spowodowanymi pochyloScia pnia itp.,, w stopniu nie-
zaleznym od odmiany i gatunku topoli.

2. Przyczyna tworzenia sie drewna napicciowego — jak wyzej, przy czym pewne
odmiany lub gatunki wykazuja sklonnoé¢ w kierunku wyksztalcenia drewna napigciowego,
a inne nie.

3. Istnienie odmian lub gatunkéw topoli, tworzacych drewno napieciowe nie tylko
w sposob opisany, lecz réwniez wskutek innych czynnikéw, jak naprezenia w strefie
kambium przy szybkim wzroécie, natezenie sokéw itd.

Prace te, lacznie z dalszymi badaniami wlasnoéci drewna napigciowego, powinny
okresli¢ mozliwoéci zwiekszenia bazy surowcowej dla przemystu celulozowego poprzer
hodowanie topél o maksymalnej zawartoéci drewna napigciowego. |
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