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ZASTOSOWANIE JONITOW DO OCZYSZCZANIA SOKOW
II SATURACJI W PRZEMYSLE CUKROWNICZYM
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Akademia Nauk U. S. R. R., Kijow

Stosowane w cukrownictwie buraczanym oczyszczanie soku dyfuzyj-
nego wapnem w ilosci 2,5 do 2,75% (na ciezar burakéw) umozliwia usu-
niecie okolo 50% niecukréw i otrzymanie tylko 80 do 839% cukru w po-
staci gotowego produktu — cukru biatego. 17 do 20% cukru traci sie,
z czego 12—15% przechodzi do melasu [1].

Zastosowanie naturalnych glin i zeolitéw do oczyszczania sokéw nie
dalo pozadanego efektu. Obecnie do dodatkowego usuniecia niecukréw
z soku II saturacji stosuje sie syntetyczne zywice jonowymienne. W pro-
cesie kolejnej obrébki soku kationitem i mastepnie anionitem, usuwa sie
niecukry o charakterze jonowym oraz substancje barwne.

Kationity i anionity syntetyczne otrzymali pierwszy raz Adams i Hol-
mes w 1935 roku [2]. Od tego tez czasu datuje sie szybkie wprowadzanie
jonitow do nauki i przemystu, rowniez do przemysiu cukrowniczego. Przy
wyborze miejsca w schemacie okazalo sie najracjonalniejsze oczyszczanie
lub odwapnianie (zmiekczanie) soku po II saturacji.

W skali fabrycznej pierwsze proby prowadzila firma Petri i Dorr
w 1941—1942 r. [3]. W roku 1943 w Zwigzku Radzieckim w skali péi-
fabrycznej Bienin i Sznajder w Cukrowni w Woronezu wypréobowali
oczyszczanie jonitami soku II saturacji metoda dymamiczng [4]. Sok prze-
plywal przez kationit KU-1 i anionit AN-1.

W 1950 r. w jednej z cukrowni litewskich demineralizowano
60% soku [5]. Po kationicie pH soku wynosilo 2,2 do 3,4, po anionicie
4,4 do 7,4. Laczny efekt oczyszczenia wynosil 65,3% niecukréow, czystosé
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soku wzrastala o 4,4 jednostki. Oczyszczony bezbarwny sok (60%) mie-
szano z sokiem II saturacji (40%) i kierowano na wyparke. Sok gesty
mial zabarwienie nizsze o 6,3% niz zwykle. Zawarto§é substancji reduku-
jacych w soku po II saturacji wynosila 0,01 do 0,03%, a w soku po joni-
tach 0,03—0,04%. Wydajno§é melasu spadta z 3% na 2,1—2,17%.

Rozchod chemikaliéw na regeneracje wynosil: kwasu siarkowego 0,5 do
0,6 %, amoniaku 0,25 do 0,30% na ciezar przerobionych burakéw. Zuzycie
wody na wysladzanie porcjowe wynosilo 20% ma ciezar burakéw [6].
Bienin i Sznajder [7] zastosowali do oczyszczania soku II saturacji dyna-
miczng metode jonitacji wedlug ktérej sok przepuszczano przez kolumny
napelnione jonitami.

Poniewaz sok juz oczyszczony styka sie w przeciwpradzie z mniej wy-
syconymi jonitami, uzyskuje sie¢ prawie calkowite usuniecie jonéw. Wy-
korzystanie jonitéw jest jednak niedostateczne, poniewaz w dolnych cze-
Sciach kolumn jonity nie sg w pelni wysycone. W zetknigciu z kationitem
zachodzi inwersja sacharozy a soki w wyparce ciemnieja.

Metoda czterostopniowa

Aby unikngé gromadzenia sie inwertu w sokach, opracowano w Labo-
ratorium Chemii i Technologii Weglowodanéow Instytutu Chemii Orga-
nicznej Akademii Nauk Ukrainy statyczng metode oczyszczania sokow
kationitem w stanie zawiesiny, przy pH 4,0 do 4,4.

Zalete tej metody stanowi mozliwo§¢ regulowania pH i unikniecie gro-
madzenia sie inwertu.

Aby otrzymaé sok wysokiej czystosci, zastosowano metode czterostop-
niowego oczyszczania soku II saturacji wedtug schematu: kationit — anio-
nit — kationit — anionit. Kationity pracuja w cyklu wodorowym, anio-
nity w wodorotlenowym. Uzyto kationitu KU-1 i anionitu EDE-10p.
Pojemno$é katonitu w cyklu sodowym wynosita 4,0 do 4,2 %, anionitu
w 0,1 n roztworze HCl wynosila 15 do 24,5%.

Oczyszczanie soku II saturacji kationitem KU-1 metods statyczng w za-
wiesinie trwalo 8 minut. Sok oddzielano od kationitu przez dekantacje.
Zuzycie suchego kationitu wynosito 1,5% (czyli 3% w dwoch stopniach)
na ciezar soku. Sok po kationicie mial pH od 3,9 do 4,1.

Sok po kationicie przechodzil nastepnie przez kolumne z anionitem
EDE-10p w ciaggu 30 minut. Sok po anionicie mial pH 8,4 do 8,8. Zuzycie
suchego anionitu wynosilo 5% mna ciezar soku (w obu stopniach). W wy-
niku otrzymywano bezbarwny sok o czystosci 97—98%. Sole wapniowe
i niecukry o charakterze jonowym byly usuniete prawie catkowicie.

Wyniki liczbowe przedstawia tabela 42.
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Tabela 42
Wyniki analiz sokéw
|
S. S, Z . i
PN |0 | | va | caow | oo
1. dyfuzyjny 6,1 18,2 89,0 — — — —
II saturacji 9,4 17,31 91,90 2,90 22,5 — —
IT saturacji
po KU-1 3,9 16,93 93,38 1,48 8,7 — —
po EDE-10p 8,7 15,47 94,68 1,30 0 — —
po KU-1 4,1 15,23 95,90 1,22 0 — —
po EDE-10p 8,1 14,55 96,90 1,00 0 — —
2. dyfuzyjny 6,2 17,8 88,80 — — — s
II saturacji 9,5 19,0 93,10 4,30 20,3 0,018 1,192
II saturacji
po KU-1 3,6 18,5 94,5 1,40 8,4 — 0,363
po EDE-10p 8,5 16,9 96,30 1,80 0 0,004 0,299
po KU-1 3,6 16,7 97,14 0,84 0 — 0,121
po EDE-10p 8,0 15,0 98,13 1,00 0 0,001 0,036
3. dyfuzyjny 6,8 16,9 89,90 — — — —
przesaturowany 9,4 15,98 94,20 4,40 10,9 0,028 —
jw. po KU-1 4,2 15,67 95,28 1,80 — — —
po EDE-10p 9,2 14,43 96,50 1,22 0 — —
po KU-1 4,0 14,10 97,50 1,00 0 — —
po EDE-10p 9,3 13,08 98,26 0,76 0 — 0,008

Jak widaé z tabeli, czysto§é soku po oczyszczeniu jonitami wynosi 96,9
do 98,26 %. Soki rzadkie i geste byly prawie bezbarwne. Zawarto$é sub-
stancji nieorganicznych, w tym soli wapniowych, spadla o 75 do 80%.
Laczny efekt oczyszczenia wzrasta do 75—85%.

Schemat oczyszczania sokow

Stosowany obecnie system oczyszczania soku dyfuzyjnego wapnem jest
skomplikowany i ma szereg wad:

1. Znaczny rozch6d wapna

2. Dlugi czas trwania procesu

3. Duze wymiary aparatury

Aby uproscié prace i zmniejszy¢ rozchéd wapna, opracowano w skali
laboratoryjnej nastepujacy schemat oczyszczania sokow.

Sok dyfuzyjny w 45°C zadawano 2% wapna, ogrzewano mieszajac
do 90° i saturowano do alkaliczmosci II saturacji (0,01—0,02% CaO)
czyli pH = 9,2. Po filtracji dodawano do soku 0,02—0,03% fosforanu
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tréjsodowego (roztwér 10%) aby obnizyé zawarto$é soli wapniowych. Po
ponownej filtracji poddawano sok demineralizacji jonitami wedlug wyzej
opisanego schematu czterostopniowego. Otrzymany sok odpowiadal
jakoScig w przyblizeniu sokowi II saturacji, réwniez poddanemu demine-
ralizacji.

Zawarto§¢ substancji redukujacych w soku II saturacji i w soku oczy-
szczonym jonitami wynosita 0,01—0,07%. Analogicznie w sokach gestych
zawarto§¢ substancji redukujacych 0,03—0,08% na 100 Bx mnie odbiegala
od zawartosci w zwyklych sokach.

Regeneracje jonitow po demineralizacji soku II saturacji prowadzono
W nastepujacy sposob.

Kationit regenerowano 3,5—4% roztworem kwasu solnego, anionit roz-
tworem wiodorotlenku sodowego.

Zuzycie jonitow, odczynnikéw do regeneracji oraz wody do przemywa-
nia i przyrzadzania roztwordéw wynosilo (w przeliczeniu na 100 kg bura-
kow):

suchego kationitu KU-1 3,6 kg
suchego anionitu EDE-10, 6,0 kg
stezonego kwasu solnego 1,5 kg
wodorotlenku sodowego 0,19 kg
wody destylowanej (nie liczac
wody zawracanej) 229 litrow
Wnioski

Z przeprowadzonych doswiadczen mad czterostopniowym sposobem
demineralizacji soku II saturacji za pomocg jonitéw mozna wyprowadzic¢
nastepujgce wnioski:

1. Zastosowanie statycznej metody woczyszczania soku kationitem
w zawiesinie przy pH = 3,9 do 4,2, zapobiega gromadzeniu sie inwertu
w sokach rzadkich i gestych.

2. Zabarwienie sok6w gestych otrzymanych przez zageszczenie do
65 Bx oczyszczonego soku mie przekracza 1°.

3. Rozcieficzenie soku w procesie oczyszczania metoda czterostopniows
wynosi 15%.

4. Przy zastosowaniu porcjowego wysladzania jonitow, ilo§¢ wystodow
wynosi 25 do 30%.

5. Zastosowanie demineralizacji metoda czterostopniowa zwiegksza wy-
dajno$é cukru o 7—8% w stosunku do ilo$ci cukru wprowadzonej w bu-
rakach.

6. Dzeki usunieciu niecukréw przy oczyszczaniu soku jonitami otrzy-
muje sie melas jadalny.
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