K. STRAWINSKI

FITONCYDY W OCHRONIE ROSLIN

Fitoncydami nazwane zostaly (Tokin, 5) substancje roslinnego po-
chodzenia o silnych zabOchych wlasciwosciach. Substancje te produko-
wane przez ro§liny wyzsze i nizsze majg toksyczne wlasciwosei w stosun-
ku do bakterii, pierwotniakéw, grzybéw chorobotwérezych, nawet w sto-
sunku do owadéw, kleszezy, zarodkéw w JaJach mieczakéw i ryb. Sg to
substancje o skladzie chemicznym zlozonym i réznym u roznych roslin.

- Tokin — twoérca nazwy ,,fitoncydy* — nie wyklucza i tego, ze te sub-
stancje majg réwniez znaczenie stymulujgce. Stymuluja} one zasoby tka-
nek organizmu chorego cztowieka lub zwierzat i ich dzialanie nie jest bez-
'posrednle — nie ,,antyblotyczne“ lecz ,,biotyczne‘. Zwraca on uwage i na
immunizacyjne znaczenie fltoncydow RoSlina produkuje substancje obron-
ne — fitoncydy, ktére pomagajg jej zwalczaé bakterie i grzybki pasozyt-
nicze.

W medycynie uzywa sie czesto nazwe ,,antybiotyki roslin wyzszych
lub ,,antybiotyki ro§lin nizszych‘ i ta nazwa substancji pochodzenia roslin-
nego traktowana jest przez niektéorych uczonych jako synonim ,,fitoncy-
dow“. Tokin jednak nie zgadza sie z tymi, ktérzy prébuja przeprowadzié
analogie miedzy fitoncydami a antybiotykami, nie godzi sie réwniez z tym,
by hyly to synonimy.

Nie wdajac sie¢ w rozwazania nad tym, jaka zachodzi réznica miedzy
antybiotykami w rozumieniu medycyny a fitoncydami w rozumieniu bio-
logii, pragne raczej zwrécié uwage na pewne wartosci tych substancji
jako toksycznych czynnikéw w stosunku do szkodnikéw i chorobotwor-
czych grzybéw wystepujgcych na roflinach uprawnych.

"W ZSRR zwrécono uwage na to, ze pewne lotne substancje, ktore wy-
dziela cebula, zabijajg kultury drozdzy, kiedy indziej wyprébowano dzia-
lanie lotnych substancji, ktére wydzielajg czosnek i cebula, na jaja mie-
czakéw. Okazalo gie, ze te substancje zabijaja zarodek w jaju po ekspo-
zyeji 2 do 5 minut.

Wiele takich préb przeprowadzit Tokin osobiScie oraz przy wspot-
udziale swoich Wsp()}pra‘cownikéw nad zabdjezym dzialaniem fitoncydoéw
na pierwotniaki.

Lipecka (3) stwierdzila, ze fltoncydy cebuli i chrzanu dziatajg za-
béjezo na zarodniki glowni zwarteJ jeczmienia (Ustilago hordez), stad
zachodzi mozliwo§é opracowania pewnych metod odkazania nasion tymi
substancjami.
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Do wazniejszych choréb ziemniaka nalezy zaraza ziemniaczana, wy--
wolywana przez grzybek Phytophthora infestans. Borzowa (1), przepro-
wadzajgce badania nad dzialaniem fitoncydéw wydzielanych z soku tkanek
cebuli, czosnku, lici czeremchy, bodziszka i pomaranczy, stwierdzila, ze
te fitoneydy dzialajg zabdjczo na zoospory, a nawet na stadium konidialne
wymienionego grzybka. Autorka ta wykazala réwniez, ze fitoncydy réz-
nych czeSei ro§lin w réznym stopniu oddzialywaja na zarodniki grzyba.
Na przyklad fitoncydy mlodych pakéw i kory czeremchy zebrane na je-
sieni silniej dzialajg niz liscie tej samej roSliny réwniez zebrane w tym
samym czasie. Fitoncydy liSei czeremchy nie wywieraly toksyecznego
dzialania na zoospory, natomiast fitoncydy kory iub pgkéw zabijaly
Zoospory w ciggu jednej minuty.

Ciekawym zagadnieniem, majacym praktyczne znaczenie, jest to, ze
fitoncydy cebuli, czosnku lub innych ros$lin majacych lotne frakcje, nie
tracg przez dituiszy czas swych toksycznych wlasciwosei, dzieki czemu
mozna nimi dziala¢ na §wiezo, jak i po przeirzymaniu ich przez czas
dtuzszy. Wiele badan przeprowadzonych w ZSRR wykazalo, zZe réznie pod
tym wzgledem zachowuja sie rézne fitoncydy poszczegélnych roslin. Na
przyklad kaszowata masa z cebuli przetrzymana do 36 godzin na powie-
trzu jeszcze zachowuje swoje zabdjcze dzialanie na ruchliwe zoospory
Phytophthora infestans, ktore przestaja poruszaé sie po 55 minutach. Na-
tomiast fitoncydy po przetrzymaniu na powietrzu przez 48 godzin juz nie
dzialaja na te same zoospory, a po przetrzymamiu na powietrzu przez
1 godzine dzialaja zabdjczo w ciaggu 8 minut. Inaczej dzialajg fitoncydy
czosnku na te same zoospory: przetrzymane w ciggu godziny na powietrzu
wstrzymuja ruch zoospor po 10 minutach dzialania, a przetrzymane na
powietrzu przez 36 godzin wstrzymujg ich ruch po 27 minutach. Nawet
po 10 dniach czosnek wykazywal pewne dzialanie na wspomniane grzybki.

W cebuli i czosnku stwierdzono fitoncvdy przede wszystkim w soku
tkanek tych roslin, lecz byly robione préby z wyciggiem wodnych tusek
cebulek czosnku i cebuli (1 g lusek na 10 g wody przy ekspozycji 5 dni).
Okazalo sie, ze podobne wyciagi réwniez wywierajg silne dzialanie tok-
syczne na Phytophthora infestans. W danym przypadku cebuls okazala
sie bardziej aktywna niz czosnek. Wystarczylo do kropli wody, w ktore]
znajdowaly sie zoospory grzybka, dodaé dwie krople wyciggu, a zoospory
przestawaly poruszaé¢ sie po 1 do 2 minutach. Natomiast po dodaniu ta-
kiego samego wyciggu z czosnku w ilosci 2 kropli zoospory zatrzymywaly
sie po 25 do -30 minutach. Stwierdzono réwniez, ze wycigg po pewnym
czasie staje sie bardziej aktywny niz $§wiezo przyrzadzony. Na przyklad
wycigg z cebuli po tygodniu dzialal na zoospory natychmiast, a wyciag
z czosnku po 10 minutach, znacznie wiec szybciej niz §wiezo sporzadzony.

Jesli chodzi o dzialanie fitoncydéw na owady i na inne zwierzeta
(kleszcze), to podobne badania réwniez byly w ZSRR przeprowadzane
(2, 4, 5) z dodatnim wynikiem. Probowano fitoncydy czeremchy, czarne-
g0 bzu, z6itej akacji, maliny, cebuli, czosnku, niektérych drzew i krzewow.
Stosowano metode sporzgdzania z tkanek tych roslin kaszowatej masy
i trzymano owady lub kleszcze w stoiku z tg substancjg. Doswiadeczenia



Fitoncydy w ochronie ro$lin
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przc::«plroxwadzano nad takimi owadami, jak na przyklad komarami z ro-
dzaju Aeqles, nad mucha domowsg, muszkg Drosophila funebris, pchlg
{’z.(lex writans, pluskwg Cimex lecturalius, nad kleszczami Izodes ricinus
i innymi.

W podanej mizej tabeli widoczny jest rozny wpltyw fitoncydéw na
niektére badane zwierzeta.

Czasokres
_ Czasokres
od zerwania - :
. Czesé rosling do dziatania
Ros$§lina i . Nazwa zwierzecia titoncydu
rosliny rozpoczecia
(do zgonu
préby zwierzecia)
|_(w godzinach)
Padus racemosa liscie 12 Aedes sp. po 3 min.
” . 5 | 48 ., , po 10-15 min.
" kwiaty 48 , . nie dziala
» liscie 0 . . po 2 min.
’ " 1,2 Musca domestica] po 12 min.
" 5 0 . o po 10 min
" g 0 Simulium sp. po 1 min.
" Paki zimowe 0 Irodes ricinus po 5-7 min.
Lauro cerasius liscie 0 Drosophilafunebrisi po 50-90 sek.
» . ” 0 Ixodes ricinus po 10-15 min.
» i ” 0 Pulex irritans po 3 min.
” " T 0 Cimex lectularius| po 5 min.
5 igliwie
icea pungens siraes 0 Irodes ricinus nie dziala
7'ilia praecox qul 0 N %) ” ’
Alnus glutinosa Zimujace 0 - " ,
paki
Cebula _ 0 " , po kilku dniach
Czosnek sok 0 ) . po 25 min.

Whplyw fitoncydoéw tych samych lub innych roslin na zwierzeta moze
mie¢ nie tylko teoretvezne znaczenie jako ciekawy fakt wplywu roSlin na
zwierzeta, wplywu Srodowiska ros§linnego na rozmieszczenie tych lub in-
nych zwierzagt w roéznych biocenozach, lecz réwniez ma duZe znaczenie
praktyczne. Znalezienie nowych, byé moze latwiejszych do stosowania, in-
sektycydow i fungicydéw roslinnego pochodzenia ma donioste znaczenie
w ochronie roslin. Zwrécenie uwagi profesora Tckina i jego szkoly na
istnienie fitoncydéw powinno spowodowaé zajecie sie tg problematykag
1 u nas. Nalezy wyprébowacé rézne rosliny; przede wszystkim wydzielaja-
ce silne zapachy, pod wzgledem dzialania na owady szkodliwe.
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Wiadomo jest, ze poszezegdlne gatunki owadéw, g miekiedy i wieksze
grupy spokrewnionych ze sobg gatunkéw, zwigzane sg biologicznie z pew-
nymi gatunkami lub rodzinami ro§lin. Bardzo czesto stwierdzamy, ze
owady trzymaja sie pewnych roSlin, na nich skladaja jaja, a wychodzgce
z jaj larwy zywia sie ta samg ro$ling. Na przyklad pospolity szkodnik,
jakim jest bielinek kapustnik, zawsze sklada swe jaja na niektérych ro-
Slinach z rodziny krzyzowych i na tych samych roSlinach zerujg jego ga-
sienice. Niestrzep glogowiec nigdy nie ztozy jaj na kapuscie lub na bura-
kach, lecz na drzewach owocowych lub na innych liSciastych. Umiejet-
nos¢ wybierania odpowiednich ro$lin przez owady niekiedy posunieta jest
bardzo daleko. Kwieciak jabltkowiec sklada swe jaja w pakach jabloni,
a kwieciak malinowiec wystepujacy tylko na malinie nie zlozy swych jaj
na gruszy- czy tez na jabloni itd. W tych przypadkach czestokroé maja
znaczenie wydzielane przez rofliny lotne substancje, Sciggajgce pewne
gatunki owadow. W ten sposéb owady znajduja swojg roSline, na ktéorej
maj3 odpowiednie warunki bytowania. Z drugiej strony inne lotne sub-
stancje odpychajg owady, a niektére nawet dzialajag na nie zabdjczo.
Stwierdzilem niejednokrotnie, ze konopie nie sg lubiane przez motyle
bielinka kapustnika i tam, gdzie obsiewalem uprawe kapusty dwoma rze-
dami (jako izolacja) konopi, nie byla ona opanowywana przez tego szko-
dnika. Od tej strony, od ktérej kapusta nie miala konopi, byla napasto-
wana przez bielinka kapustnika. Préby takie przeprowadzalem parokrot-
nie na duzych nawet poletkach (arowych) z kapustg i dawaly one dobre
wyniki.

Stwierdzitem réwniez przypadki odpedzajacego dzialania §wiezo sko-
szonego siana o silnym zapachu na wotka zbozowego w spichrzach. Przy-
kladéow podobnych mozna byloby przytoczyé wiecej, §wiadczg one o pew-
nym dzialaniu odpedzajacym niektérych ro$lin na owady. Czy dzialaja
w tych przypadkach fitoncydy czy inne czynniki, tego blizej nie badatem.
Nalezaloby tymi problemami zaja¢ sie do§wiadczalnie.

Powstajgece w roélinach fitoncydy moga mieé rézne znaczenie; cze-
stokro¢ dla samej ro§liny produkujgcej substancje te majg znaczenie na-
wet obronne. Np. sok wyci$niety z bulwy ziemniaka odpornego na zaraze
ziemniaczang (np. o czerwonej skorze, jakg majg niektére odmiany) za-
bija zoospory Phytophthora infestans w ciggu 15 minut. Takim niezmier-
nie ciekawym zjawiskiem jest na przyklad to, ze stonka ziemniaczana naj-
bardziej lubi ziemniak i jego liscie, mniej lubi pokrewng ziemniakom ro-
§line Solanum nigrum, nie lubi Nicotiana tabacum, Capsicum annuum,
a nie znosi catkiem Solenum demissum i Solanum chacoense. Zerujge z ko-
niecznoSci na ostatnio wymienionych roSlinach nawet zatruwa sie. Jakie
substancje dzialaja w tym przypadku toksyeznie? Przypuszczaé mozna,
ze rowniez i fitoncydy.

Zagadnienie fitoncydow jest ciekawe tak pod wzgledem teoretycz-
nym, jak i praktycznym, np. w ochronie ro§lin. Dlatego to po zaznajomie-
niu sie zaledwie tylko z niektérymi pracami radzieckich uczonych pracu-
jacych nad poruszonym tematem, pragnglem podzielic si¢ ich osiggnie-
ciami. Nalezy zwroécié uwage, ze ten wazny problem w wielu dos§wiadcze-
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niach w ZSRR zostal juz dokladnie opracowany. Badania prowadzono na
materiale bakteryjnym, na pierwotniakach, migczakach i kleszczach. Naj-
mniej uwagi poSwiecono dziataniu fitoncydéw na owady.
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