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W czeSci pierwszej naszej informacji oméwiliSmy tematyke kolok-
widéw zorganizowanych na Bornholmie (1975) i w Izmirze (1976). Tresé
kolokwium zorganizowanego w Yorku i kongres w Bernie jest tematy-
czng kontynuacjg tresci zamieszczonej w czesci I naszego sprawozdania.

Kolokwium w Yorku (W. Brytania) 4—7 lipca 1977'r.

W kolokwium bralo udzial 125 przedstawicieli nauki oraz praktyki
rolniczej i przemyslu z niemal wszystkich kraJow Europy, jak réwniez
niektérych krajow innych kontynentow. , ‘

Tematem kolokwium byl wplyw nawozenia mineralnego na produk-
cje weglowodanéw i tluszczéw roslinnych. Obrady toczyly sie w toku
sesji plenarnych, poswieconych okreslonym zagadnieniom, a w ostatnim
dniu zorganizowano wycieczki fachowe polgczone ze zwiedzaniem ferm
rolniczych i kopalni soli potasowych.

Na szczegolng uwage zastugujg trzy sesje, ktorych problematyka zo-
stanie omoéwiona bardziej szczegolowo.

Biochemiczne i fiz}ologiczne aspekty produkcji weglowodandéw
i tluszczow

: 'Pierwszym etapem w produkcji weglowodanéw i tluszczéow jest ab-
sorpcja energii $wietlnej i jej przemiana na energig chemiczng. Proces
ten odbywa sie w chloroplastach i szczegélnym osiggnigciem badawczym
ostatnich lat jest wyjasnienie sposobu funkcjonowania tych organelli
i ich. struktury wewnetrznej. Czasteczki chlorofilu stanowiace ‘elementy
fotosysteméw I i II w wyniku rezonansu indukowanego przez $wiatlo
emitujg elektrony. Strumien elektronéw o wysokim potencjale reduk- '
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cyjnym jest czynnikiem powodujacym powstawanie zredukowanej formy
ferredoksyny, stanowigcej pierwszy stabilny zwigzek w lancuchu trans-
portu elektronéw. Ferredoksyna w procesie fotofosforylacji niecyklicznej
oddaje elektrony bezposrednio do NADP* i ADP w wyniku czego pow-
stajag wysokoenergetyczne zredukowane zwigzki NADPH i ATP, w sto-
sunku po 1 czasteczce na kazde 4 fotony energii $wietlnej. W wyniku
fotofosforylacji cyklicznej nastepuje przekazywanie elektronéw z ferre-
doksyny do plastochinonu i powstaje wowczas wylgcznie ATP. Obydwa
procesy fosforylacji zachodzg tgcznie i ,pozwalajg na produkcje NADPH
i ATP w ilosciach i proporcjach odpowiadajgcych fizjologicznym potrze-
bom roslin. Szczegoély procesow fotofosforylacji nie sg do konca pozna-
ne, ale wiadomo, ze miejscem lokalizacji proceséw redukeji $wietlnej sg
btony tylakoidowe w chloroplastach.

Zgodnie z teorig chemiosmozy Mitchella, mechanizmy zlokalizowane
w blonach dzialajg jak pompa protonowa powodujgca wytwarzanie gra-
dientu elektrochemicznego (A pH') pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng
cze$cig chloroplastu. Energia osmatyczna wynikajgca z tego gradientu
jest nastepnie wykorzystywana w procesie fotofosforylacji. Ruch protonow
~ wodorowych do wnetrza chloroplastu musi by¢ réwnowazony wychodze-
niem poprzez blony tylakoidowe innych kationéw do zewnetrznej czesci
organelli. Jak wykazaly ostatnie badania, gléwnym jenem réwnowazg-
cym protony H* jest Mg** mimo ze w chloroplastach znajdujg si¢ po-
rownywalne iloéci potasu i magnezu. Z badan nad izolowanymi chloro-
plastami wynika, ze jony H* przemieszczajg si¢ do ich wnetrza w ilos-
" ciach 250—600 ne H*/mg chlorofilu. W systemie wymiany H*/Mg*+ ta
iloé¢ protonéw wodorowych musi by¢ rownowazona przez 125—300 nmol
Mg**/mg chlorofilu i zakladajac, ze objetoé¢ zewnetrznej czesci chloro-
plastu wynosi ok. 22ul/mg chlorofilu oznacza to zwigkszenie w niej za-
warto$ci magnezu o ok. 6—14 mM. Wymiana H*/Mg*+ ma duze znacze-
nie w cykhi Bensona-Calvina, w procesie fotofosforylacji oraz w regu-
lacji rownowagi pomiedzy fotosystemami I i II.

ATP i NADPH sg pierwszymi stabilnymi produktami, w ktérych
zostaje zakumulowana energia §wietlna. Obydwa koenzymy sg niezbedne
w procesie syntezy niskoczgsteczkowych zwigzkéw, takich jak cukry,
aminokwasy i kwasy tluszczowe. Dla przyktadu, asymilacja CO, wymaga
udzialu ATP i NADPH w stosunku 3:2. Duzg role w procesie asymilacji
CO, odgrywa potas. Procesy fosforylacji i fotoredukeji zachodzg prawi-
dlowo tylko przy dobrym stanie odzywiania roslin potasem. Ponadto jon
K+ .dziala jako aktywator enzymoéw biorgcych udziat w redukeji CO,.

Efektywnosc akumulacji energii w postaci zwigzkéw wysokoczgstecz-
kowych zalezy nie tylko od proceséw zachodzgcych w organach asymilu-
jacych -(source) ale takze od aktywnosci metabolicznej organow zapa-
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sowych (sink). Pomiedzy procesami zachodzacymi w source i sink wyste-
pPujg sprzezenia zwrotne i oslabienie aktywnosci w miejscach sink ogra-
nicza proces asymilacji CO, przez roSliny. Wzrost organéw zapasowych
Jest kontrolowany przez substancje typu fitohormonéw, tj. cytokininy,
gibbereliny i kwas abscysynowy. Synteza tych substancji jest z kolei
uwarunkowana przez caly szereg czynnikow wewnetrznych (genetycz-.
nych) i zewnetrznych (Srodowiskowych).

Dla przykladu, za synteze skrobi odpowiedzialne dwa uklady enzy-
matyczne, tzn. syntetazy skrobi i fosforylazy. Wzgledny udzial obydwu
ukladéw jest uzalezniony od gatunku rosliny, rodzaju organu zapasowego
1 jego wieku, a wiec od czynnikéw wewnetrznych. Synteza jest jedno-
cze$nie aktywowana przez jony K%, a w znacznie szerszym stopniu
przez jony Nat. Z tego wzgledu w organach zapasowych pozgdany jest
szeroki stosunek K+*/Nat i rosliny wyksztalcitly efektywne systemy ogra-
niczajgce daleki transport jonéw Nat we floemie w kierunku tych orga-
now i ulatwiajgce analogiczny transport K+.

Jako drugi przyklad moze postuzy¢ synteza tluszczoéw, ktéra jest
m.in. uzalezniona od stanu zaopatrzenia ro$lin w azot. Przy nadmiarze
azotu, duze ilo$ci aminokwasow sg transprtowane we floemie do orga-
now zapasowych i odkladane w formie bialek, kosztem weglowodanow
i tluszczow. Na sklad tluszczéw, duzy jakkolwiek posredni wplyw ma
temperatura w okresie rozwoju organdéw zapasowych (nasion). Wpiyw
temperatury moze polega¢ (m.in.) na regulowaniu cisnienia czgsteczko-
wego tlenu w miejscach syntezy nienasyconych wielowgglowych kwasow
ttuszczowych (PUFA). Enzymy katalizujgce synteze wymagajg obecnos-
ci tlenu i NADPH + Ht*. Przy niskiej temperaturze ci$nienie tlenu ule-
ga zwiekszeniu i synteza kwasoéw nienasyconych zachodzi bardziej wy-
dajnie. PUFA ulegajg atwo utlenieniu i o wartosci produktow roslin-
nych decyduje nie tylko zawartos¢ kwasow nienasyconych, ale rowniez
odpowiedni poziom substancji antyutleniajacych, z ktorych najbardziej
aktywne sg tokoferole (witamina E). Przyjmuje sig, ze wymagany sto-
sunek E/PUFA powinien wynosi¢ 1 jednostke miedzynarodowa E na 1 g
PUFA. |

Jednym z czynnikow decydujgcych o produkcyjnosci roslin jest spra-
wny transport energii (zakumulowanej gtéwnie w cukrach i aminokwa-
sach) z miejsc syntezy (source) do organoéw zapasowych (sink). Wydaj-
nosé¢ transportu zachodzgcego we floemie zalezy zaréwno od stezenia
soku jak i szybkosci (ilosci) jego przeptywu. Na wydajnos¢ transportu
duzy wplyw ma odpowiednie zaopatrzenie roslin w potas. Jon potasu
aktywuje synteze ATP, ktéry z kolei jest wymagany w prqcesie aktyw-
nego i selektywnego wtlaczania asymilatow do komorek sitowych. Je-
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dnoczeénie potas zwieksza gradient cisnienia osmotycznego pomiedzy
source i sink 1 tym samym zwigksza si¢ przeplyw soku we floemie.

Referat wprowadzajacy w tej sesji wyglosil prof. K. Mengel (RFN),
a referaty wuzupelniajgce prof. H. Beringer (RFN), dr G. Barber (W.
Brytania), dr R. Pfliger (RFN), dr H. Marschner (RFN) i dr H. E. Hae-
der (RFN).

Wplyw nawozenia na produkcje wgglowodax)zéw

W toku sesji omawiano przede wszystkim wplyw nawozenia na plon
1 jakos¢ roslin zbozowych (pszenica) i korzeniowych (pburak cukrowy),
gdyz gromadzg one w organach zapasowych glownie weglowodany. Ob-
szerny referat poswigecono rowniez kasawie (maniok) i innym roslinom
korzennym Kklimatu tropikalnego, ale wydaje sie, ze zagadnienie to nie
interesuje czytelnika w naszym kraju i dlatego nie bedzie zamieszczone
w tym sprawozdaniu.

Glownym zrodiem energii dla zwierzat sg weglowodany. Zwierzeta
jednozolagdkowe i czlowiek wykorzystuja weglowodany znajdujace sie
w cytoplazmie komoérek zapasowych (giéwnie skrobia), natomiast zwie-
“rzeta wielozolgdkowe wykorzystujg rowniez weglowodany wchodzgce
w sklad blon komoérkowych (celuloza, hemicelulozy i, pektyny). Zawar-
tos¢ i sklad weglowodanéw w produktach uzytkowych ulega znacznym
zmianom zaleznie od czynnikéw dzialajagcych w okresie wzrostu roslin
jak i wynikajgcych ze sposobu przerébki uzyskanych surowcéw. Z pier-
wszej grupy czynnikéw najwazniejszy jest wiek ro$liny. Ziarno zb6z ma
najwiekszg wartos¢ energetyczng w okresie peinej dojrzalosci. Wartosé¢
energetyczna jednostki masy traw 4 roslin motylkowych ulega natomiast
zmniejszeniu w miare starzenia sie. Wynika to z trzech gléwnych przy-
czyn: zwiekszajacego sie udziatu lodyg w stosunku do lisci, zwiekszania
udzialu $cian komoérkowych w masie todyg, zmniejszania strawnosci we-
glowodanéw wchodzgeych w sklad $cian komoérkowych — wszystko
w miare postepujgcego wieku roslin. Warto natomiast podkresli¢, ze za-
rowno przyswajalno$¢ weglowodanéw zawartych w lisciach jak i stezenie
cukrow prostych w calej roslinie (Ygcznie liScie i lodygi) sa wzglednie
stale niezaleznie od jej wieku.

Bardziej szczegélowo omoéwiono wplyw czynnikéw srodowiskowych
na wydajno$é maki i warto§¢ wypiekowa pszenicy. Wartos¢ wypiekowa
zalezy glownie od ilosci i jakosci ‘biatka, zawartosci zdenaturowanych
(uszkodzonych) ziaren skrobi i aktywnosci o-amylazy. Omawiane cechy
ziarna pszenicy sg uzaleznione gléwnie od odmiany (czynnik genetycz-
ny) oraz temperatury i opadéw w okresie wzrostu. Jedynie zawartosé¢
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biatka jest w silnym stopniu modyfikowana przez poziom nawozenia
azotem. W przedstawionych do$wiadczeniach zastosowanie ok. 200 kg
N/ha powodowalo przyrost zawartosci biatka w ziarnie pszenicy o ponad
3%. Poniewaz warto$¢é wypickowa jest $ciéle i dodatnio skorelowana
z zawartoScig bialka, przeto jako$¢ chleba (loaf score) ulegala wyrazne-
mu polepszeniu w miare stosowania pod pszenice wzrastajagcych dawek
nawozéw azotowych. -

Nawozenie azotem i potasem wykazuje réwniez znaczny wplyw na
wielkos¢ i jakosé¢ plonéw buraka cukrowego. Wysokie dawki azotu po-
wodowaly spadek przecietnej zawartosci sacharozy w korzeniach bura-
ka oraz wzrost zawartosci a-amin, co utrudnialo ekstrakecje cukru w pro-
cesie przerobu burakéw. Dzialanie potasu bylo w odniesieniu do wymie-
nionych czynnikéw przeciwstawne i wysokie dawki tego skladnika zapo-
biegaly ujemnemu wplywowi azotu na jako$¢ burakéw cukrowych. W
przeprowadzonych do$wiadczeniach w kulturach wodnych optymalny
okazal sie stosunek réwnowaznikowy N:K jak 1:0,7 (stosunek wagowy
1:2,35). W dos$wiadczeniach polowych za optymalne uwazano dawki 200—
—300, kg potasu na hektar.

Wartos$¢ zywieniowa roslin ulega réwniez pewnym zmianom w toku
proceséw ich przerobu (kiszenie, suszenie, granulowanie itp.). Autorzy
uwazaja, ze rozne metody technologicznego uzdatniania ziarna zbéz prze-
znacznego na pasze (z wyjatkiem oczywiscie rozdrabniania) tylko w nie-
znacznym ‘stopniu polepszajg wykorzystanie zawartej w nich energii i nie
znajduja uzasadnienia ekonomicznego. Dotychczasowe metody uzdatnia-
nia (konserwowania) pasz objetosciowych nie maja natomiast zadnego
wplywu na przyswajaln$é¢ weglowodanéw wchodzgcych w skiad bion ko-
morkowych z uwagi na stosowanie zbyt ,}tagodnych” Srodkéw. Koniecz-
ne jest opracowanie nowych metod, ktére pozwolg na naruszenie wig-
zan w obrebie wielocukréw i ligniny i ulatwig ich rozklad przez bakte-
rie zwacza.

Referat wprowadzajgcy na tej sesji wygtosit dr Ch. Mercier* (Fran-
cja), a referaty i komunikaty uzupelniajgce przedstawili dr S. A. Evans
(W. Brytania), dr B. A. Stewart (W. Brytana), prof. A. Benvenuti (Wio-
chy), dr M. Miltcheva (Bulgaria) i inz. A. Kochl (RFN).

W ptyw nawozenia na produkcje ttuszczéw

W toku sesji omawiano wplyw nawozenia na wielko$¢ i jakosé¢ plonu
rzepaku, slonecznika i soi oraz réznych roslin klimatu subtropikalnego:
w tym przede wszystkm oliwek. W oméwieniu przedstawiono rosliny,
ktére mogag byé uprav&}iane w warunkach Polski. W referatach ograni--
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czono sie ponadto do wartosci pkarmowej lub z§wieniowej ttuszczow
roslinnych nie poruszajgc zagadnien ich przydatnosci do celow technolo-
gicznych. Pojecie jakosci tluszczow nie jest jdnoznaczne w poszczegdl-
nych krajach. W Europie i Ameryce Poélnocnej dazy si¢ do uzyskania
z rgznych roslin oleistych bezbarwnego i mozliwie bez smaku, oleju
o duzej trwatosci. Z tego wzgledu nasiona roslin powinny zawiera¢ pra-
wie wylgcznie tréjglicerydy i wykazywac¢ mozliwie malg zawartosc tio-
glukozydow, ktare w pewnych warunkach ulegaja przemianom do izo-
tiocyjanin, tj. zwigzkéw nadajacych tluszczom ostry smak i powoduja-
cych zatruwanie katalizatoréow uzywanych w procesach wodorowania.
Na subkontynencie indyjskim cenione s3 natomiast tluszcze przyprawo—'
we o ostrym smaku i dlatego zawarto$¢ opisanych wczesniej zwigzkow
moze by¢ pozadana. Wartos¢ pokarmowa tluszczow jest rowniez uzalez-
niona od rodzaju kwaséw tluszczowych. Ostatnio dazy sie¢ do zmniejsze-
nia zawartosci kwasu erukowego, ktory w doswiadczeniach na zwierzeg-
tach powoduje niekorzystne zmiany w mie$niu sercowym oraz zmniej-
szenia zawartosci kwasu linolenowego na rzecz kwasu linolowego. |

W doéwiadczeniach wazonowych z nowymi, bezerukowymi odmigna-
mi rzepaku stwierdzono, ze duze dawki azotu powodowaly spadek za-
wartosci tluszczow w nasionach i pewne zwigkszenie zawartosci tioglu-
kozydéw. Duze dawki potasu dzialaly przeciwstawnie w omawianym za-
kresie i powodowaly tym samym poprawe jakosci rzepaku. Autorzy
zwracaja uwage, ze wysoka zawartos¢ tioglukozydéw jest niepozgdana
zardOwno z uwagi na pogorszenie jakosci tluszczu jak 1 zmniejszenie
przydatnosci do celow zywieniowych Sruty poekstrakcyjnej. Tiogluko-
zydy ulegajg w S$rucie enzymatycznej hydrolizie, w wyniku ktorej pow-
stajg produkty szkodliwe dla zwierzat.

W sposob szczegblowy omoéwiono wplyw czynnikow Srodowiska
i agrotechniki na plony oraz zawartos¢ tltuszczu w nasionach soi i stone-
cznika. Duze dawki powodowaly spadek zawartosci tiluszczu, natomiast
fosfor i potas czesciowo przeciwdziatlaly temu ujemnemu wplywowi.
W nasionach soi wystepuje ujemna korelacja pomiedzy zawartoscig ttu-
szezu i biatka. Nawozenie azotem zwiekszajgc zawartosé bialka, tym bar-
dziej zmniejsza zawartos¢ tluszczu. W referacie ogolnym stwierdzono, ze
ujemny wplyw azotu i dodatni fosforu i potasu na zawartos¢ tluszczu
daje sie zaobserwowaé¢ w odniesieniu do wszystkich roslin oleistych. Na-
wozenie nie wykazuje natomiast jednoznacznego wplywu na skiad kwa-
séw ttuszczowych, a wiec jakosé ttuszczu.

Referat wprowadzajacy na sesji wyglosit dr L. A. Appelqvist (Szwe-
cja), a referaty uzupelniajgce i komunikaty przedstawili dr J. Klein
(Izrael), dr H Forster (RFN), prof. D. Davidescu (Rumuma) i dr R. Ochs
(Francja). .
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Oprocz oméwionej nieco dokladniej tematyki trzech sesji problemo-
wych, na kolokwium przedstawiono kilka interesujgcych referatéw do-
tyczacych wymagan czlowieka i zwierzat w stosunku do weglowodanow
i tluszczéow. Przedstawiono réwniez referat ogélny, omawiajacy zagad-
nienia energetyczne w calym lancuchu gospodarki zywieniowej. Wzorem
poprzednich kolokwiow, gospodarze zapoznali uczestnikéw ze stanem
1 perspektywami rozwoju rolnictwa w W. Brytanii.

Kongres w Bernie (Szwajcaria) 4—8 wrzeénia 1978 r.

W obradach XI Kongresu Miedzynarodowego Instytutu Potasowego
(IPI) uczestniczylo ponad 250 przedstawicieli nauki i praktyki rolniczej
oraz przemystu z niemal wszystkich krajow Europy i niektérych krajow
innych kontynentéw. Kongres mial charakter uroczysty, gdyz przypadat
W 20-lecie dzialania Rady Naukowej Instytutu. Glownym celem Kon-
gresu bylo podsumowanie osiggnie¢ w dziedzinach objetych dzialalnos-
cig Instytutu i wytyczenie drég badan naukowych do konca biezgcego
wieku. Wiekszo$¢ przedstawianych referatow miata dlatego charakter
przegladowy i w zasadzie nie przedstawiano 'wyniké6w prac oryginal-
‘nych. Obrady toczyly sie w sesjach plenarnych, poswieconych czterem
gléwnym zagadnieniom, ktére przedstawiono nieco dokladniej w tym
opracowaniu. '

Zawarto$é i dostepnosé dla roslin potasu w glebie

Korzen ro$liny wytwarza okreslona sile ssaca w stosunku do wody
glebowej, a ponadto pobiera jony z roztworu, czesto w ilosciach prze-
wyzszajgcych ich doptyw z wody. W wyniku tego na powierzchqi ko-
rzenia wytwarza sie ujemny gradient stezenia w stosunku do jonow
powodujgcy przeptyw m.in. potasu z bardziej odlegtych stref gleby. Ste-
Zenie potasu w roztworze glebowym jest uzupeiniane w wyniku proce-
su uwalniania jonu z powierzchni (lub pakietow) czastek stalej fazy gle-
by. Ostatecznie o stopniu zaopatrzeniu roslin w potas decyduja trzy czyn-
niki: stezenie (intensity) potasu w roztworze szybkos¢ (mobility) uwal-
niania potasu z czastek fazy statej i jego przemieszczanie w kierunku
do korzenia, ilos¢ (quantity) potasu, ktory moze by¢ potencjalnie uwol-
niony. Wszystkie te czynniki sg uzaleznione od réznych cech danej gle-
by.
’ Gléwnym zrodiem potasu sg mmeraly pierwotne typu feldsparow
i mik oraz mineraly wtérne typu illitu i form przejsciowych do bardzo
ubogich w potas montmorylonitu 1 wermikulitu. W warunkach klimatu
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umiarkowanego wietrzenie feldsparow jest powolne i zasadnicze znacze-
nie ma uwalnianie potasu z warstwowych mineraléw pierwotnych typu
rnik. O ile miki nie tracg swojej struktury, uwalnianie potasu ma cha-
rakter odwracalny i w warunkach duzego wyczerpa:nia tego skladnika
moze -zachodzi¢ proces wtérnego wigzania (fiksacji) dodanego w formie
nawozéw potasowych w przestrzeniach miedzypakietowych tych mine-
ralow. Na ogél jednak wietrzenie mik jest zwigzane ze zmiang ich struk-
tury, rozmiaréw czgstek, zwiekszeniem ich powierzchni aktywnej i zu-
bozeniem w potas. Proces wietrzenia przebiega poprzez uwodnione miki
do ilitu i nastepnie poprzez posrednie mineraly ilaste do montmoryloni-
tu i wermikulitu. Na powierzchni, krawedziach i w przestrzeniach mie-
dzypakietowych mineratow wtérnych typu ilitu oraz typu przejscio-
wego zachodzi sorpcja potasu o charakterze wymiennym i dlatego za-
wartos¢ i stopien wysycenia potasem tych mineralléw decyduje o wiel-
kosci potencjalnie dostepnej (quantity) puli tego skiadnika. Proces wy-
miany potasu pomiedzy mineralami i roztworem glebowym moze byé
opisany w oparciu o badania doswiadczalne, ale ostatnio coraz czesciej
stosuje sie tutaj prawidila termodynamiki i réwnowagi fazowej.

Bezposredni wplyw na procesy wymiany potasu ma odczyn (pH) gle-
by i zawartosé .w niej innych kationéw. W glebach klimatu umiarko-
wanego przy hiskim pH powstajg polimeryczne jony H-Al, ktére zaj-
mujg przestrzenie miedzy pakietami mineralow i zapobiegajg wigzaniu
potasu. Przy wyzszym pH gleby przewaza w -niej jon Ca**, ktéory ma
jednak mniejszg energie wymienng i nie zapobiega wigzaniu potasu
w przestrzeniach miedzypakietowych. Z opisanych wzgledow wapnowa-
nie na ogoél zmniejsza dostepnos$¢ potasu dla roslin.

Rowniez bezposredni wplyw na dostepnos¢ potasu ma zawartosc Wo-
dy w glebie. W miare zwiekszania wilgotno$ci (do poziomu nie ograni-
czajacego wzrostu korzeni) zwigksza sie masa potasu w roztworze i wzra-
sta szybko$¢ (mobility) jego uruchamiania i przemieszczania do korzeni.
Rozcieficzenie roztworu pocigga réwniez za sobg zmiane stosunku stezen
K+/Cat+ 4+ Mgt* na korzysé tego pierwszego kationu.

Duzy, jakkolwiek posredni wplyw na dostepnos¢ potasu wykazuje
zawartosé substancji organicznej w glebie i stopien jej przewietrzenia.
Dodatni wplyw obydwu wymienionych czynnikéw polega na poprawie
warunkow wzrostu korzeni i zwiekszeniu zajetej przez korzenie obje-
tosci gleby.

W opisanym cyklu tematycznym referaty przedstawit prof. D. Schro-
eder (RFN), prof. H. Laudelout (Belgia) i prof. dr A. van Diest (Holan-
dia).
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Fizjologiczne aspekty odzywiania roslin potasem

Potas spelnia bardzo istotne funkcje fizjologiczne i biochemiczne w
roslinie. Na wstepie nalezy podkreslié, ze kation ten ulega latwemu
przemieszczeniu zaréwno przez blony polprzepuszczalne do wnetrza ko-
morek jak i poprzez cytoplazme i plazmodesmy do komoérek towarzy-
szgcych i nastepnie do naczyn. Transport potasu zachodzi przy tym nie
tylko w ksylemie, ale i we floemie dzigki czemu jon ten ulega latwo
redystrybucji w roslinie, a szczegélnie przemieszczeniu ze starych lisci
do stozkéw wzrostu i mlodych organéw. Roslina ma zatem wyksztatcone
mechanizmy zapewniajgce dobre i regularne zaopatrzenie wszystkich jej
czesci w potas. Jon potasu uczestniczy w zasadniczych procesach zycio-
wych roslin, a w szczegdlnosci w procesie regulacji osmatycznej, w fo-
tosyntezie i oddychaniu, a wreszcie jest aktywatorem szeregu enzymow,
szczegolnie z grupy transfosforylaz oraz enzymow katalizujgcych ubocz-
ne Sciezki przemian biochemicznych.

Rola potasu w regulacji gospodarki wodnej roslin jest znana od daw-
na i polega zaréwno na zwiekszeniu gradientu osmatycznego w naczy-
niach jak i na regulacji ruchéw komorek przyszparkowych. Za pomo-
cg roznych technik wykazano zwiekszenie koncentracji K+ w tych ko-
morkach w okresie otwierania szparek i spadek koncentracji przy ich
zamykaniu. Ostatnio stwierdzono, ze mechanizm tego zjawiska polega
na wymianie jonow HT/Kt+ poprzez plasmoleme komoérek przyszparko-
wych, koérej potencjat elektrochemiczny jest uzalezniony od naswietle-
nia. ' ‘

W ujeciu iloSciowym znana byla réwniez od dosy¢ dawna rola potasu
W procesach fotosyntezy i oddychania. W doswiadczeniach prowadzo-
nych na izolowénych chloroplastach wykazano znaczne zmniejszenie re-
dukcji NADP* i spadek syntezy ATP w warunkach zlego zaopatrzenia
W potas (in wvitro). Mechanizm tego procesu polega prawdopodobnie na
rownowazeniu przez potas strumienia jonow H* przemieszczajgcych sie
do wnetrza chloroplastéw (przez blony tylakoidowe) w procesie potasu
Zy i na zewngtrz mitochondrié6w w procesie oddychania. Funkcja potasu
W obydwu tych zasadniczych dla metabohzmu rosliny procesach bylaby
wiec podobna.

Zgodnie z jego duzg rolg w procesach biochemicznych, potas zwieksza’
produkcyjnosé roélin i ich odpornos¢ na szkodliwe, abiotyczne i biotycz-
ne czynniki $rodowiska. W szczegé6lnosci zwraca sie ostatnio uwage na
regulujacq role potasu w gospodarce azotowej roslin, co posrednio
wprawdzie, ale w bardzo znacznym stopniu zwigksza efektywnose (’izia%a‘-
nia pierwszego z wymienionych skladnikéw. Podkreslana jest rowniez
rola potasu w transporcie asymilatéyv do organdéw zapasowych. W wy-
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niku zwiekszenia transportu do miejsc akumulacji (sink) na zasadzie
sprzezenia zwrotnego, ulega intensyfikacji asymilacja weglowdanow.

Od dawna znana jest rola potasu w zwiekszaniu odpornosci roslin
na dzialanie czynnikéw abiotycznych jak niska temperatura, susza i nad-
mierne zasolenie gleby. Rola potasu polega prawdopodobnie na utrzy-
mywaniu wlasciwego uwodnienia blon poéiprzepuszczalnych w komor-
kach. Odwodnienie tych blon w wyniku dzialania opisanych czynnikow
abiotycznych powoduje utlenienie ich wrazliwych skiadnikéw (grup)
i prowadzi do wzrostu przepuszczalnosci, a nastepnie zniszczenia ko-
morki. Potas zwieksza réwniez odporno$¢ roslin na czynniki biotyczne
zaro6wno o charakterze patogenéw jak i nie patogendéw. W pierwszym
przypadku rola potasu polega na zwiekszeniu syntezy zwigzkéw wcho-
dzacych w sklad bton komoérkowych i stymulowaniu procesu przemian
prostych polgczen jak cukry i aminokwasy w jednostki strukturalne
skrobi i bialka. W drugim przypadku potas zmniejsza wydzielanie zwigz-
koéw organicznych przez korzenie roslin i tym samym ogranicza aktyw-
no$¢ mikroorganizméw i zuzycie tlenu w strefie korzeniowej. W takich
warunkach nie powstajg szkodliwe zredukowane zwigzki Fe i Mn i nie
nastepuje denitryfikacja azotu.

Referaty na tej sesji wygtlosili prof. O. Steineck (Austria), prof. Dj.
B. Jelini¢ (Jugostawia)i prof. H. Beringer (RFN).

Potrzeby pokarmowe roélin w stosunku do potasu

7 opisanych wcze$niej biochemicznych funkcji potasu najwigksze
znaczenie praktyczne ma jego wplyw na gospodarke wodng roslin. Z re-
guly organy roslin o duzym uwodnieniu wykazujg wysokie zapotrzebo-
wanie na K. W praktyce oznacza to, ze mlode cze$ci roslin (zwlaszcza
merystemy) jak réwniez soczyste organy zapasowe zawierajg duzo pota-
su w przeliczeniu na jednostke suchej masy (do 6% K w s.m.).

Ro$liny okopowe oraz rosliny sprzatane na zielong mase wykazujg
dlatego duze potrzeby pokarmowe w stosunku do potasu. Obok bez-
wzglednych potrzeb pokarmowych roslin duze znaczenie ma szybkie po-
branie potasu w roznych fazach ich wzrostu wyrazone w kg K/ha/dzien.
Pobranie potasu z reguly wyprzedza nagromadzanie suchej masy i jest
najwieksze w-okresie przed zawigzywaniem organoéw zapasowych. U nie-
ktorych roslin (np. kukurydza) maksymalne dzienne pobranie potasu
moze osiggaé¢ 10 kg K/ha/dzien. W odzywianiu potasem takich roslin de-
cydujace znaczenie odgrywa nie tylko pula potencjalnie dostepnego po-
tasu (quantity) ale przede wszystkim stezenie potasu w roztworze glebo-
wym (intensity) i szybko$¢ przemieszczania potasu w glebie (mobility).
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Potrzeby nawozowe roslin mogg by¢ mniejsze lub wieksze od ich po-
trzeb pokarmowych. Te pierwsze sg uzaleznione od zawartosci potasu w
glebie, pojemnosci buforowej gleb w stosunku do potasu i wreszcie od
zdolno.ci gatunkow roslin do pobierania tego skladnika z réznych form
znajdujacych sie w glebie. Malg zdolnosé pobierania potasu z form trud-
niej dostepnych i tym samym duze potrzeby nawozowe wykazujg rosli-
ny okopowe oraz straczkowe. Wyraznie mniejsze potrzeby nawozowe ma-
ja trawy, w tym zboza. )

Dobryin wskaznikiem stopnia zaopatrzenia w potas jest zawartosc
tego skladnika w wegetatywnych czesciach roslin. W szczeg6lnosci pod-
kreslano, ze w przypadku traw zawartos¢ 2,5—3% potasu w suchej ma-
sie liSci nie oznacza luksusowego pobrania skladnika, ale jest konieczna
do uzsykania duzych plonow. Potrzeby nawozowe roslin w stosunku do
potasu i gospodarka tym skladnikiem powinny by¢ okreslane w oparciu
> dos$wiadczenia wieloletnie.

Referaty na tej sesji przedstawili prof. K. Mengel (RFN), prof.
P. Quijntanilla Rejado (Hiszpania) i inz. D. Fauconnier (Francja), prof.
S. L. Jansson (Szwecja), prof. A. Malquori (Wiochy), dr H. R. von Uex-
kiill (Singapur), prof. G. de Beaucorps (Francja) i dr G. Drouineau

(Francja).

Obecne podejscie do nawozenia potasem

W doswiadczeniach polowych z nawozeniem coraz wigkszg role
przypisuje sie wspoéldzialaniom zaréwno pomiedzy sktadnikami nawozo-
wymi, jak i nawozami, a innymi czynnikami srodowiska i agrotechniki.
W pierwszej grupie‘ szczegdlnie istotne jest wspoéldziatanie azotu i po-
tasu wynikajgce z komplementarnych funkcji biochemicznych obydwu
skladnikéw. W licznych do$wiadczeniach wazonowych i polowych wy-
kazano, ze odpowiednie zaopatrzenie roslin w potas jest warunkiem kc-
niecznym dla uzyskania wysokiej efektywnosci nawozenia azotem.
W warunkach Francji dodatnia interakcja azotu i potasu wynosita:
+923t z ha bulw ziemniaka, +5,3 t z ha korzeni buraka, ok. 0,35 t z ha
zlarna pszenicy i jeczmienia i ponad 3,4 t z ha siana traw 1 mieszanek
koniczyny z trawami. Nawozenie potasem zapobiegalo réwniez w pevx'/’—
nym stopniu ujemnym skutkom nadmiernych dawek azotu na jako’sc
plonu’ i ro§lin. Zasadnicze znaczenie dla dalszego zwiekszenia plonow
ma réwniez wspoldzialanie nawozenia z nowymi odmianami. W zasa-
dzie hodowla postepuje w kierunku tworzenia odmign. 0 coraz lwu:;k-
szych wymaganiach nawozowych i tym samym bardziej produkcyjnych.
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Duzy postep zostal dokonany w zakresie okreslania rezerw dostep-
nego dla roslin potasu w glebie. Dawne statyczne podejscie w tym za-
kresie ustgpilo w ostatnim 20-leciu podejsciu dynamicznemu z wyko-
rzystaniem praw termodynamiki. Obecnie wiadomo, ze o stopniu zao-
patrzenia roslin w K decyduje zaréwno stezenie skladnika w roztwo-
rze (intensity) jak.i wielkos¢ potencjalnie dostepnej puli potasu w fa- -
zie stalej gleby (quantity). Badania sg obecnie skoncentrowane na po-
znaniu elementéw sktadowych i zaleznos$ci w ogélnym réwnaniu:

K (w glebie) = K (w roztworze) = K (w korzeniu) = K (w‘lnadziem-
nych czesciach roslin)

Znaczng uwage poswieca sie rowniez badaniu elementéw bilansu
potasu, zaré6wno w doswiadczeniach jak i w ukladach produkcyjnych,
a wreszcie na duzych obszarach catych krajow. W warunkach gospo-
darstw utrzymujacych duza obsade inwentarza bilans potasu jest ra
0gbl zréownowazony nawet przy stosowaniu niewielkich tylko dawek
nawozéw. W gospodarstwach bezinwentarzowych prowadzacych inten-
sywna gospodarke, bilans potasu jest sjlnie ujemny i nalezy stosowac
duze dawki tego skladnika. Rezerwy potasu nagromadzaja sie w gle-
bie i wykazujg dlugotrwale dzialanie nastepcze. Badania nad bilansem
potasu muszg byé¢ prowadzone w oparciu o wieloletnie doswiadczenia
polowe.

Referaty na tej sesji wygtosili-dr G. W. Cooke (W. Brytania), dr A.
Loué (Francja), prof. A. D. Kofoed (Dania), prof. J. Arnon (Izrael idr
A. von Peter (Szwajcaria).

W toku obrad Kongresu i w trakcie wycieczek fachowych gospoda-
PZe zapoznah uczestnikdw ze stanem i perspektywami rozwojowymi
rolnictwa szwajcarskiego. Warto zwrécic uwage, ze mimo bardzo wy-
sokiej wydajnosci pracy, wystarczajgcego. poziomu koncentracji ziemi
i umiejetnego stosowania $rodkéw produkcji, rolnictwo w Szwajcaril
jest w znacznym stopniu deficytowe i musi by¢ dotowane przez pan-
stwo. ~ '

Na zakonczenie naszej informacji warto zaznaczyé¢, ze kontakty
z pracownikami naukowymi zajmujgcymi sie na zachodzie tematyka
chemiczno-rolnicza sa dla polskich chemikéw rolnych bardzo cenne,
poniewaz pozwalajg na zapoznanie sie z aktualnymi giownymi kierun-
kami reprezentowanymi w badaniach podstawowych.



