POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 2 (92) 1965
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KONWERSATORIUM POSWIECONE ZAGADNIENIOM
ZASTOSOWANIA ANALIZY SPEKTRALNEJ W BADANIACH
ROLNICZYCH

Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN oraz Podkomisja Analizy Spek-
tralnej Komitetu Nauk Chemicznych PAN, przy wspoétudziale Pracowni Spektro-
graficznej Katedry Gleboznawstwa WSR w Lublinie, zorganizowaty w Lublinie
w dniach 22—23. VI. 1964 r. Ogélnokrajowe Konwersatorium poswiecone zagadnie-
niom zastosowania analizy spektralnej w badaniach rolniczych. W Konwersatorium
uczestniczyly 73 osoby pracujgce metodg spektrograficzng w rolnictwie oraz w roéz-
nych instytucjach naukowych. Wygloszono 3 referaty oraz 7 komunikatow z zakresu
badan spektrograficznych prowadzonych w dziedzinie nauk rolniczych na terenie
Polski.

Prof, dr B. Dobrzanski oméwil role pierwiastkéw sladowych w zyciu roslin,
zwierzagt i czlowieka, podkreslajgc, ze Zrodiem tych pierwiastkow dla organizmoéw
ladowych jest gleba i ze iloSciowa zawarto$¢ w niej tych skladnikéow wplywa na
ilo§¢ i jako$¢ produkowanych ro$lin. Z tych wzgledéw jest nieodzowne oznaczanie
w glebach ogélnej zawartosci i latwo rozpuszczalnych form pierwiastkéw $lado-
wych. Istnieje potrzeba badan geograficznego rozprzestrzenienia oraz $ledzenia roz-
mieszczenia i przemieszczania sie pierwiastkoéw sladowych w profilach glebowych.
Nasilenie badania roli pierwiastk6w $ladowych w zyciu roslin, zwierzat i ludzi
zmusza do szukania nowych i doskonalenia istniejgcych metod oznaczania tych
pierwiastké6w w materiale glebowym i w organizmach zywych., Metody spektralnej
analizy emisyjnej zyskujg na znaczeniu i znajdujg coraz szersze zastosowanie
W badaniach pierwiastkow zawartych w glebie i roslinie, jak tez w materiale pocho-
dzenia zwierzecego.

W Polsce metody spektralnej analizy emisyjnej budzg coraz wieksze zaintereso-
wanie i znajduja zastosowanie w gleboznawstwie, chemii rolnej, fizjolozii roslin
i zwierzat, lakarstwie, torfoznawstwie i innych.

Obecnie istnieje w kraju 10 Pracowni Spektrograficznych pracujgcych w nauko-
wych instytucjach rolniczych. Wsr6d tych pracowni 4 sg zorganizowane, urucho-
mione i majg publikacje. Sg to:

Katedra Chemii Rolnej WSR w Poznaniu.

Katedra Chemii Rolnej SGGW w Warszawie.

Katedra Chemii Rolnej WSR we Wroclawiu.

Katedra Gleboznawstwa WSR w Lublinie.

Pozostale pracownie rozpoczynaja prace lub dopiero sg w stadium organizacji.
Do nich nalezg:

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Bydgoszczy.

Instytut Zootechniki w Krakowie.
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Pracownia Nawozenia IUNG w Pulawach.
Zaklad Gleboznawstwa Instytutu Badawczego Leénictwa w Warszawie.
Katedra Gleboznawstwa WSR w Olsztynie.
Katedra Gleboznawstwa WSR w Poznaniu.

W organizowaniu pracowni spektrograficznych napotyka sie na liczne trudno$ci,
z ktorych na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ brak wyszkolonej kadry, trudnosci
w uzyskaniu odpowiedniej aparatury, trudnosci w zdobyciu spektralnie czystych
odczynnikéw chemicznych i innych materialéw niezbednych do spektrografii. Napo-
tyka sie rowniez na duze trudnosSci metodyczne przy analizie bardzo zlozonego
materialu, jakim jest gleba i ro$lina. Trudno$ci te w cze$ci sg pokonywane dzieki
kontaktom i wspoélipracy z takimi placéwkami naukowymi, jak Instytut Badan Jadro-
wych w Warszawie (dr J. Czakow), Instytut Chemii Organicznej w Warszawie (doc.
dr J. Swietostawska), Politechnika Warszawska (dr J. Gatazka).

Prof. Dobrzanski podkreslit w zakonczeniu, ze zorganizowane w Lublinie kon-
wersatorium przyczyni sie niewgtpliwie do poglebicnia i rozszerzenia wspolpracy
pomiedzy instytucjami rolniczymi a Podkomisjg Analizy Spektralnej i wspolpracu-
jacymi z nig zakladami.

Dr J. Glinski w referacie pt. ,,/Zastosowanie spektralnej analizy emisyjnej
do badania gleby” podal przeglad dotychczas stosowanych metod spektrograficz-
nych do analizy gleb. Podkreslit on, ze metody spektrograficzne, w zastosowaniu
do badania gleb, sg uzywane przewaznie do oznaczen pierwiastké6w $ladowych,
wystepujacych w stezeniach ponizej 0,01%. W analizie spektralnej gleb stosuje sie
zarowno metody spektrograficzne, jak i spektrochemiczne. Pierwsze, polegajgce na
bezposrednim oznaczaniu pierwiastkow w materiale glebowym, sg uzywane giéwnie
do oznaczen calkowitej zawarto$ci pierwiastkéw w glebach, jak i przyswajalnych
przez ro$liny form tych pierwiastkow. Probki gleb wzbudza sie z krater6ow elektrod
weglowych lub grafitowych w tuku pradu stalego najczesciej metodg tzw. ,,warstwy
katodowej”, a rzadziej z anody. Wyniki iloSciowe uzyskuje sie przez porownanie
z wzorcami probek syntetycznych.

Omoéwione metody spektrograficzne sprawiaja wiele klopotéw gleboznawcom
analitykom, Metody spektrografii bezpos$redniej sa, w przypadku wielu pierwia-
stkéw, za malo czule, a w ogoéle sg one malo dokladne, Metody spektrochemiczne
za$, cho¢ sg znacznie czulsze i doktadniejsze, charakteryzujg sie duzg pracochlon-
nosciag i wymagajg specjalnie wyposazonych pomocniczych laboratoriéw chemicz-
nych i wysokiej czysto$ci drogich odczynnikéw. Przez to nie nadajg sie one do
seryjnych, masowych analiz. Istnieje zatem konieczno$é opracowania metod spec-
jalnie dostosowanych do oméwionych potrzeb.

Mgr I. Kuczynska w referacie pt. ,Analiza spektrograficzna materiatu ros-
linnego i biologicznego” podkreslita role mikroelementéw w odzywianiu organizmow
zywych oraz zalety metody spektrograficznej w badaniu materiatu roslinnego. Meto-
da ta, w poré6wnaniu z innymi metodami, umozliwia réwnoczesne oznaczania kilku,
a nawet kilkunastu pierwiastk6w. Zagadnienie to jest o tyle wazne, ze w ostatnich
czasach mnozg sie glosy wskazujgce na to, ze odrebne rozpatrywanie pojedynczego
pierwiastka moze w pewnych przypadkach prowadzi¢ do mylnych wnioskow, gdyz
pierwiastki Sladowe mogg na siebie wzajemnie wplywaé. Nastepnie referentka
oméwila prace kilku osrodkéw i pracowni zajmujgcych sie spektrograficznymi
metodami analizy mikroelementéw w Anglii, Niemczech i USA.

Komunikaty z zakresu badan spektrograficznych prowadzonych w dziedzinie
nauk rolniczych na terenie Polski wyglosili:
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Mgr I. Kuczynska (Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Bydgoszczy)
— ,,Spektrograficzna metoda oznaczania: Cu, Mo, Mn i Co w materiale roslinnym”.
Mgr J. Dumanski (Zaklad Zywienia Zwierzat Instytutu Zootechniki w Kra-

kowie) — ,,Modyfikacja oznaczania Cu, Zn, Mn w materiale roslinnym przy zasto-
sowaniu spektroskopii atomowej”.
Dr R. Roszyk (Katedra Chemii Rolnej WSR we Wroctawiu) — ,,Oznaczanie

w materiale glebowym metodg spektrograficzng ogélnej zawartosci Pb, Mn, Cu, Co,
Cr, V, Ni, Zn’.

Dr J. Glinski (Katedra Gleboznawstwa WSR w Lublinie) — ,,Oznaczanie
ogblnej zawartosci Co, Cu i Ni w glebach metodg przesypu oraz jednego dodatku”.

Mgr M. Malicki (Katedra Gleboznawstwa WSR w Lublinie) — Wzbudzanie
probek glebowych i roslinnych w luku pradu zmiennego metodg przesypu’.

Mgr J. Magierski (Katedra Gleboznawstwa WSR w Lublinie) — ,,Zjawiska
zachodzgce podczas nanoszenia roztworéw na elektrody w metodzie ,,copper spark”
i ich wplyw na intensywnos¢ linii spektralnych pierwiastkéw”.

Dr E. Roszyk — zdal sprawozdanie z I Wszechzwigzkowej Konferencji pt.
»Spektroskopia w badaniach rolniczych”, ktora odbyla sie w Moskwie w dniach
3—5. 11, 1964 r..

Mgr I. Kuczynska przy oznaczaniu mikroelementéw w roslinach stosuje,
do oddzielania ich od makropierwiastkow, metode chromatografii jonitowej. Probki
nanosi na zaimpregnowane elektrody grafitowe i spala w iskrze. Wyniki ilosciowe
uzyskuje przez poréwnanie z roztworami wzorcowymi.

Mgr J. Dumanski przedstawil wyniki badan nad adaptacjg i modyfikacja
metody atomowej spektroskopii adsorpcyjnej do oznaczania miedzi, cynku i man-
ganu w materiale roslinnym. Wprowadzone zmiany w wyposazeniu pozwolily uzys-
ka¢ duza dokladnos¢ i dobra precyzje oznaczen.

Dr E. Roszyk zreferowal swoje prace nad oznaczaniem ogoélnej zawartosci
niektorych pierwiastkéw $§ladowych w glebach mineralnych. Do oznaczen wybrat
on metode stosowang w wielu pracowniach spektrograficznych w ZSRR, opraco-
wang przez Zyrina, Bielicyne i Obuchowa.

W Katedrze Gleboznawstwa WSR w Lublinie opracowano spektro-
graficzng metode oznaczania pierwiastkow $Sladowych w glebach. Podstawe stano-
wily stosowane w mineralogii i w przemys$le metody przesypu oraz dodatkéw, ktoére
przystosowano do analizy gleb i roslin. Opracowana metoda pozwala oznaczat
rownoczes$nie w badanej probce 8 pierwiastkéw (Cu, Co, Ni, Mn, Cr, Sr, Ti i V)
pPrzy minimum chemicznych czynnosci przygotowawczych oraz przy niskim koszcie
analizy.

Na zakonczenie zjazdu zwiedzono pracownie spektrograficzne w Katedrze Glebo-
znawstwa WSR oraz w Zakladzie Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Marii Curie-
-Sklodowskiej. ,

W zwigzku z rosnacym zainteresowaniem metodami spektrograficznymi w zasto-
sowaniu do badan rolniczych, postanowiono zorganizowa¢ w 1965 r. w Warszawie,
W oparciu o Instytut Badan Jadrowych, Instytut Chemii Organicznej i Politechnike
Warszawsksa, kurs szkoleniowy z dziedziny spektrografii dla zainteresowanych tym
zagadnieniem pracownikéw kierunko6w rolniczych.



