LECH ZIELINSKI

Wplyw lasu na splyw wéd i klimat kraju

Badania naukowe i obserwacje zycia zmuszajag w ostatnich czasach do

zmiany pogladéw na zadania lasu i le$nictwa. Produkcja drewna i uzytkéw
ubocznych, ktéra dawniej byta czesto jedynym, a w kazdym, razie dominujgcym
celem dziatalno$ci ludzkiej dotyczgcej lasu, staje sie Jednym z réwnorzednych
celow.

Do zagadnien dotad niedocenianych nalezy wplyw lasu na przyrode mnieozy-
wiong, a wigc przede wszystkim ma klimat i obrét wody w naturze. Zjawisko
niedoceniania tych korzy$ci z lasu mozna zaobserwowaé zaréwno w Polsce, jak
i w wielu innych krajach. Wobec aktywnego stosunku do Przyrody, a 'w szcze-
golnosci do Kklimatu i zagadnien wodnych w Zwigzku Radzieckim oraz wielkich
brac mad przecbrazeniem przyrody poludniowego wschodu Rosji Europejskiej,
nalezy mie¢ nadzieje, Zze rola lasu jako czynnika regulujgcego warunki klima-
tyczne i hydrologiczne i u nas cbudzi zainteresowanie i stamie sie obiekitem in-
tensywniejszych badan naukowych. Do chwili obecnej spotyka sie w tym wzgle-
dzie jedynie ogélnikowe twierdzenia, przy czym trudno wytyczy¢ granice miedzy
hypotetycznymi sgdami a dowiedzionymi faktami. Odczuwa sie rdéwniez brak
spostrzezen ujetych w Scisle liczby. : R

Celem niniejszej pracy jest rozpatrzenie pokrétce dotychczasowych osigg-
nig¢ nauki w kazdej z dwu dziedzin: wplywu lasu na splyw wéd i na Kkli-
mat kraju. v

Przeglad dotychczasowych badan wplywu lasu
na obrét wody w naturze

. .

Zagadnienie wplywu lasu na obrét wody w naturze, od dawna bedace przed-
miotem zainteresowania w wielu krajach, zostalo do tej pory mato zbadane ze
wzgledu na specyficzne trudnosci.

Jak wiadomo Emdres (2) zapatrywal si¢ na mozno§é calkowitego zba-
dania tej sprawy dosy¢ pesymistycznie podnoszac caly szer-g trudnosci, z kito-
rych na uwage zashuguja przede wszystkim: wielka réznorodno§é powierzchni
lesnych, zmiennoé¢ warunkéw atmosferycznych w czasie oraz nie dajace sie
wyeliminowaé¢ wplywy czynniké6w pobocznych.

Prowadzone dotychczas badania mozna by rozklasyfikowaé wedtug stosowa-
nych metod na trzy grupy: historyczne, bezposrednie i pos$rednie.

Metoda, ktorg moznaby nazwaé historyczng oparta na do§wiadezeniach
ubieglych wiekéw, wskazuje jedynie ma szkody powodowane przez powodzie
w okolicach wylesionych. Wykrywa ona prawdopodobne zwigzki przyczynowe.
Nie pozwala jednak na postawienie kategorycznej tezy, a tym bardziej na uje-
cie oddzialywania lasu w cyfry.

Hwu g h es (3) dzieli badania rozpoczete z koncem dziewietnastego wieku,
a cparte na eksperymentach i aktualnych obserwacjach ma bezpoSrednie i po-
$rednie. '
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Metoda bezposrednia zapoczatkowana zostala do§wiadezeniem przeprowadza-
mym w Szwajcarii od roku 1900 w miejscowoséciach Sperbelgraben i Rappengra-
ben. Do§wiadczenie to polegalo na |poréwnywaniu stosunkéw hydrograficznych
w dwoch dolinach gérskich, z ktérych jedna byia catkowicie zalesiona, a druga
~czesciowo. Mierzono tam opady deszczu i Sniegu, temperature oraz ilo§é¢ sptywa-
 jacej wody. Roswazn%‘ wadg tego doswiadczenia byt fakt, ze poza réznicami w za-
lesieniu poréwnywane doliny nie byly zupelnie identyczne. W Stanach Zjedno-
»czonych przeprowadzono podobne do§wiadczenie w miejscowosci Wagon .Wheel
Gap w stanie Colorado, starajgc sie wyeliminowaé btedy doswiadczenia szwajcar-
-skiego. Wzieto pod obserwacjesdwie powierzchnie lesne, na ktérych dokonywano
odpowiednich pomiaréw przez 8 lat. Nastgpnie po usunieciu lasu z jednej z tych
bowierzchni i wypaleniu zrebu prowadzono ma obu powierzchniach obserwacije
przez dalsze 7 lat. 4

Metoda poérednia polega na badaniu oddzielnie poszczegbélnych zjawisk,
skiadajgcych si¢ razem na wplyw lasu w omawianej dziedzinie, a wiec ilosci
opadéw atmosferycznych na obszarze lasu i w jego poblizu oraz ilo$ci wody za-
trzymywanej przez ro$linnosé i Scidtke, transpirowanej przez ro$linno$é, paru-
jacej z powierzchni gruntu i stply{nadacej rzekami. Metoda ta opiera sie na zato-
Zeniu, ze splyw zalezy od ilosci wody pochodzacej z opaddw, zmniejszonej o ilosé
wyparowywang oraz zatrzymywang przez Sciotke i ro§linnoéé. Nie mozna pomi-

_ja¢ w rozwazaniach wody wsigkajgcej w glab ziemi, gdyz ilo§é jej moze byé
znaczna, prawdopodobnie jednak mato zalezy od szaty roSlinnej. Inne natomiast
czynniki odgrywaja niewielka role. Zagadnieniem wyjSciowym dla wszelkich
spraw gospodarki wodnej, przy tej metodzie badaaia, jest wiec ilosé i rodzaj
-opadéw atmoesferycznych.

Hughes (3) przytacza wielu badaczy, ktorzy zgodnie twierdzili, Zze na po-
wierzchniach - zalesionych ilo§é opadéw jest wieksza (obserwacje francuskie
brzeprowadzane w Nancy wykazaly nawet, ze n6znica wynosi 20%), jednak uwaza,
ze we wszystkich tych badaniach tkwil metodyczny blad. Poréwnywane obszary
desne i bezleSne réznity sie bowiem zawsze calym szeregiem innych czynnikdéw,
_ktore réwniez mogly mie¢ znaczenie dla badamej sprawy. Miedzy innymi tego
rodzaju biagd tkwit w doswiadczeniach, ktore przeprowadzali Blanford
i Traup w Indiach i Walter mna wyspie $w. Maurycego. Réznice

terenu nie mogly wprawdzie mieé¢ tam wplywu, gdyz badanc opady na iym
-samym miejscu przed i po wycieciu lasu, lecz czynniki zmienne w czasie, a nie-
zalezne od istnienia lasu, mogly wplynaé¢ na zmiany ilosci opadéw. '

Podobne bledy zostaly wyeliminowane w wyzej przytoczonej metodzie za-
stosowanej w Wagon Wheel Gap. _ ’

W pierwszym okresie badan (przed usunieciem lasu) ilosé opaddéw na obu
powierzchniach wynosita 21,03 i 21,10 cala, a w drugim (po wylesieniu) odpowie-
dnio 21,16 i 20,83 cala. Podczas wiec gdy ma powierzchni pokrytej lasem przez
-oba okresy ilo§¢ opadéw wzrosta o 0,13 cala, na drugiej powierzchni iloé¢ ta spa-

dia po wycieciu lasu o 0,27 icala. Mimo to Hughes stwierdza, ze zadne z dotyca-
czas przeprowadzonych do§wiadczen nie pozwala na wyciggniecie wnioskéw od-
noSnie wplywu lasu na opady atmosferyczne rejonu, w ktérym znajduje sie po-
wierzchnia leSna. W szczegolnosci uwaza on, ze stanowisko Zon‘a jakoby lasy
zwigkszaly ilo§¢ opadéw nie tylko lokalnych, ale catego rejonu, a nmawet kon-
tynentu nie posiada dostatecznego oparcia w mettedycznych badaniach.

Rowniez W y s ockij (8 stwierdza jeszcze w 1937 r., ze wilasnosci
laséw przyciggania opadéw atmosferycznych nie mogma uwazaé za udowod-
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niong. Podobne stanowisko zajmuje réwniez cytowany przez Hughesa B rooks..
ktory przypisuje lasom w tej sprawie minimalne znaczenie twierdzac, ze 2/3*
opadow pochodzi z parowania oceanOw, zmiany ro$linno$ci nie mogag wiec wy-
wota¢ wigkszych réznic w opadach. Jeszcze bardziej radykaine stanowisko zaj--
muje w tej sprawie H 01 zm a n (przytaczam za Hfu;ghes@m), kitéry uwaza,.
ze woda dostarczona przez roslinnogé atmosferze zostaje pochlamana przez masy
suchego powietrza, a opady pochodza w calloém, nawet na centralnych terenach:
wielkich kontynentéw, z parowania oceanéw.

Na terenie ZSRR dokonane zostaly pomiary na obszarze zalesionym o po-
wierzchni 80 tysiecy ha w poblizu Samary oraz ha obszarach sgsiednich. Prze--
cigtna suma rocznych opadéw dla obszaru zalesionego wynosita 475 mm, podczas.
gdy 80 — 90 km na zach6d wynosita tylko 387 mm, 70 — 80 km na wschéd —-
248 mm, 60 km na péinoc — 336 mm i 40 km na poludnie — 275 mm. Przy bada-
niach tych stwierdzono réwniez, ze parowanie obszaréw lesnych jest wieksze-
niz pokrytych inng roélinnoscig, a nawet wieksze niz otwartych wéd i bagien.
W zwigzku z tym podjeto inicjatywe wielkich zalesien terenéw bagnistych.
w pdénocnych czesciach ZSRR, ktore to zalesienia maja by¢ przeprowadzane jed-
noczesnie z melioracja zabagnionych gruntéw. Zwiekszenie wilgotno§ei mas:
powietrza nad tymi obszarami ma da¢ w rezultacie zwiekszenie opadéw na.

suchych stepach poludniowej czesci ZSRR, co podmes1e ich produkcyjnosé jako-
teren6w rolnych. -

Jak wyzej wspomniano splyw woéd zalezy z jednej strony od ilo$ei opadow,.
z drugiej od tych wszystkich czynnikéw, ktére mie pozwalaja, aby woda w ca~
foSci splyneta do rzek. O dzialaniu wszystkich tych czynnikéw decyduje przede-
wszystkim przedluzenie okresu sptywu, gdyz wtedy przediuza sie czas tego dzia-
lania. Zatrzymywanie wody przez ro$linnoéé lesnag byto wprawdzie przedmiotem.
wielu badan, jednakze trudno tu wyprowadzaé¢ ostateczne wnioski, ze wazgledu.
na wieltkg ilo$¢ czynnikéw wchodzacych w gre. Mozna jedynie przyjaé poglad,.
ze ro$linno$¢ lesna wraz ze Scidtkg i glebg zatrzymuje znaczniejsze ilosci
wody niz wiele innych zespoléw. Sumaryczny wplyw czynnikéw tych, dzialaja-
cych w lesie, zmniejsza powierzchniowy splyw wéd, mekorzystny zaréwno ze-
wzgilednu na erozje gleby, jak i szybkos¢ odplywu wody.

W doéwiadczeniu szwajcarskim w Sperbel—Rappengraben’ stwierdzono, ze-
gleba lesna wchianiala 100 mm opadu w ciagu jednej do dwoch minut, podczas
gdy gleba pastwiska wchlaniala te samg ilo§¢ wody dopiero w ciggu jednej do-
pieciu godzin. Poniewaz jednak przeciwko metodzie tego doswiadczenia mozna.
wysung¢ poprzednio wspomniane zastrzezenia, warto przytoc.yé rezultaty otrzy-
mane w Wagon Wheel Gap, mianowicie: sptyw wody z powierzchni, ktéra potem
ulcgla wylesieniu, byl o 1,7% wiekszy, niz na poréwnawczej, a po wylesieniu
0 17%. W lesie doswiadczalnym Coweeta w poéinocnej Karolinie stwierdzono, ze:
splyw wody na powierzchni doswiadczalnej przy opadzie 60 cali ang. stanowit
ekwiwalent 20 cali, a po jej wylesieniu 36.

OczywisScie, poniewaz charakter zespolu le$nego bywa bardzo rozmaity, zdod--
nos$¢ zatrzymywania wody przez las waha sie w tak wielkich granicach, ze inne-
zespoty mogg go nieraz znacznie pod tym wzgledem przewyzszaé. Np. Schmid
(6), badajac w Schwarzwaldzie wplyw lasu na obfito§¢ zrédel wody w sezonie let-
nim stwierdzil, Ze na stoku dowietrznym w lesie Zrédia bija obficiej w jeden:
do dwoch dni po deszczu, a na bezle$Snych terenach zadarnionych w 5 — 6 dni..
Na stoku odwietrznym natomiast, w lesie po 6 dniach, a na bezleénych terenache
zadarnionych po 10 dniach. W warunkach obserwacji Schmida las wykazat zna—
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cznie mniejszg zdolno$¢ zatrzymywania wody niz bezdrzewne tereny zadarnione.
W tym przypadku nie rozporzgdzamy jednak blizszymi informacjami odno$nie
typu badanych drzewostanow oraz charakteru $ciétki i runa le$nego pod ich
. cikalpem.. Stosunkowo ‘mniejsze réznice” zdolno$ci zatrzymywania wody dwéch
poréwnawczych zespoléw na stoku odwietrznym tlumaczy autor gromadzeniem
sie §ciotki w lesie na ‘tych wilasnie stokach. Wynika z tego, ze iloSciowe badanie
zjawiska musi odnosi¢ sie¢ do konkretnej powierzchni lesnej i aktualnych wa-
runkéw atmosferycznych. _

. Parowanie wody z powierzchni gruntu i transpiracja jej przez roslinnosé¢ zale-
_zy rowniez od wielu czynnikéw i to bardzo zmiennych, w rezuitacie wiec i ilos¢
wody splywajacej moze by¢é w rozmaitym stopnu zmniejszona. Hughes przytacza
dane otrzymane przez-Kittredge’a, ktéry stwierdzit dla warunkéw panuja-
cych w Stanach Zjednoczonych, ze wyparowywanie wody z powierzchni gruntu
w roznych typach lasu waha sie od 10 do 94% ilo$ci wyparowywanej na wolnej
przestrzeni.

Mimo trudno$ci ma jakie natrafia sie przy stosowaniu posredniej metody

badania krgzenia wody na terenach le$nych, Kittredge ulozyt wykresy zmian
trzech czynnikéw dziatania lasu w gospodarstwie zrebowym na obrét wody: za-
trzymywania jej, parowania z powierzchni terenu i transpirowania przez drzewa,
w zaleznos$ci od wieku drzewostanu. Jak to mozna latwo przewidzieé¢, tablice te
wykazujg, ze zar6wno transpiracja, jak i zatrzymywanie wody przez drzewo-
stan jednowiekowy, wynosi zero w chwili zalozenia uprawy i wzrasta stop-
‘niowo ze wzrostem drzewostanu. W starszych drzewostanach wielkosci te
malejg w zwigzku z przerzedzaniem sie zwarcia. Parowanie natomiast jest mak-
symalne z poczatkiem kolei, po czym maleje az do momentu kulminacji przyro-
stu, wzrastajac znowu w starszym drzewostanie.  Krzywa parowania wykazuje
wiec przebieg mniej wigcej podobny do krzywej transpiracji. Poniewaz jednak
transpiracja oddaje wieksze ilosci wody niz parowanie, przebieg krzywej prze-
kazywania wody atmosferze przez powierzchnie le$ne, jest zblizony do przebiegu
krzywej transpiracji. Kittredge widzi tez w oddawaniu przez las znacznych ilo-
Sci wilgoci przyczyne uznawanego za pewnik zjawiska wigkszych opadéw w oko-
licach lesistych.

Opierajac si¢ na tej samej posredniej metodzie Z o m okre$lit stosunek wody
przekazywanej atmosferze do otrzymywanej z opadéw przez poszczegdlne zespo-
ly ro$lin. Dla lasu bukowego ustalil ten stosunek na 61,5%, sosnowego — 48,6%;
swierkowego — 75,6%, taki zalewnej — 132%, kartofliska — 42,9%, pola pokry-
tego zbozem — 80,3%. Z liczb tych wynikatoby, ze wieksza transpiracja zespo-
16w rodlinnych z udziatem roélin drzewiastych jest réwnowazona przez mniejsze
parowanie gruntu pod ich okapem.

Do bezpoSrednich metod badania wplywu lasu na gospodarke wodng mozna

by zaliczy¢ stosowany w Stanach Zjednoczonych sposdb polegajagcy na izolowa-
niu przy pomocy znacznych rozmiaréw naczynia odpowiedniej cze$ci terenu wraz
ze znajdujgcg sie na nim roslinno$cig. Najwiekszg trudnosé w tego rodzaju dos-
wiadczeniach stanowi jednak zalozenie dostatecznie wielkich naczyn.
' Na podstawie przytoczonych rezultatéw badan wplywu lasu na obrét wody
wydaje sie stuszne twierdzenie Hughesa, Ze las w gorach zmniejsza znacznie
sptyw wody, natomiast na nizinach lasy nie maja wiekszego znaczenia. Powyz-
sze dotyczy jednak tylko wody deszczowej, podczas gdy wplyw lasu w zimniej-
szej czeSci klimatu umiarkowanego na gospodarowanie woda pochodzaca z opa-
dow $nieznych, nie zostal jeszcze prawie wcale zbadany.
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Przeglad dotychczasowych badan wplywu lasu ‘na klimat

Wplyw lasu na klimat rejonu obejmuje jego oddziatywanie na wilgotnoéé
powietrza, opady atmosferyczne, temperature i ruchy powietrza. Mozna. WYyroz-
ni¢ trzy zasadnicze kierunki badan w tym zakresie: historyczny, geograficzny \
1 teoretycznych spekulacji mysSlowych.

Metoda historyczna polega na zbieraniu z przesztodei faktow, stwierdzajacych
skutki klimatyczne wycinania lasu, metoda geograficzna za§ na poréwnywaniu
klimatu poszczegélnych rejondéw lesistych i wylesionych, przy wuwzglednieniu
réznej szerokosci geograficznej, stopnia kontynentalizmu, wzniesienia nad poziom
morza oraz innych czynnikéw decydujacych o zréimicowaniu klimatu. Wreszcie
rozumowanie teoretyczne moze prowadzi¢ do odrzucenia a priori mozliwosci
istnienia pewnych zjawisk, jak to widzimy np. w wyzej wspomnianym ustosun-
kowaniu si¢ do zagadnienia wplywu lasu na opady atmosferyczne u Br o o k s‘a
i Holzman a.

Kazdy z tych sposobéw podejs$cia do zagadnienia posiada swoje slabe strony.
Zaroéwno metoda historyczna jak i geograficzna posiadajg te wade, ze przy ich
stosowaniu nie da sie wyeliminowaé wplywu wszystkich pozostalych czynnikoéw
poza badanym stopniem lesisto$ci. Oczywiscie teoretyczme rozumowanie, nie
poparte eksperymentami, jest rowniez wadliwg metodg poznania, gdyz przy bar-
dziej skomplikowanych zagadnieniach moze doprowadzi¢ do zupelnie falszywych
whnioskOw, w razie przeoczenia jakiegos czynnika o donio§lejszym znaczeniu.

Zagadnienie wplywu lasu na wilgotno$¢ powietrza wigze sig $ciéle ze sprawg
gospodarzenia przez las woda otrzymywang z opadéw atmosferycznych. Sprawe
te juz poprzednio oméwiono. Dia gospodarstwa narodowego, a szczegblnie dla
produkeji rolniczej nie mniej wazne jest roéwniez zagadnienie oddziatywania
znaczniejszych komplekséw leénych na opady w poszczegblnych rejonach, czy
tez nawet w calym kraju. Pomiary przeprowadzane nie w samym lesie, a w jego
bliskosci potwierdzi¢ by mogly fakt wiekszej iloSci opadéw w okolicach bardziej
lesistych. Wedlug badaczy francuskich przeprowadzenie wielkich zalesien w re-
jonie landéw w pierwszej potowie XIX wieku wplyneto na zwigkszenie opadéw
w miejscowos$ci St. Sever, 20 km na potudnie od Mont — de Marsan. W latach
1782—1818 S$rednia Toczna lsuma opadoéw wynosita tam 709 mm, podczas gdy
w latach 1891—1900 — 938 mm. W tych samych okresach w Tuluzie suma opadéw
wynosita odpowiednio 684 mm i 684 mm (nie ulegia zmianie), a w Paryzu 564
i 598 mm (4).

W zwigzku z przekazywaniem znacznej iloéci wody atmosferze, mozna by
przypuszczaé, ze las zwieksza wilgotno$é rejonu. Zachodzi jednak réwniez praw-
dopodobienstwo wchianiania wydzielanej wilgoci przez maisy powietrza i prze-
noszenia jej na znaczne odleglo$ci. Badania w tej dziedzinie ograniczono dotych-
czas do samej powierzchni le$nej, przy czym stwierdzono zwiekszenie wilgot-
noSci wzglednej, a w niektérych przypadkach réwniez i bezwzglednej.

Wplyw lasu na temperature sasiednich obszaréw jest powszechnie przece-
niany. Na uksztaltowanie sie takiego przekonania wpltyneto odczuwanie réznicy
temperatury miedzy lasem a otwartg przestrzenia, ktére jednak w wielu przy-
padkach nalezaloby uznaé za ztudzenie. Szczegblnie w upalne bezwietrzne dni las
daje wrazenie chlodu ,ktoérego przyczyng poza istotng niewielka réznicg tempe-
ratury, jest wieksza wilgotno$é powietrza oraz ocienienie. W zimne, wietrzne
1 wilgotne dni natomiast las daje ochrone przed wiatrem, podczas gdy réznica
wilgotnosci i ocienienia odgrywa w tym przypadku mniejszg role.
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" Kittredge (cytuje za Hughesem) twierdzil, ze ilo§¢ promieni slonecz-
nych dochodzacych do powierzchni gruntu pod okapem gestego drzewostanu
moze by¢ mniejsza miz 1%. Do bardziej doktadnych i wszechstronnych badada
wplywu lasu na temperature nalezg badania przeprowadzone przez niemieckie
stacje meteorologiczne. Harr i n g t o n zestawiajgc ich wyniki stwierdzitl,
ze las obniza temperature w lecie o 0,5 — 1°C oraz tagodzi jej wahania w ciagu
catego roku. Minimalne temperatury miesigca sa lagodzone przez las o 0,5°C,
a w miesigcach letnich nawet o 1° C. Maksymalne za$ temperatury poszczegol-
nych miesiecy w zimie sg zmniejszane o 0,5° C, w kwietniu — 1°C, a w letnich
miesigcach — o 2,5° C i nieco mniej m jesieni. Oczywiscie sila tego oddziatlywania
zalezy przede wszystkim od zwarcia oraz typu drzewostanu. Np. w do§wiadcze-
niu nad pojawianiem sie nalotéw debu przeprowadzonym w leénictwie Niesku-
czanskim ‘Trostianieckiego gospodarstwa leSnego, na prawym brzegu rzeki
Worskli (5) stwierdzono, ze s$rednie temperatury poranne, w drzewostanie debo-
wym o zadrzewieniu pelmym (z domieszka innych liSciastych) przy wystepowa-
niu dolnego pietra byty w czerwcu o 0,5° C, a w lipcu o 0,60 C nizsze niz w drze-
wostanie o podobnym skladzie, jednakze przerzedzonym do zadrzewienia 0,4
i pozbawionym dolnego pietra. Przecietna miesieczna dla maja i czerweca w drze-
wostanie zwartym byla nizsza o 2,2°C i 2,3°C niz w przerzedzonym.

Zarowno przytoczone cyfry, jak i wspomniane juz doswiadczenie w Wagon
Wheel Gap oraz szereg innych badan, wykazuja wplyw lasu na ogolne obnizenie
temperatury oraz zmniejszenie jej wahan na samej powierzchni leSnej. Na pod-
stawie dotychczasowych badan trudno jednakze twierdzi¢, ze réznice temperatur
poza lasem s3 wytgcznie powodowane przez takg czy inng lesisto$¢ danego rejonu.
Hamberg (cytuje za Hughesem) stwierdzil, Ze w Szwecji temperatury na
brzegu lasu sg nieco nizsze w dzien, a wyzsze wi nocy niz zdala od lasu. Wptyw
ten ma sie rozcigga¢ nawet na odleglosé kilkadziesigt do stu kilkudziesieciu me-
trow od granicy lasu. W dziedzinie wplywu lasu nn dalszg odleglosé jedynie
W o j e J k o w przeprowadzal pewne studia metoda geograficzng (cytuje za
Hughesem) poréwnujac miejscowosci w Indiach potozone ma tej samej szerokosci
geograficznej, w lesistych oraz wylesionych rejonach, wprowadzajgc przy tym
poprawke dla wyeliminowania wiptywu wzniesienia nad poziom morza. Stwierdzil
on ob\ni‘ielnie maksymalnej temperatury w jednym przypadku nawet o 15° oraz
pewne obnizenle $rednich temperatur miesiecznych, szczegblnie wyrazne w go-
ragcym sezonie.

Wplyw zalesienia ma ruchy powietrza w calym rejonie witasciwie nie byt

. dotychczas badany. Zaklada sie, ze wplyw lasu jako skutek mechanicznej prze-
szkody, ktoérg stanowj zadrzewienie, rozcigga sie jedynie na majblizsze sasiedztwo
i taki wplyw zostat dokladnie zbadany w zwiazku z zakladaniem leSnych paséw
ochronnych.

L

Whioski

W dotychczasowych badaniach nad wplywem lasu na poszczegolne zjawiska
przyrody martwej calego rejonu stwierdzono, ze las zmniejsza wahania poziomu
woéd w rzekach, zmniejszajac jednoczeénie sumaryczny splyw w czasie catego

- roku, oczywiScie jezeli w danym rejonie znajduje sie¢ dostatecznie wielka po-
wierzchnia le$na.

Bardzo prawdopodcbne jest réwniez, ze las zmniejsza wahania temperatury
obnizajgc przy tym roczng przecietna. Wplyw ten zaznaczylby sie zaréwno przy
wahaniach dobowych, jak i okresowych, a nawet rocznych. Od tezy tej odbiega
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mikroklimat polan lesnych, chotby nawet rozleglych, na ktére las wywiera
odmienny wplyw. Na polane leésna, podobnie jak do zaglebienia terenu, sptywa
cigzsze zimne powietrze, stwarzajgc zmrozowisko.

Prawdopodobnie réwniez lesisto§é rejonu zwieksza ilo§é fqpadow Przyzpu-
szcza¢ nalezy natomiast, ze lasy nie wywierajag wyraZnego wplywu na wilgot-
nos¢ i ruchy powietrza w rejonie .Z wyjatkiem znaczenia lasu dla sptywu wod,
ktére nalezy uznaé za pewnik, oddzialywanie lasu w pozostatych kierunkach
budzi pewne watpliwosci, nie tylko nie zostato omo iloSciowo ujete, ale nawet
samo istnienie jakiegokolwiiek wplywu nie zostato dotychczas udowodnione
sciSle naukowymi metodami. Niektérzy badacze wprost przecza istnieniu jakie-
gokolwiek wplywu lasu w dziedzinie klimatycznej na odleglo§¢ wieksza niz kil-
kaset metrow od brzegu lasu. Zreszta oni réwniez nie maja na poparcie swojej
tezy zadnych d-owqdéw zebranych mna drodze $cistych badan maukowych.

Kazdego leSnika uderzy¢ musi fakt, ze w badaniach zmierzajacych do ilo§-
ciowego uchwycenia wplywu lasu, w ogromnej wigkszoSci pErzypadkéow, nie
brano pod uwage cech badanego lasu, takich jak zwarcie, czy typy drzewostanow,
a przeciez roéznice oddzialywania poszczegélnych zespoléw leSnych, zalezne od
ich cech wewnetrznych, moga by¢ bardzo duze. ,

Prawie zupelie mnie zbadany w warunkach naszego klimatu jest. wplyw
lasu na topnienie $niegu. Mozna przypuszezal, zZe sprawa ta S$ciSle wigze sie
nie tylko z poziomem wody w rzekach (nawet na_terenach nizinnych), ale row-
niez z wahaniami temperatury poza lasem: na jesieni po pierwszych $niegach,
w zimie przy odwilzy, a szczegélnie na wiosne po stopnieniu $niegéw na polach.
Zagadnienie ‘to posiada wielkg wage dla rolnictwa i ogrodnictwa ze wzgledu
na szkodliwo$¢ znacznych wahan temperatury, obserwowanych u nas wczesng
wiosng.
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