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Wstep

Realizacja potrzch wodnych roélin, tj. ilosci wody niezbednej do uzyskania
wysokiego plonu jest zalezna od warunkéw klimatycznych, glebowych oraz od
gatunku i odmiany roéliny uprawnej [NAGAWIECKA 1978; DZIEZYC, TRYBALA 1989].

Niedobdér wody powoduje zle wschody 1 nieprawidlowy rozwdj roslin. Jest
przyczyng zahamowania transpiracji i fotosyntezy, ogranicza wykorzystanie sklad-
nikéw pokarmowych oraz wplywa na zmnicjszenie plonéw [BUNIAK 1987).

Wymagania wodne soczcwicy jadalnej sa mnicjsze niz innych rodlin stracz-
kowych, a najwicksze zapotrzebowanic na wode ma ona w okresic rozwoju wege-
tatywnego [JasiNska, KOTECKI 1993]. Jednoczednic nalezy zaznaczyC, Ze soczewica
wykazuje duzg zmienno$é plonowania w zaleznodci od warunkéw pogodowch. W
okresie od kwitnienia do kofica wegetacji nawet nicwielkie opady powoduja wyle-
ganic roslin i znaczne straty w plonic nasion [SADOWSKI, KRZYSIAK 1990; DZiAMBA
1991]. Micdzy innymi z tcgo powodu zainteresowanie uprawa tej rosliny jest mar-
ginalne. Jednak zc wzgledéw na duza wartos$é dictetyczng nasion soczewicy wska-
zane byloby poszerzenie areatu jej uprawy w naszym kraju. Wigze sig¢ z tym ko-
nieczno§¢ opracowania najkorzystniejszej agrotcchniki, umozliwiajacej uzyskanie
wysokiego i jakoSciowo dobrego plonu [BrazZEl, BLAZET 1997].

Cclem podjgtych badan byla ocena wplywu niskiej i optymalnej wilgotnosci
gleby na plonowanic soczewicy jadalnej przy zréznicowanym nawozeniu azotem i
fosforem oraz szczepieniu nasion Nitraging.

Materiatl i metody
W latach 1997-1998 w hali wegetacyjnej Rolniczego Zaktadu Doswiadczal-

nego w Swojcu zalozono tréjczynnikowe doswiadezenie na glebie $redniej zaliczo-
nej do kompleksu przydatnosci rolniczej pszennego dobrego.
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Czynniki zmienne:

A - poziomy uwilgotnienia gleby
- 30% polowej pojemnosci wodnej — PPW (jako niski)
- 60% PPW (jako optymalny)
B - nawozenie azotem i fosforem — NP
— bez nawozenia (0)
- NP (0,3 g N na wazon; 0,8 g P,O; na wazon)
— 2xNP (0,6 g N na wazon; 1,6 g P,O, na wazon)
C - szczepicnie bakteriami symbiotycznymi
— bez szezepienia
— szczepienie Nitraging.

Soczewice wysiewano do wazonow w II dckadzie kwictnia na glgbokos$é
- 4 cm. Przed siewem zaprawiono nasiona zaprawg nasienng Funaben T 1 Nitragi-
ng zawierajacg bakteric z rodzaju Rhizobium leguminosarum, pochodzaca z firmy
BIOFOS z Walcza.

Do kazdego wazonu wysiewano po 15 nasion. Po zakonfczonych wschodach
przerwano soczewicg, pozostawiajgc w wazonie po 10 roélin.

W trakcie wegetacji prowadzono obserwacjc dotyczace zdrowotno$ci roslin
oraz notowano daty pojawiania si¢ kolejnych faz rozwojowych.

W okresie zbioru dokonano pomiaréw wszystkich roélin z kazdcgo wazonu.
Oznaczono migdzy innymi: wysoko$¢ roslin, wysokos¢ osadzania picrwszego stra-
ka, liczbg rozgat¢zien, liczbg strakow, liczbe nasion, mase nasion. Wszystkic wyni-
ki prezentowane sa jako Srednie z dwdch lat. Wyniki opracowano statystycznie
metoda analizy wariancji dla poziomu istotnosci 0,05.

Wryniki i dyskusja

Wysokos¢ roslin soczewicy jadalnej w istony sposéb zalezata od zastosowa-
nego w dos$wiadczeniu nawozenia mineralnego (tab. 1). Z pordwnania $rcdnich
wartos$ci dla nawozenia azotem i fosforem wynika, ze wraz ze zwigkszaniem
dawki nawozowej wzrastata wysoko$¢ roslin soczewicy jadalnej. Najwyzsze rosliny
odnotowano przy nawozeniu 2xNP. Zastosowanie w do$wiadczeniu dwdch wilgot-
nosci gleby 1 szczepienia nie réznicowato znaczaco wysokosci roslin. Nalczy zaz-
naczy¢, ze po zastosowaniu niskiego poziomu uwilgotnienia gleby i zaszczepieniu
nasion Nitraging, ro§liny byly istotnie wyzsze w poréwnaniu do innych kombina-
cji.

Na liczbe rozgalgzien pierwszego rzgdu (tab. 2) u soczewicy mialo istotny
wplyw nawozenie 1 wilgotnod¢ gleby. Najwicksza liczbg rozgalgzien I-go rzedu
uzyskano przy nawozeniu wyZszym, nieco mniejszg na obiektach bez nawozcnia i
istotnie nizszg po zastosowaniu nawozenia dawka NP. U soczewicy jadalnej upra-
wianej w optymalnych warunkach wilgotnosciowych uzyskano §rednio o okoto
15% wigkszg liczbg rozgalezief I-go rzgdu. Poréwnujac $rednic dla obicktdw ze
szczepieniem stwierdzono, ze u soczewicy szczepioncj Nitraging bylo ich nicz-
nacznie wigcej. Interakcja pomigdzy badanymi czynnikami doswiadczenia nie
miafa statystycznie udowodnionego wplywu na tg cechg.

Z, czynnikéw dodwiadczenia jedynic nawozenie NP wplynglo istotnic na
wysoko$¢ osadzania pierwszego straka u soczewicy (tab. 3). RoSliny soczewicy,
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pod ktdre zastosowano zwigkszone nawozenie, mialy istotnie wyzej umiejscowio-
ny picrwszy strgk w poréwnaniu do pozostatych. Réznica wynosita §rednio 2,5 cm
dla wynikéw uzyskanych z obiektéw nawozonych dawka NP i 4,8 cm dla wynikéw
bez nawozZenia.

Tabela 1; Table 1

Wysoko§¢ roélin (cm)
Height of plants (cm)

“g())g”o;lgfsct ugrlzb i’a}:ﬁzgl‘:r;? Poziom nawozenia; Fertilizer rates é;\; dnio
content |0 lation 0 NP 2P
0 63,2 62,4 67,5 64,4
30% Nitragina 60,7 64,8 74,4 66,7
$rednio; mean 61,9 63,6 71,0 65,5
0 64,6 62,9 69,8 65,8
60% Nitragina 58,5 60,6 68,0 62,4
§rednio; mean 61,5 61,8 68,9 64,1
3 ) 0 63,9 62,7 68,7 65,1
Stednio Nitragina 59,6 62,7 712 645
$rednio; mean 61,7 62,7 70,0 -

NIR,,s dla réznic wynikajacych z; LSD,, for differences resulting from:
wilgotnodci; moisture contents (A): r.n., nawozenia; fertilizers (B): 3,3, szczepienia; inocu-
lations (C): r.n.

AxB: r.n., AxC: 3,8, BxC: r.n., AxBxC: r.n.

r.n. — roznice nicistotne; differences not significant

Tabela 2; Table 2

Liczba rozgatezien I-go rzedu
Number of nodes per stcm

Wilgotnos¢ SZCZCP{C“@ Poziom nawozenia; Fertilizer rates < .
gleby bakteriami Srednio
eontent | inoclation 0 NP 2NP Hen
0 1,80 1,84 2,09 1,91
30% Nitragina 1,85 1,78 2,08 1,90
$rednio; mean 1,82 1,81 2,08 1,90
0 2,20 1,85 2,27 2,11
60% Nitragina 2,48 2,02 2,30 2,27
§rednio; mean 2,34 1,94 2,29 2,19
J i 0 2,00 1,85 2,18 2,01
Srednio Nitragina 2,16 1,90 2,19 2,08
$rednio; mcan 2,08 1,87 2,18 -

NIR, s dla réznic wynikajacych z; LSD, for differcnces resulting from:
wilgotnosci; moisture contents (A): 0,12, nawozenia; fertilizers (B): 0,15, szczepienia; ino-
culations (C): r.n.

AxB: r.n., AXC: r.n., BxC: r.n., AxBxC: r.n.

r.n. — réznice nicistotne; differences not significant
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Wysoko3¢ osadzania pierwszego straka (cm)

Setting of the first pod (cm)

Tabela 3; Table 3

Wiéglgg;’oéé i;cfgi'lig'“e Poziom nawozenia; Fertilizer ratcs érednio
so s | Bl [ S
0 27,1 30,4 33,6 30,4
30% Nitragina 28,0 30,9 35,4 31,4
$rednio; mean 27,6 30,6 345 30,9
0 29,2 324 34,2 31,9
60% Nitragina 294 32,6 335 318
$rednio; mean 29,3 32,5 339 31,9
, X 0 28,1 31,4 33,9 31,1
Srednio Nitragina 28,7 31,8 345 316
Srednio; mean 28,4 31,6 342 -

NIR, s dla réznic wynikajacych z; LSD, s for differences resulting from:

wilgotnosci; moisture contents (A): r.n., nawozenia; fertilizers (B): 1,8, szczepicnia; ino-

culations (C):
Ax%:

AxB: r.n,

r.n.

r.n., BxC: r.n., AxBxC: r.n.

r.n. ~ réznice nieistotne; differences not significant

Tabela 4; Table 4

Liczba strakéw ogdtem z roSliny
Number of pods per plant

Wilgotnosé Szcchienig: Poziom nawozenia; Fertilizer rates . .
_gleby bakteriami Srcdnio
s mere | el 0 N [ e | e

0 40,1 36,5 44,6 404

30% Nitragima 40,6 39,0 474 42,3

$rednio; mean 40,4 37,8 46,0 414

0 47,5 458 59,2 50,8

60% Nitragina 39,5 46,8 60,1 48,6

$rednio; mean 435 46,3 59,6 49,8

B ] 0 438 41,2 51,9 45,6

Srednio Nitragina 40,1 429 537 456

Srednio; mean 419 420 52,8 -

NIR, s dla réznic wynikajacych z; LSD, s for differences resultir
wilgotnosci; moisture contents (A): 2,4, nawozenia; fertilizers (
culations (%:

AxB: 4,1, Ax

r.n.

r.n., BxC: r.n., AxBxC: r.n.

r.n. — réznice nieistotne; differences not significant

)

from:
: 2,9, szezepicnia; ino-

Na calkowitg liczbg strakéw z ro$liny (tab. 4) istotny wplyw miala wilgot-

nos¢ gleby 1 zastosowane nawozenie mineralne roslin.

Wazrost uwilgotnienia gleby z 30 do 60% PPW wplynal na zwigkszenie licz-
by strakéw, Srednio o 20%. Zwickszony poziom nawozenia mineralnego w
stosunku do stanu na obiekcie bez i przy niskim nawozeniu, wplynat na wzrost
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liczby strakéw odpowiednio o 26%

W warunkach obnizonej wilgotno$ci gleby stosowanie zaprawiania nasion
Nitraging przyczynito si¢ do niewielkiego wzrostu liczby strakéw z roSliny
(0 4,7%). Nalezy zaznaczy¢, ze przy uprawie soczewicy w optymalnych warunkach
wilgotnosciowych, stosowanie Nitraginy wptywato niekorzystnie na liczbg strakow
z rosliny.

Tabela 5; Table 5

Liczba strakéw petnych z roéliny
Number of full pods per plant

Wilgotnosé Szczepienie Poziom nawozenia; Fertilizer rates 5 .
_gleby bakteriami Srednio

SOt | inocctation 0 NP 2xNP Mean

0 e 90 373 329

30% Nitragina 30,2 323 413 346

$rednio; mean 31,3 30,6 394 33,8

0 38,3 374 79,0 41,6

60% Nitragina 31,1 38,2 50,1 39,8

$rednio; mean 347 378 495 40,7

3 ] 0 353 332 432 372

Syednio Nitragina 30,7 352 457 372

Srednio; mean 33,0 34,2 445 -

NIR, s dla réznic wynikajacych z; LSD, s for differences resultin}§ from:
wilgotnosci; moisture contents (A): 2,9, nawozenia; fertilizers (B): 3,6, szczepienia; ino-
culations (C&: r.n.
AxB: r.n.,, AxC: r.n., BxC: r.n., AxBxC: r.n.
r.n. — réznice nicistotne; differences not significant

Tabela 6; Table 6

Liczba strakéw pustych (szt. na roéling)
Number of empty pods per plant

Wilgotnosé gleby %)i\cl(z&lillz?llf Poziom nawozZenia; Ferstilizer rates Srednio
Soxéor?]?cl:llurc _ Bacterial 0 NP 2xNP Mean
inoculation X
0 7.5 7,5 7,1 7.4
30% Nitragina 10,4 6,7 6,1 7,4
Srednio; mean 8,9 7,1 6,6 7,5
0 9,2 8,4 10,2 9,3
60% Nitragina 11,2 8,7 98 99
$rednio; mean 10,2 8,5 10,0 9,6
; ) 0 8,3 8,0 8,6 8,3
Srednio Nitragina 10,7 7,7 7,9 8,8
$rcdnio; mean 9,5 7.8 8,3 -

NIR,,,s dla réznic wynikajacych z; LSD, s for differences rcsultin}§ from:
wilgotnosci; moisture contents (A): 1,3, nawozenia; fertilizers (B): r.n., szczepienia; ino-
culations (C&: r.n.
AxB: r.n., AxC: r.n., BxC: r.n., AxBxC: r.n.
r.n. — roznice nieistotne; differences not significant
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Liczba strakéw pustych i pelnych (tab. 5, 6) uzyskana z roéliny w do$wiad-
czeniu istotnie zalezata od wilgotnosci gleby i nawozenia stosownego w doswiad-
czeniu. Zalezno$ci ksztaltowaly si¢ w podobny sposéb jak przy liczbie strakéw
ogdtem.

Najwickszy wplyw na zréznicowanie liczby nasion z ro§liny mialy poziomy
nawozenia NP i wilgotnoS¢ gleby (tab. 7).

Tabcla 7; Table 7

Liczba nasion z roéliny (szt.)
Number of seed per plant

Wilgotno§é Szczepienie Poziom nawozenia; Fertilizer rates . .
_gleby bakteriami Srednio
sl o | Bacerid N | e | e

0 36,8 349 442 38,6

30% Nitragina 33,7 359 52,7 40,6

Srednio; mean 35,3 352 484 396

0 430 41,0 51,9 453

60% Nitragina 34,5 41,2 59,0 44,9

§rednio; mean 38,7 41,1 55,4 45,1

) ] 0 39,9 38,0 480 42,0

Sl{jg;‘r‘lo Nitragina 34,1 384 55,8 03

§rednio; mean 37,0 38,2 52,0 -

NIR,,, dla r6znic wynikajacych z; LSD,,, for differences resulting from:

w1lgotnosc1 mmsture contents (A) 3,0, nawozenia; fertilizers (B): 3,7, szczepienia; inocula-
tions (C): r

AxB: r.n, AxC: r.n., BxC: 5,3, AxBxC: r.n.

r.n. — réznice nieistotne; differences not significant

Tabela 8; Table 8

Masa nasion z rosliny (g)
Mass of seeds per plant (g)

Wi]gglgt[)[;rO§é iﬁ?g:ig? Poziom nawozenia; Fertilizer rates Srednio
Sl o | Sl [ [ e | M

0 2,6 2,4 32 27
30% Nitragina 2,4 2,5 3,5 2,8
§rednio; mean 2.5 2,5 33 2,8
0 32, 2,9 38 33
60% Nitragina 2.4 2,9 4,1 32
$rednio; mean 2,8 2,9 39 3,2
| ) 0 2,9 2,7 35 3,0
Srednio Nitragina 24 27 38 30
$rednio; mean 2,6 2,7 36 -

NIR, s dla réznic wynikajacych z; LSD, s for differences resulting from:
w1lg0tnos01 m01sture contents (A) 0,2, nawozenia; fertilizers (B): 0,3, szczepicnia; inocula-
tions (C):

AxB: r.n,, AxC r.n., BxC: 0,4, AxBxC: r.n.
r.n. — réznice nlclstotne differences not significant



J. Zawieja, R. Wactawowicz 271

W stosunku do obicktu bez nawozenia dawka 2xNP spowodowala wzrost
liczby nasion z rofliny, $rednio o okoto 40%.

Wzrost wilgotnosci gleby z 30 do 60% PPW wplynat na zwigkszenie ilosci
nasion o okoto 14%.

Najwickszg liczbg nasion z roéliny stwierdzono przy nawozeniu 2xNP, wil-
gotnosm 60% PPW i zaprawianiu nasion Nltrdgmq (59 szt) a najmniej na obiek-
cic bez nawozenia, niskicj wilgotnosct 1 szczepieniu nasion bakteriami.

W oparciu o wyniki z lat 1997-1998 mozna wnioskowaé, ze soczewica cha-
rakteryzowata si¢ najwickszq wydajnodcia nasion z rosliny przy zwigkszonym na-
wozeniu mineralnym i optymalnej wilgotnosci gleby (tab. 8). Wedlug DziamBy
{1991] najwicksze znaczenic dla soczewicy w okresie przed kwitnieniem maja opa-
dy, a przez to korzystne warunki wilgotno$ciowe gleby. Zbyt obfite opady w p6z-
niejszym terminic przyczyniaja si¢ do spadku plonéw nawet o 68%. Warunki po-
godowe, wedlug tego autora, najsilnicj wplywaja na takie cechy jak: wysokosé
ro$lin, wysokos¢ osadzania najnizszego straka, mase nasion z ro$liny, mase tysigca
nasion (MTN) i plon ogélem.

Jak wykazuja wyniki badan wiasnych, stosowanie szczepienia Nitraging po-
zostaje bez wplywu na masg nasion z roliny. DZIAMBA | MIROSLAW [1994] uzyskali
zaréwno spadek jak i wzrost plondw soczewicy po zastosowaniu szczepienia na-
sion przed siewem. Zalezato to od odmiany soczewicy, szczepu Rhizobium i wa-
runkéw pogodowych.

Tabela 9; Table 9

Masa 1000 nasion (g)
Mass of 1000 of seeds (g)

Wilgotnos¢ Szezepienie Poziom nawozenia; Fertilizer rates . .
_gleby bakteriami Srednio

SOIiomn loc;;llu * i x?(f‘cﬁ]c;ﬁrlliﬂn 0 NP 2xNP Mean

0 70,3 69,1 68,2 69,2

30% Nitragina 71,8 71,2 67,0 70,0

$rednio; mean 71,0 70,2 67,6 69,6

0 74,1 71,0 72,1 72,4

60% Nitragina 70,5 71,6 70,0 70,7

Srednio; mean 72,3 71,3 71,0 71,5

i ) 0 72,2 70,1 70,1 70,8

Srednio Nitragina 712 714 685 703

$rednio; mean 71,7 70,7 69,3 -

NIR, s dla réznic wynikajgeych z; LSDy, s for differences resulting from:
w1lg>otn0sc1 1n01sturc contents (A): 1,0, nawozenia; fertilizers (B): 1,2, szczepienia; inocula-
tions (C):

AxB: r.n.,, AxC. 1,4, BxC: 1,7, AxBxC: r.n.

r.n. — réznice nieistotne; differences not significant

Przecigtna MTN zostala istotnic zréznicowana pod wplywem stosowancj w
doswiadczeniu wilgotnosci 1 poziomdéw nawozenia NP (tab. 9). Zwigkszona dawka
nawozow NP wplyne¢ta na zmniejszenie MTN z 71,7 g, uzyskanego na obiektach
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bez nawozenia, do 70,7 g przy nawozeniu dawka NP i do 69,3 g przy nawozeniu
2xNP.
Wzrost wilgotnosci z 30 do 60% PPW spowodowat jej zwickszenie o 1,9 g.

Whioski

1. W warunkach do$wiadczenia przy wyZszym poziomie nawozenia soczewica
jadalna wydawata wyzsze plony nasion. W duzym stopniu na wysoko$¢ uzys-
kanej masy nasion z ro§liny wplyw miata wyzsza liczba strakéw i nasion z
rosliny. Masa 1000 nasion istotnie zmalata.

2. Zwickszenie uwilgotnienia gleby w stosunku do niskicgo najsilnicj wptyngto
na wysoko$¢ osadzania pierwszego straka, liczbg rozgatgzien, liczbg strakéw
i nasion z ro$liny, mase¢ nasion oraz masg¢ tysigca nasion.

3. W doéwiadczeniu nie wykazano znaczacego wplywu szczepienia nasion so-

czewicy jadalne] przed siewem bakteriami symbiotycznymi z rodzaju Rhizo-
bium leguminosarum.
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Streszczenie

W doswiadczeniu wazonowym przcprowadzonym w latach 1997-1998 w
RZD w Swojcu koto Wroctawia zbadano wplyw zréznicowanej wilgotnodci gleby 1
nawozenia azotem oraz fosforem w warunkach szczepienia grzybami z rodzaju
Rhizobium na ccchy morfologiczne i plonotwdéreze soczewicy jadalne;.

Na podstawic wynikéw z lat 1997-1998 mozna wnioskowad, ze soczewica
charakteryzowala si¢ najwicksza wydajnoscia nasion z ro8liny przy zwigkszonym
nawozeniu mineralnym 1 optymalnej wilgotnosci gleby.

EFFECT OF VARYING SOIL MOISTURE CONTENT
AND NITROGEN-PHOSPHORUS FERTILIZATION RATES ON LENTIL
(Lens culinaris Medik.) GROWTH AND YIELDING

Janina Zawieja, Roman Wactawowicz
Departament of Soil Cultivation and Crop Production,
Agricultural University, Wroctaw

Key words:  lentil (Lens culinaris Medik.), nitrogen and phosphorus fertiliza-
tion, soil moisturc content

Summary

The pot experiment was conducted during 1997-1998 in a greenhouse at
Swojcc Agricultural Experimental Station, near Wroclaw. The effects of different
soil moisturc content during growing scason, three NP fertilization rates and mi-
crobial inoculation with Rhizobium fungi on plant morphological traits and seed
yielding of lentil were studied. The results showed the highest yielding of lentil
sceds per plant at increased mineral fertilization and optimum soil moisture con-
tent.
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