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WYKORZYSTANIE WELASNOSCI DIELEKTRYCZNYCH SUROWCOW
ROLNO-SPOZYWCZYCH W PROCESACH SEPARACJII
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W procesach separacji surowcdw rolno-spozywczych od dawna stosuje sie  rdzne
technologie separacji, w wiekszogci przypadkdw przy pomocy tych technologii doko-
nuje sieg rozdziatu partii materiatu ze wzgledu na takie cechy, jak: ciezar, obje-
tos¢, powierzchnia i ksztatt. Te klasyczne technologie osiggngty juz jednak  tak
wysoki poziom rozwoju, ze bardzo trudme stalo sie uzyskanie dalszego postepu przy
ich uzyciu, tym bardziej ze niektére z nich wyrosty z metod stosowanych od wie-
kéw, jak nmp. wialnie.

Dazenie do uzyskania dalszego postepu w rozdzielaniu surowcéw roslinnych zmu-
sza do siegniecia po takie metody, ktdre umozliwiajg uzycie jako cech rozrézniaja-
cych zupeinie innych wiasciwosci surowca, takich jak np. kolor. Jedng z takich
cech umozliwiajgcych stworzenie zupetnie nowej technologii separacji jest roz-
dziat materiatu biologicznego wzgledem statej dielektryczne]. Potgczenie tej tech-
nologii z dotychczas stosowanymi otwiera mozliwosci uzyskania efektéw nié do uzys-
kania w inny sposdb.

Zasadniczg cechg wszelkich materiaiéw biologicznych jest ich niezwykle skom-
plikowana struktura chemiczna i fizyczna, stanowigca konglomerat zwigzkdéw chemicz-
nych, przy czym kazde np. nasiono stanowi pewna indywidualnosé. -

Dwa nasiona moga by¢ identyczne pod wzgledem masy, objgtosci, ksztattu i kolo-
ru i nie wykazywad¢ zadnych rdéznic nawet dla najuwazniejszego obserwatora, a Jjed-
nak jedno z nich moze by¢ martwe i nie przedstawia dla uzytkownika Zadnej war-
tosci, a drugie zywe i petnowartosciowe. Dzieje sig tak dlatego, ze materialy ros-
linne mogg zmieniaé swe wtasnodci biologiczne w szerokim zakresie, nie zmieniajac
przy tym swych parametréw mechanicznych. Jedng z nielicznych mozliwosci wykrycia
zmian 1 rdznic biologicznych w sposéb nie niszczgcy daje metoda oparta na pomia-

rze zmiany statej dielektrycznej. Metoda ta opiera sig na wykorzystaniu réznych
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wartosci statej dielektrycznej poszczegdlnych zwigzkdw chemicznych, z ktdrych zbu-
dowana jest roslina, a zatem wszelkie procesy biologiczne, ktére zwigzane s3 z
reakcjami chemicznymi, znajduja odbicie w zmianach statej dielektrycznej. Za po-
moca odpowiednic skonstruowanych separatordw mozna rozdzielié material identyczny
pod wzgledem parametréw mechanicznych na frakcje réznigce sie od siebie  skladem
chemicznym, czy szerze]j - proporcjami skitadnikéw o réznym sktadzie chemicznym. W
ten sposdb dokonuje sie na przykiad rozdziatu martwych nasion buraka cukrowego od
nasion zywych, gdyz zjawiska, ktére towarzysza obumieraniu nasiona (np.  wskutek
skietkowania po zawilgoceniu a nastepnie obumarciu zarodka), prowadzg do  zmiany
state]j dielektryczrej na tyle, ze mozliwe jest oddzielenie tych nasion od nasion
zywych w skali technicznej.

Innym przyktadem korzysci, jakie oferuje prezentowana metoda, jest rozdzial
nasion zbéz wg zawartosci sktadnikdéw pokarmowych, takich jak np. biatko, skrobia,
tluszcze itp. Separacja dielektiryczna umozliwia rozdzielenie nasion réznigcych
sig zawartoscig bialka dochodzgcg np. w przypadku jeczmienia do 4%. Obecnie prowa-
dzone badania maja na celu zastosowanie powyzszej metody gidéwnie w hodowli roslin,
gdyz prace hodowcdw ida w kierunku uzyskania odmian o najwyzszej zawartosci biat-
ka. Klasyczne metody oznaczania zawartosci biatka prowadzy niestety do caikowite-
go zniszczenia nasiona, tak wiec dla hodowcdw staje sig sprawa niezwykiej wagi
mozliwos¢ wyodrebnienia nasion o najkorzystniejszych cechach uzytkowych, bez ich
uszkodzenia.

Omawiana metoda moze by¢ réwniez stosowana w przemysle piekarniczym, gdyz pro-
centowa zawartos¢ biatka wpiywa w istotny sposdb na jakosé i wartos¢ odzywcza pie-
czywa. Tak wiec mozliwe jest wyodrebnienie nasion o wigkszej zawartosci biatka i
przeznaczenie ich do celdw spozywczych, o mniejsze] zawartosci biatka do celdw
np. paszowych.

Inng mozliwos¢ daje rodzielanie druty rzepakowej. Jak wiadomo, kwas eurukowy
gromadzi sig gitdwnie w okrywie nasiona rzepaku, poniewaz sruta po ekstruzji® jest
bardzo drobno zmielona, klasyczne metody rozdziatu zawodzg catkowicie, gdyz nie
sa w stanie rozdzielid tak drobnych i lekkich elementéw z wystarczajaca wydajnos-
cig i dokladnoscia. Oddzielenie okrywy nasiennej powcduje zmniejszenie zawartodci
kwasu eurukowego, co w konsekwencji umozliwi zwigkszenie procentowego udzialu sru-
ty rzepakowej w mieszankach paszowych, co w $wietle znanych trudno$ci z  zakupem
pasz na rynkach zagranicznych miatoby kapitalme znaczenie.

Rozdziat surowcdw ze wzgledu na wlasnodci dielektryczne dokonywany jest w sil-
nym polu elektrycznym, ktére moze by¢ wytiwarzane réznymi sposcbami i stad wiele
réznych typéw separatordw. Najwczedniejszym i najbardzie]j rozpowszechnionym sposo-
bem jest tadowanie elektryczne materiatu w silnym polu elektrycznym, a nastgpnie
rozdzielanie go na frakcje w obszarze pola elektrycznego o wartosci okolo 100 kV/m,
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Dzigki wykorzystaniu sil przyciggania elektrycznego. Innym sposobem jest wykorzy-
stanie pola elektrycznego migdzy dwoma izolowanymi przewodami znajdujacymi sig
blisko siebie do tadowania elektrycznego na drodze indukcji elektrycznej. Wskutek
niewielkie] odlegiosci przewoddéw mozna uzyskiwac¢ duze wartosci natezenia pola elek-
trycznego przy niewielkie] wartosci napig¢ zasilajacych, a ponadto mozna unikngd
trudnosci, jakie stwarza wyladowanie koronowe.

Separacja w polu elektrycznym wymaga zwrdcenia uwagi na czynniki pomijane w
dotychczas stosowanych metodach. Jednym z takich czynnikdw jest wilgotnosé¢ sepa-
rowanego materiatu: wzrost Jej wartosci powyze] pewnej granicy zakldca  przebieg
separac]i wskutek znacznie wigksze] statej dielektrycznej wody niz wigkszosci ma-
teriaidw rodlinnych.

M. Kyma

HACIOJIL30BAHUE JIUOJEKT PHHECKHX CBOUCTB
CEJBCKOXO35/CTBEHHO~IMIEBOT'0 CHPbA B NPOLECCAX CEMNAPUPOBAHUA

Pe3awwMme

B crarse mpeAcTaBleHO HOBHE MeToX cenapanuu CeJbCKOXO3AHCTBEHHO-
MUMeBHX MaTepHaloB, KaKuM ABIAETCA cellapanuA B DIAEKTPOCTATHYECKOM
noaxe. BaxmoR! uwepTolf sTOrO Meroma ABAAETCA BOSMOXHOCTbH BHAEJEHHA Ma~-
Teprala ¢ CaMHMH JYUmuMA nOTpefmTesbHHMH cBoficTBamu, [loAB3IYyRCH 3ITHM
MEeTONOM BO3MOKHO MNOJNYYATh 9pPeKTH, KOTOPHX HEBOIMOKHO MNOAYUHUTh APYy=-
TEM METOJXOM,., JTO BO3MOXHO Oxarolapsa BOCHOJNb30BAaHHH B KayeCTBe OTIHU-
yapmell YeprH XuaNeKTpPUUeCKOM nocTroHammo#t mMaTepmana.

M. Kuna

USING DIELECTRICAL PROPERTIES OF FOOD MATERIALS
IN SEPARATION PROCESSES

Summary

In the paper a new method of agriculture materials has been described. The
methods uses electric field and it enables to select of the best characteristics.
The use of both, classical and electric field separation methods, results in high
efficiency of separation, that is difficult to obtain with the use of single
method. The final effect is possible to obtain, because permability of agriculture
materials has been used as differentiate feature.



