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Powyzsza praca nader wyczerpujgco i wszechstronnie oma-
wia temat, poruszany ostatnio i w naszej literaturze lesne) 1 geo-
botanicznej. Sadze tedy, ze wskazanem bedzie poda¢ w krot-
kosci tresé tego oryginalnego w sposobie traktowania przedmiotu
dzieta. — W dziedzinie tej wyszly u nas w ostatnich latach na-
stepujgce rozprawy: J. Rivoli: Badania nad wplywem klimatu
na wzrost niektérych drzew europ. Poznan 1921.

W. Szafer: Nieco o rozmieszczeniu geograficznem swierka
w PRolsce. ,Sylwan“ 1921 VII—IX.

W. Jedlinski: O gragicach naturalnego zasiggu buka, jodty
gwierka i innych drzew na Wyzynach Malopolskiej i Lubelskie)
oraz o ich znaczeniu dla gospodarstwa lesnego. Zamosé 1922.

D. Szymkiewicz. Sur I'importance du déficit hygrométrique
. pour la phytogéographie écologique. Krakéw 1923.

Praca rozpada si¢ na osm czesci:

I. Wstep. — II. Badania nad granicg drzew w Alpach Szwaj-
carskich. — III. Arktyczna granica drzew. — IV. Antarktyczna
granica drzew, — V. Por6wnanie alpejskiej granicy drzew z po-
larng. VI. Kontynentalna g/rg‘xgiﬁg drzew oraz jej stosunek do gra-
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nic alpejskiej i polarnej. — VII. Zakonczenie. — VIII. Spis lite-
ratury.

We wstepie omawia autor przedewszystkiem donios?osé
obserwacyj meteorologicznych dla geografji roslin ale
takze 1 12h braki. Dzisiejszy bowiem sposéb czynienia spostrze-
zen nie daje pojecia o zmianach klimatu w pelnem stoncu,
w czasie deszczu, na wietrze 1 w zaleznosci od orografji. Wzglad
na ten ostatni czynnik zwlaszcza nasuwa konieczno$é przepro-
wadzania badan nad zasiggami drzew w dziedzinach tworzgcych
odrebne jednostki orograficzne, a tem samem klimatyczne.

Dane meteorologiczne, charakteryzujgce klimat na gérnej
granicy drzew, trzeba niejednokrotnie obliczaé z braku bezpo-
sredniego materjalu obserwacyjnego. Uskutecznia sie to przy
pomocy t. zw. gradjentéw. N. p. temperature oblicza sie przy
pomocy gradjentu temperatury t.j. cyfry wskazujgcej, o ile sto-
pni zmienia si¢ przeci¢tnie temperatura ze zmiang wzniesienia
o 100 m. Podslawg do takich obliczen s3 dane z dwu najbliz-
szych stacy) o malej odleglosci poziomej a duzej mozliwie réz-
nicy wzniesien. Najczesciej tak obliczanemi temperaturami sg:
srednia temperatura roczna, frednia lipca, srednia lipca w po-
tudnie (najzmienniejsza). Oczywiscie, ze w kazdej ze wspomnia-
nych dziedzin klimatycznych gradjent temperatury jest inny. Stad
korzystanie z niego dopuszczalne jest na obszarach o wzglednie
gestej sieci meteorologiczne] (n. p. w Alpach); z tych tez po-
wodéw nie stosuje sie podobnych obliczen do charakterystyki
granicy arktycznej czy antarktycznej.

Rozrézniamy trzy rodzaje granic drzew: alpejskg
w (gorach), arktyczng i antarktyczng (= polarna) (w poblizu bie-
gunéw) i kontynentalng (wewnatrz ladéw). Pierwsze dwa ro-
dzaje uwarunkowane sg brakiem ciepla slonecznego, trzeci bra-
kiem dostatecznej ilosci opadéw. W praktyce niefatwo jest czesto-
kro¢ przeprowadzi¢ miedzy niemi wyraing granice. Podobnie
nasuwajg sie duze trudnosci przy okresleniu ,granicy drzew*,
,granicy lasu*, ydrzewa“, ,krzewu“, ,karfa“,  zwarcia“it.p. Dla
_drzewa“ przyjmuje autor wysokos¢ 5 m. Granica ,drzew“ jest
dlatego wazniejsza dla geobotanika niz granica ,lasu“, gdyz te
ostatnig 1) trudniej wyznaczy¢ i 2) ze jest ona bardziej od granicy
drzew narazona na sztuczne obnizenie przez wyrgby i wypas.

W czesci drugie] zawierajacej wyniki badan nad granicq
drzew w Alpach Szwajcarskich stwierdza autor przedewszystkiem
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znany zreszta fakt, ze gorna granica drzew przebiega najwyzej
w Alpach Centralnych, a nizej] w obu pasmach skrajnych, pdél-
nocnych i poludniowych (przyczem w pofudniowych nieco wyzej
niz w pénocnych). Réznice w tych zasiggach dochodza do 700 m.
Wyjasnienia tego zjawiska szukano najczesciej we wplywie po-
szczegllnych czynnikow meteorologicznych a nie w ich polgcze-
niu. Jak blednem jest jednak uzaleznianie przebiegu goérnej gra-
nicy drzew w Alpach wylacznie od ilosci opadéw atmosferycz-
nych, lub od dlugosci bezsnieznego okresu, od wiatréw, od gleby,
a nawet temperatury, wynika z przegladu tych czynnikéw na
tejze gérnej granicy drzew i odniesienia ich do niej.

Przebieg alpejskiej granicy drzew uzalezniano czestokroé
od ilosci opaddéw. Stwierdzono, ze w okolicach o opadach
-obfitych, przebiega ona nisko i naodwrét. Zalezno$é pozorna. Do-
kfadniejsze badania bowiem stwierdzily brak rownoleglosci obu
tych zjawisk, a nawet nierzadkie wypadki przeciwienstw : na b.
niskiej granicy drzew male opady.

Roéwniez przypuszczenie o zaleznosci granicy drzew od gra-
nicy maximum opadow okazalo si¢ blednem, poniewaz ta osta-
tnia przebiega w Alpach nawet powyzej granicy firnu. Wielkie
zreszta opady przy dogodnych warunkach temperatury pod-
nosza bujnos$é flory lesnej (w krajach podzwrotnikowych). —
‘Odnosnie do zaleznosci granicy drzew od dfugosci okresu
bezénieznego zaznaczyé nalezv, ze z pewnemi zastrzezeniami
mozna go identyfikowaé z okresem wegetacyjnym. O tem za$
decyduje nie tylko jego dlugos$é ale i intenzywnosé, z jaka wa-
runki wegetacji podnoszg sie nad minimum, inaczej z jakg zbli-
zaja sie do optimum wegetacji. O ile jednak dtugosé okresu
wegetacyjnego 1 jego intenzywnosci moga sie wzajemnie uzu-
pelniaé, o tem dokladnie nie wiemy. W Alpach Centralnych,
ubozszych w opady, okres bezsniezny jest dluzszy. Idzie z tem
w parze i podnoszenie sie gérnej granicy drzew, ale nie rowno-
legle, gdyz ta ostatnia szybciej si¢ podnosi, niz linja {3czgca
miejscowoscli o rownym okresie bezsnieznym. Na diugosé okresu
bezsnieznego ma ogromny wplyw wystawa (expozycja). Gdyby
gérna granica drzew zalezala istotnie od dfugosci okresu bez-
snieznego, to 1 na skalach poludniowych, gdzie linja réwnego
okresu bezsnieznego znacznie sie¢ podnosi, podnosilaby sie po-
dobniez wybilnie i granica drzew. Tymczasem réznica w wyso-
‘kosci tych linij na obu wystawach jest niewielka (ok. 50 m). Gra-
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nica drzew nie zalezy dale] wcale od granicy wiecznego sniegu.
Dziedzina alpejska — t. J. przestrzen miedzy obiema temi linjami
zawarta — waha si¢ w Alpach Szwajc. znacznie co do swej wy-
sokosci (980 m — 500 m). W innych klimatach maleje niekiedy
jeszcze wiece], a nawet staje sie ,negatywng“, gdy granica drzew
mija granice wiecznego sniegu (w p6ln. zach. Stanach Zjednocz.).
Wtedy oczywiscie stoja drzewa na grzedach bezsnieznych, lub
ubogich w pokrywe $nieing.

Przypuszczano dalej, ze gorna granica drzew jest dlatego
wyzsza w Alpach Centralnych niz w pasmach skrajnych, po-
niewaz te ostatnie sg wiece] narazone na wiatry, ktore rozbi-
jajac sie o nie, tracg swg sile, ale obnizajg zarazem zasiggi drzew.
W istocie wiatr wplywa katastrofalnie na formy wzrostowe,
przez wysuszanie, uszkadzanie i obalanie drzew; obserwowano
tez obnizanie przezen malych odcinkow granicy drzew. Przypi-
sywanie jednak dziafaniu wiatrow takiego wplywu jak obnizenie
zasiggu drzew w calych pasmach gérskich, nie jest poparte zad-
nemi spostrzezeniami. W Alpach typowe pod wzgledem suchoseci
i sily wiatry gorskie i dolinowe trafiaja sie czesto w okolicach
0 najwyzszej granicy drzew.

Przyczyny obnizenia gérnej granicy drzew w pasmach skraj-
nych Alp (p6tnocnych i potudniowych) w stosunku do Central-
nych upatrywano migdzy innemi réwniez i w przewadze wapien-
nych skal, z ktoérych powstate gleby przedstawiajg gorsze wa-
runki dla rozwoju drzew, niz gleby ze skat krzemianowych. Po-
niewaz zas te ostatnie przewazajag w Alpach Centralaych, wiec
i podwyzszenie zasiggu drzew w Alpach Centralnych jest pod
tym katem widzenia zrozumiate. W istocie czynnik ten nie ma
zadnego wplywu. Zaréwno bowiem jak w dziedzinach skal wa-
piennych znajdujemy b. wysokie granice drzew, tak i w dzxedm-
nach skal! krzemianowych granice b. niskie.

Na]powszechmej odnoszono podniesienie si¢ granicy drzew
w Alpach Centralnych do dawno znanego faktu podnoszenia sie
w nich $redniej temperatury. Przy doktadniejszych badaniach
okazuje sig jednak, ze z trzech zwykle pod uwage branych $red-
nich temperatur (rocznej, lipcowey, lipcowej o 1" w potudnie),
zgodnos¢ z przebiegiem podnoszacej si¢ w Alpach Centralnych
granicy drzew, wykazuje tylko srednia temperat. lipca o 1™, Istotnie
bowiem najnizej przebiega ona w pasmach skrajnych (w polu-
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dniowych nieco wyzej niz w polnocnych) a wyzej w Alpach
‘Centralnych.

Trudno opiera¢ na tak wattej podstawie, jak podobienstwo
przebiegu izotermy najgoretszej godziny najgoretszego miesigca
w roku z przebiegiem granicy drzew, jakichkolwiek wnioskow
co do wzajemnej zaleznosci obu tych linij. Co wigcej, jesli przy
pomocy gradjentow obliczymy temperatur¢ panujgca w pewnym
profilu na granicy drzew w pasmach skrajnych i Alpach Cen-
tralnych, okaze sie, ze wszystkie trzy badane temperatury w Al-
pach Centralnych nie tylko nie podnoszg sig, ale nawet obni-
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Ryc. ). Przebieg izotermy lipca 10°.

zaja! Wynika z tego, ze wzrost drzew we wnetrzu Alp odbywa
sie w nizszych temperaturach $rednich niz w pasmach skraj-
nych. Mimo to musi klimat Alp srodkowych posiadaé wido-
cznie zalety uzupelniajace powyzszy brak. Podobnie na lepsze
warunki bytu dla drzew we wnetrzu Alp, mimo nizsze) sr. temp.,
wskazuje przebieg izotermy 10° lipca (najgoretszego mresigca),
w stosunku do przebiegu granicy drzew. (fig. 1). — Granica drzew
nie zalezy tedy od zadnych srednich temperatur.

Przeszedlszy w ten sposéb kolejno dziatanie wszystkich
czynnikéw klimatycznych i wykazawszy, ze zaden z nich z oso-
bna nie zdolen jest wplyngé decydujaco i na wielkiej przestrzeni
na tak zmienny przebieg granicy drzew w Alpach, przystepuje
-autor wreszcie do wyjasnienia tego zjawiska. Wyjasnienie znaj-
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duje w zwigkszonem wyniesieniu masywu gdrskiego Alp Central-
nych w poréwnaniu do pasm skrajnych. '

Wiadomem jest, ze w tych pierwszych nietylko wierzchotki,
ale nawet dna dolin wyzej sie podnosza. To pocigga za sobg
zwigkszenie masywu gorskiego ijego sredniego wezniesienia, ktére
znow jest miarg wzniesienia masywu.

Przez ,srednie wzniesienie* danej dziedziny gérskiej, ro-
zumie si¢ wzniesienie tego plaskowzgorza, do ktérego dane gory
zostalyby zréwnane.

ALPY POLN. ALPY CENTR. A. POLUD.
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Ryc. 2. Granica drzew i wzniesienia masywu.

Ot6z w czesciach Alp o wielkiem wzniesieniu masywu pod-
nosi sie regularnie i granica drzew, w czesciach o malem wznie-
sieniu masywu, granica ta jest niskg (fig. 2). Waznem w tej mie-
rze jest nietylko srednie wzniesienie, ale i szerokos$¢ pasa, przez
nie zajetego. Parlje bowiem Alp, nawet o znacznem sredniem
wzniesieniu, ale wazki pas zajmujacem nie wywie.raja, _duzego
wplywu na podniesienie g. grani.cy drzew.. Y .dz1edz1nach
tedy o wysokiem 1 szeroki pas zajmujgcem sred-
niem wzniesieniu, gérna granica drzew jest Wy 2-
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sza. Wplyw wyniesionego bardziej masywu gérskiego polega
na zmianie klimatu na bardziej kontynentalny. Taki
tez w istocie klimat panuje w Alpach Centralnych, podczas gdy
w pasmach skrajnych bardziej oceaniczny.

[stoty wplywu wzniesienia masywu na charakter klimatu
dokladnie nie znamy. Co sie zas tyczy oddzialywania charak-
teru klimatu na wzrost drzew, to mozemy go ujac¢ nastepujaco :

1) Przy wielkich wahaniach temperatury, nie musi by¢
srednia temperatura tak wysoka, jak przy wahaniach malych,
aby wywolaé ten sam skutek; decydujgcemi wiec w tej mierze
sa nie srednie temperatury, ale wahania temperatury, uwarun-
kowane znow charakterem klimatu (w klimacie kontynentalnym
duze, w oceanicznym mafe).

2) Stad, przy réwnej, stosunkowo niskiej temperaturze sred-
niej, wykona roslina pewng czynnosé fatwiej w klimacie kon-
tynentalnym niz oceanicznym.

3) Co wiecej — te samg czynnos¢ wykona roslina w Kkli-
macie kontynentalnym przy nizszej nawet sredniej temperaturze,
niz w klimacie oceanicznym. Stad wynika dalej, ze w klimacie
kontynentalnym srednie temperatury (roczna, lipcowa, 12 lipcowa)
bedg nizsze niz w klimacie oceanicznym. Istotnie w Alpach Centr.,
o klimacie kontynentalnym, srednie temperatury na gornej gra-
nicy drzew s3 nizsze, niz w pasmach skrajnych, majgcych cha-
rakter klimatu wiecej oceaniczny. Na fakt ten zwrocilisSmy juz
uwage przy omawianiu wplywu temperatury na przebieg zasiagu
drzew. )

Klimat wiec, jego charakter oceaniczny lub kontynentalny,
a nie zadna srednia temp. decyduje o wzniesieniu nad poziom
morza granicy drzew, jak wogdle kazdej granicy wegetacyjnej.
Proznem jest tedy wyszukiwanie dla poszczegélnych gatunkow
‘ich izoterm.

Czesé trzecia pracy poswiecona jest rozbiorowi arktycznej
granicy drzew. Poczgwszy od Szkocji omawia autor po kolei
granice drzew w Norwegji, na polw. Kola, na wybrzezach Mo-
rza Lodowatego, na Syberji, na wybrzezu Oceanu Spokojnego,
Morza Berynga, na Alaszce, w Kanadzie, na wybrzezu zatoki
‘Hudsona i w Labradorze. We wszystkich tych krajach cha-
rakter oceaniczny klimatu zaznacza sie odsunieciem granicy ,
arktyczne] drzew od wybrzeza ku wnetrzu lgdu, gdzie klimat
jest wiecej kontynentalny. Naodwrét wielkie masywy ladu, wei-
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skajace si¢ w morza, sprowadzaja wysuniecie sie i arktycznej
granicy drzew n. p. w srodkowej Syberji. Na catej potkuli p6r-
nocnej wahania granicy drzew wynosza 22° 40’ (w Europie 119 53).
Najdalej na pélnoc wysuniety punkt granicy arktycznej drzew
znajduje si¢ w Syberji najdalszy na potudnie na wyspach Morza
Berynga. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze wiecznie zmarznieta gleba nie
stanowi przeszkody dla opanowania terenu nie zajetego przez
lasy. Wielka ,Tajga“ sybirska rosnie w wigkszosci na takiej
glebie.

Czes¢ czwarta zawiera analize antarkiycznej granicy drzew.
Jest ona w zasadzie podobng do granicy arktycznej. Wplyw
oceanow 1 wielkich lgdow, choé mifiej widoczny z braku tychze
na polkuli poludniowej, zaznacza sie i tutaj. Wahania antark-
tycznej granicy drzew wynoszg na calej pdélkuli poludniowe;j
17° 30

W czesci piatej porownuje autor granice drzew: alpejskq
z polarnq t. j. z arktycznq i antarktycznq. Przedewszystkiem po-
rownanie granic arktyczne] z antarktyczna wykazuje
znamienne ich roéznice: polarna przebiega wielkiemi lgdami,
w klimacie naogol? kontynentalnym i dlatego blizej bieguna; ant-
arktyczna przebiega przewaznie po wyspach, w klimacie ocea-
nicznym i stad dalej od bieguna. Gdybysmy' jednak zwiercia-
dlany jej obraz rzucili na potkule potnocna, ujrzelibySmy, ze na
oceanach obie linje zblizaja sie ku sobie znacznie, a nawet stykajg.

Na ogot biorgc w obszarze oceanow granica polarna prze-
biega w szerokosci 40° w obszarze kontynentow w szerokosci
70° a normalna réznica migdzy niemi 30°.

Analogicznie do granicy polarne] przebiega granic.a
alpejska, tylko ze u niej role wielkich kontynentow .pel’mq
wielkie masywy gorskie, sprowadzajgc podobne przesunigcia gor-
nych granic drzew tylko wzwyz. o - .

Dalsze podobienstwa granic alpejskiej i polarnej polegaja
na tem: 1) ze zadne izotermy nie wykazgu_a Z Gt przyczy-
nowego zwiazku, 2) podobnie jak w bard.z1ej ocea}nlcznych kli-
matycznie lancuchach Alp p(’)lnocny_ch 1 poludHIOWYCh P;‘Z?'
biega izoterma 10° lipca wyzej gornej granicy drzew, a w fan-
cuchach Alp Centralnych, majacych khmat‘kontynent'a\lny, nizej
tak i w obszarach oceanéw izoterma 10° lipea przebiega wyze]
polarne] granicy drzew, na kontyner.l.tach zz?s prawie razem, a na-
wet nizej (t. j. dalej od bieguna niz granica drzew).
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Klimat kontynentalny sprzyja rozwojowi ros-
lin drzewiastych, gdyz brak wilgoci i stad stalego turgorn
wywoluje u roslin koniecznos$é usztywnienia elementami mecha-
nicznemi. Stad ze wzniesieniem masywu ewent. ze zwigkszeniem
kontynentu (t. j. ze spotegowaniem si¢ klimatu kontynentalnego)
ida w parze wyzsze wzglednie biegunowi blizsze granice drzew.

Niemniej znaczny i charakterystyczny jest wplyw kli-
matu kontynentalnego na jakosciowy sktad flory.
W klimacie oceanicznym widzimy bogactwo gatunkow drzew,
podczas gdy klimat kontynentalny cechuje ubdstwo pod tym
wzgledem.

Klimat oceaniczny dopuszcza na jednem stanowisku ga-
tunki o rozmaitych wymaganiach zyciowych: gatunki goérskie
i pétnocne widzimy wystepujace obok nizinnych i potudniowych.
Tymczasem klimat kontynentalny czyni w tym wzgledzie ostre
‘rozgraniczenia.

Charakter klimatu warunkuje czesto wystgpowanie
zwlaszcza na granicy drzew pewnych gatunko6w. Stad slu-
szniejszym — wedlug autora — wydaje si¢ podzia? ich nie we-
dlug stosunku ich do ciepfa czy wody, ale wedlug charakteru
wlasciwego im klimatu. N. p.:

) W klimacie oceanicznym (strefy umiark.) — drzewa lis-
ciaste wiecznie zielone i niektére zrzucajace liscie (Arbutus Une-
do, Ilex aquifolium, Daphne laureola, Acer pseudoplatanus).

2) W klimacie $rednim — wigkszosé drzew zrzucajacych
liscie (Fagus silvatica). ’

3) W klimacie kontynentalnym — iglaste (Pinus silvestris,
Larix decidua).

Pamieta¢ nalezy przytem, ze braki kl'matyczne moga byé
uzupelnione warunkami edaficznemi (glebowemi).

Sktad flory lesnej na granicy drzew w Alpach
Szwajcarskich objasnia nam zalgczony rysunek (p. fig. 3). Cie-
kawym jest fakt, ze w Wogezach granicg drzew tworzy buk, od-
wrotnie jak w Alpach pdln., gdzie buk wystgpuje nizej Swierka.
W Alpach péin. i poludn. wystepuja szybkie zmiany we florze
lesnej na malej juz nawet przestrzeni, w przeciwienstwie do Alp
Centralnych, ubogich w gatunki. — Granice arktyczng tworza
w dziedzinach o klimacie ocean. drzewa liSciaste o liSciach opa-
dajgcych, w dziedzinach o kontynentalnym klimacie drzewa igla-
ste. — Granice drzew antarktyczng, jako przebiegajgcg w kli-
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macie oceanicznym, tworzg drzewa wiecznie zielone (t. zw. lasy
laurowe). Na ogof sktad flory lesnej na réznych granicach i w ro-
znych klimatach jest nastepujacy: w klimacie wybitnie ocean.
tworza granice drzew — drzewa lisciaste wiecznie zielone ; w kli-
macie oceanicznym — drzewa lisc. zrzucajgce liScie; w klimacie
kontynentalnym — drzewa iglaste wiecznie zielone; w klimacie
wybitnie kontynentalnym — drzewa igl. zrzucajace igly.

Alpejska gra-
nica drzew

Lasy podalp.

Lasy gorskie

Klimat
1. na grunicy drzew
2. w dolinach

q

Wogezy  Alpy ptn.
>

Alpy Centralne

Alpy ptd.
><——>

I piet?
J22=

Z 97 /co/efé %9 arzeco (76 2 ab
| Sooterts Sodle
Seover 5 wab /0/06 %[z/éa
JodL6 | drzeer cocenre zid ﬁfz{@g

T ex breé \corcrm.

|z 76/ oné

} ocean|| bonlgrent oceor

Ryc. 3. Drzewa na granicy alpejskie;j.

Kontynentalna granica drzew, spowodowana jak
wiadomo zbytnig suchoscig klimatu w przeciwienstwie do alpej-
skiej i polarnej nie sgsiaduje z nig prawie nigdzie (wyjatek w Pata-
gonji) i nigdy w zadng z nich nie przechodzi.

W zakonczeniu przypomina autor jeszcze raz, ze charak-
terem danego klimatu nazywamy ogé6t wszystkich czynnikéw kli-
matycznych, ktére na siebie wzajemnie wplywaja i swe dziala-
nie poteguja, niweczg i w rézny sposob kombinuja. Nalezy tedy
sprébowaé wyjasni¢ sobie owo wzajemne ich na siebie i na ros-
linno$¢ oddziatywanie, nalezy wyszukaé czynniki decydujgce
w tej mierze i warunki, w jakich one dzialaja. — Odpowiedz na
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te pytania znajdujemy w prawie minimum i w badaniu skraj-
nosci poszczegélnych czynnikéw klimatyecznych.

Prawo minimum odnosnie do zycia roslin opiewa, ze
czynnik bedgcy w minimum ksztaltuje formy zyciowe rosliny,
ktéra musi sie do niego dostosowaé aby sie utrzymaé przy zy-
ciu. W lesie tropikowym takim czynnikiem jest swiatlo, w pu-
styni woda.

Skrajnosci poszczegdélnych czynnikdéw klima-
tycznych (n. p. w pustyni skrajne temperatury, skrajna suchosc)
graja role w zyciu rosliny, ale nie wywierajg wplywu stalego
na jakosé ani wysokosé zasiaggéw. Nawet wybitnie zimne lub
suche opoki nie przesuwajg granic drzew. Skrajnosci czynnikéw
klimatycznych nie mogg byé podstawg do wykreslania zadnych
granic wegetacji. Ale i czynnik stojacy w minimum nie zawsze
moze byé w tej mierze m.iarodajnym. Nie zawsze bowiem moze
dany gatunek osiggngé granice zasiggu, na jaka mu pozwalajg
minimalne jego wymagania fizjologiczne. Wspéizawodnictwo in-
nych gatunkéw o jeszcze mniejszych wymaganiach i wypieraja-
cych wybredniejsze, stoi temu na przeszkodzie. Wreszcie zgodny,
coprawda w ogdlnych tylko zarysach, przebieg izotermy 10° lipca
z przebiegiem granic drzew gérskiej i polarnej, wskazuje nie na
przyczynowg zalezno$é tych zjawisk, tylko na wspdélna wartosé
optimow dla wegetacji, a tem samem na ich waznos$¢ dla zasig-
gow. Ale i optima sg tak zmienne, ze nie mozna je braé jako
decydujace o granicach gatunkéw.

Reasumujgc wszystko powiedziane, stwierdzamy, ze wy-
Jasnienia przebiegu granic drzew nie dadza ani obserwacje nad
poszczegélnemi czynnikami klimatycznemi, ani zadne <$rednio
obliczone cyfry, ani czynniki bedace w minimum, ani skrajnosci
czynnikéw klimatycznych, ani zadne optima — tylko wspétdzia-
tanie wszystkich czynnikéw uzaleznione znéw od charakteru kli-
matu. |

W koncu podaje autor rozdzial grup zbiorowisk
roslinnych, wykazujac, ze takowy zalezny jest réwniez od cha-
rakteru klimatu. ’
| Grupy te sg nastepujgce:

1. Lasy tropikowe — Pluviisilvae.

2. Lasy wawrzynowe — Laurisilvae.

3. Zespoly wrzoséw drzewiastych — Ericilignosa.

4. Lasy zimozielone — Hiemisilvae.
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Lasy z drzew twardolistnych — Durisilvae.
Lasy lisciaste strefy umiark. — Aestatisilvae.
Pustynie 1 stepy — Siccideserta et Duriprata.
Lasy iglaste — Aciculisilvae.

Pustynie polarne — Frigorideserta.

. Laki wiecznie zielone — Sempervirentiprata.




