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POTAS SILNIEJ WIAZANY*) W GLEBACH

Skladniki mineralne wprowadzane do gleby pod postacig nawozéw mi-
neralnych i organicznych moga byé pobrane przez rosliny, znajdowaé sie w
roztworze glebowym badz ulegaé sorpcji, przechodzac w forme silniej zwia-
zang z koloidalng frakejg lub innymi zwiazkamifagleby. Czes$¢ wprowadzo-
nych skladnikéw pokarmowych przedostaje sie razem z wodg do glebszych
warstw profilu glebowego i moze by¢ przenoszona przez ruchy wod pod-
ziemnych. :

W glebach wytworzonych z piaskéw znajduja sie na ogdl nie wystarcza-
Jace ilosci latwo przyswajalnych skladnikéw dla optymalnego wzrostu ro-
Slin,

Pierwiastki niezbedne do zycia roslin wystepuja w glebie w réznych for-
mach. Na przyklad dla réznych form potasu istnieje stan rownowagi dy-
hamicznej:

bardzo predko powoli
K — roztworu glebowego - > K Wymienny :———).
bardzo powoli sred. predko
b. powoli

K — silniej zwigzany e 1&. —  glinokrzemianowy

Z opublikowanych w literaturze badan wynika, ze glownie potas i fos-
le’ wprowadzone do gleby w postaci nawozow ulegajg silniejszemu wig-
Zaniu,
~ Przeprowadzone badania wskazuja, ze nie wszystkie mineraly wystepu-
J-?:;ce W glebie majg wlasciwosci silniejszego wigzania potasu. Takimi wlas-
Clwosciami charakteryzuja sie przede wszystkim wtérne mineraly ilowe
0 budowie krystalicznej, gléwnie z grupy illitowej i wernikulitowej oraz mi-
Neraly o budowie przewarstwionej. Stan krystaliczny mineralow wplywa
W kazdym zespole pierwiastkéw chemicznych na nader $cista selekcjg, umo-
zliwiajge niektérym z nich wejscie w sklad jednego i tego samego gatunk.u
krysztalu. W przypadku silniejszego wiazania potasu mamy do czynienia
—_—
on QOSifhniej zwigzany potz}s n.ie u«lega. wymianie przy ’vrak"t‘OW‘E’m%u | glcl?'y o

WCOONH, o pH = 7, natomiast jego wymiana nastepuje w wyniku {raktowania gle
| ¥ silnymi kwasami lub przy wysyceniu jonem NH;+ i prazeniu w temp. 500°C.
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z mineralami krystalicznymi, ktorymi rzadzg prawa nie majace zastosowa-
nia w chemii niekrystalicznej.

W mineralach krystalicznych, ktore wykazujg wlasciwosci silniejszego
wigzania potasu wazne jest pokrewienstwo krystalochemiczne piarwiast-
kow, uzaleznione od wielkosci promieni atoméw lub jondéw oraz od ich
sklonnosci do polaryzacji. Mineraly krystaliczne wykazujgce wlasciwosci
silniejszego wigzania polasu maja uporzadkowane swoje skladniki wedlug
wielkosci. Zasadnicze znaczenie majg tutaj wymiary przestrzeni sicciowe]
wystepujgce w strukturze krysztalu. Dlugos¢ promieni jonowych (atomo-
wych lub czgsteczkowych) potasu i innych pierwiastkow oraz zwigzkow
.wchodzacych w sklad krysztalow mineralow krystalicznych przedstawia sig
nastepujaco (195):

{x
K

K+  — 1,33 A
o= 132 A
(OH)~! — 1,33 A"
H,0O — 1,38 A"
Sift  — 1,34 A
Si—t  — 2,71 A”
Al*3  — 143 A

Z przytoczonych danych wynika, ze dlugos¢ promienia jonowego pota-
su jest zblizona do dlugosci promieni innych pierwiastkéw wchodzacych w
sklad krysztalow mineralow o wlasciwosciach silniejszego wigzania potasu.
Potas moze wiec zajmowac miejsca innych jondéw w sieci krystalicznej.

Potas nalezy do pierwiastkow wykazujacych sklonno$eci polaryzacyjne.
Polaryzacja jonowa polega na deformacji przestrzeni sieciowej w krysztale

1 przemieszczaniu powlok elektronowych wzgledem swych jgder atomo-
“wych oraz nakladaniu sie tych powlok. Rozrozniamy dwa rodzaje polaryza-
cji jonowej — bierna i czynng. Polaryzacja bierna polega na zdolnosci od-
ksztalcania si¢ jonow pod wplywem wolnych przestrzeni wystepujacych W
sieci, natomiast polaryzacja czynna — na odksztalceniu przestrzeni siecio-
wych przez jony pierwiastkdéw. Polaryzacja jonowa jest wiec czesto powo-
dem zmniejszania odstepow sieciowych w strukturze krysztalu oraz Wy~
woluje kierunkows deformacje jondéw prowadzacg do zmniejszenia syme‘b’l’ii
struktury sieciowej, w wyniku czego tworzg sie struktury warstwowe.

Z badan Schachtschabela (12), Page’a (10), Marschalla (7), Volka (16);
Mortlanda (8), Market (6), Mac Leana (5), Wiklandera (17), Schuffelena (14”
Van der Marela (14) i innych wynika, Ze istnieje wiele teorii w zakresle
sposobu silnicjszego wiazania potasu w glebie. Niektérzy z nich uwazaja, ze
polas jest silnicj wigzany przez sily powierzchniowe, tzw. sily Van der Va-
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alsa i Helmholtza, jednak brak silniej zwigzanego potasu w mineralach, w
ktorych te sily wystepujg spowodowal, ze teorie te odrzucono.

Z badan Volka, ktore przytacza Schuffelen (14), wynika. ze silniejsze
wigzanie potasu prowadzi do tworzenia sie muskowitu z zelu krzemionko-
wego, glinu i jonéw potasowych.

Zgodnie z pogladami Kelloga, ktére cytuje Kelly (3), trudno wyttuma-
czy¢ powstawanie muskowitu w tak krotkim czasie oraz tworzenie sie tego
mineralu w wyniku silniejszego wiazania potasu, poniewaz muskowit jest
mineralem hydrotermalnym.

Market (6) i inni stwierdzili. ze pomiedzy réznymi formami potasu w
glebie istnieje rownowaga dynamiczna, w wyniku czego potas przechodzi
Zz jednej formy'w druga. Badania przeprowadzone w tym zakresie przez
Schuffelena i wspolpracownikéw nie potwierdzily tej zaleznosei. Natomiast
na podstawie badan Schuffelena, Page’a i innych mozna stwierdzi¢, Zze pod-
€zas suszenia monimorylonitu z KCI zachodzi proces silniejszego wigzania
potasu, ktdry polega na ,,weigganiu‘ jonow potasowych w wolna przestrzen
Pomiedzy warstwami Si,0;. Jony mniejsze od jonu potasu nie sg zbyt silnie
Wigzane w przestrzeniach sieciowych, poniewaz nie moga ich szczelnie wy-
Pelni¢, natomiast jony wieksze od potasu nie mieszeza sie w tych przestrze-
niach i dlatego zostajg zwigzane luzno.

Wystepowanie w glebie silniej zwigzanego potasu tlumacza oni tym, Ze
W niektérych mineralach krystalicznych zachodzi wymiana krzemu na glin.
Powstale w ten sposob w sieci krystalicznej miejsca o znaku ujemnym wy-
kazuja duza sile wiazania i oddzialuja na jony o sklonnosciach polaryzacyj-
nych (np. K+), wiazac je w mniej lub wiecej niewymienng forme. Ten typ
silniejszego wigzania potasu wystepuje w glebach zawierajacych mineraly
}Varstwowane i niektére mineraly z grupy montmorylonitu (np. bejdelit
I nontronit),

. Z badan Schachtschabela (12) wynika, ze potas mewadzongf do gleby
Jest uzywany na regeneracje mineraltéw potasowych, z ktérych badz zostal
Wyczerpany w skutek dltugotrwalej uprawy roélin, badz usuniety podczas
Procesu wietrzenia. W ten sposob regeneracja potasu prowadzi do silniej-
S2€go wigzania tego pierwiastka.

Silniejsze wigzanie potasu moze tez zachodzi¢ wskutek blokowania w
Waskich przestrzeniach lub kapilarach w zeolitach i permutytach przez wy-
tracajace sie zwiazki, np. F(OH),.

Z badan Chaminadego (2) i wspélpracownikéw wynika, ze wiecej pota-
U zostalo silniej zwiazane z K,HPO, niz w KCl. Zjawisko to mozna wytlu-
mf‘CZYé zwiekszeniem wartosci ladunku ujemnego, ktéry powstaje przy za-
Mianie jonu OH- na jon PO,—3.

lNosé silniej zwiazanego potasu w glebie zalezy wedlug Wiklandera od
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wielu czynnikow takich jak: a) sktad jakosciowy mineralu, b) iloé¢ dodawa-
nego potasu. c¢) stan uwilgotnienia gleby, d) stan rozworu glebowego,
e) wzajemny udzial kationéw w kompleksie sorpeyjnym i f) procentowa za-
wartos¢ frakeji koloidalnej. Ilo§é potasu silniej zwigzanego zalezy takze od
typu gleby, rodzaju skaly macierzystej oraz jej pochodzenia, klimatu, pH
itd.

Jak wskazujg badania Schuffelena (14), gleby wytworzone ze skal po-
chodzenia lodowcowego (np. w Norwegii, Finlandii, Szkocji) silniej wiaza
wigksze ilo$ci potasu niz gleby o zblizonych wlasciwosciach chemiczno-fi-
zycznych, ale wytworzone z innych pod wzgledem pochodzenia geologi-
cznego skal macierzystych. Gleby pochodzenia organogenicznego (torty,
wapienie) nie wykazujg wlasciwosci silniejszego wigzania potasu, poniewaz
brak w nich mineraléw o powyzszych wlasciwosciach.

Wedlug niektorych badaczy (4) procentowy udzial potasu silniej zwia-
zanego w glebie w stosunku do ogoélnej ilosci tego pierwiastka wynosi: w
skale macierzystej piasku — 4,18, w glinie zwalowej — 7,76, ile warwo-
wym — 29,459,

Zgodne z dotychczas przeprowadzonymi badaniami (8, 11, 13, 14) nie mo-
zna uwazac potasu silniej zwigzanego za stracony, poniewaz po wyczerpa-
niu sie potasu wymiennego rosliny mogg pobieraé¢ potas niewymienny. Ilos¢
pobranego potasu przez niektoére roéliny (owies) moze wedtug Reitenmeiera
dochodzi¢ do 479 ,. Pobieranie tej formy potasu przez rosliny zalezy od wie-
lu czynnikoéw. jak np. tempa wzrostu roslin, systemu korzeniowego, zapo-
trzebowania roslin na potas, dlugosci okresu wegetacji, gatunku roslin.

Z przegladu literatury dotyczacej wystepowania potasu silniej zwiaza-
nego w glebach nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1. Wprowadzony do gleby potas w postacji nawozéw moze przechodzi¢

w forme silniej zwigzang, ktéra jest dostepna dla roélin.

2. Silniejsze wigzanie potasu przeciwdziala jego stratom, ktore moga
powstawa¢ w wyniku przedostawania sie tego pierwiastka do wod
gruntowych. Ruchy wody gruntowej powodujg jak wiadomo przeno-
szenle potasu i jego straty z punktu widzenia rolniczego. .

3. Gleby zawierajg rézne ilosci silniej zwiazanego potasu. Zawarto$¢ t€]
formy potasu zalezy m. in. od takich czynnikéw jak: procentowa za-
warto$¢ frakceji koloidalnej, sktad mineralny i granulometryczny tyP
oraz rodzaj gleby.
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