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ABSTRACT

Banas J., Drozd M., Bujoczek L., Zigba S., Zygmunt R. 2017. Doktadnos¢ okreslenia zasobnosci na pozio-
mie warstw gatunkowo-wiekowych w obrgbowej metodzie inwentaryzacji. Sylwan 161 (9): 715-722.

Statistical representative method of inventory based on stratified sampling is used for elaborate
forest management plans in Poland. Strata are created according to the dominant tree species
and age of stands. First stratum include stands with age from 21 to 30 years and the interval in the
next strata is 10 years. Sample plot size depends on stand age and varies from 0.005 to 0.05 ha.
According to the allocation pattern number of samples is proportional to age and total area of
stands in a stratum. Diversification of number and size of sample plots has a profound influence
of inventory precision in an age classes. The aim of the study is to analyse the accuracy of the
stand volume determination on the level of age-species strata. Research was conducted based on
the data obtained from periodic forest inventory in seven mountainous forest subdistricts located
in the Ktodzko Basin (SW Poland). Norway spruce stands with total area of 39,935.45 ha and
6102 sample plots were chosen for analysis. Sampling fraction, mean number and volume of trees
on a sample plot, coefficient of volume variability and standard error of volume were calculated
for each stratum in analyzed forest subdistricts. Sample plots with size of 0.005 ha established
in young stands (21-30 years) are characterized by small number of trees (4.3-7.6 in average) and
the highest coefficient of volume variability (93%). Additionally, because of low age of stands,
the number of plots is also small (18 on average), which influences the low precision of volume
inventory in this stratum. Standard error of volume was on the mean level of 23% in the youngest
age stratum and decreased with age of stands to 5% in the stands of 41-71 years and below this
level in the strata with the older stands. Increasing the plot size in the youngest stratum will be
effective way to improve accuracy of forest inventory in the method based on stratified sampling.
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Wstep

Planowa gospodarka lesna prowadzona jest w oparciu o operaty urzadzenia lasu sporzgdzane na
10-letni okres gospodarczy. Podstawg ich opracowania sg wyniki okresowej, powtarzanej réwniez
co 10 lat inwentaryzacji lasu, dostarczajace wiarygodnych i aktualnych informacji o stanie lasu,
a w szczegblnosci o wielkosci i strukturze zasobéw drzewnych. Stosowany obecnie w praktyce
sposdéb inwentaryzacji skfada si¢ z dwéch etapéw: okreslania cech taksacyjnych pojedynczych
drzewostanéw z wykorzystaniem metody relaskopu lub tablic zasobnosci drzewostanéw oraz okre-
Slenia migzszosci (zapasu) obr¢bu lesnego z zastosowaniem kotowych powierzchni prébnych za-
ktadanych w warstwach gatunkowo-wickowych. Grupowanie drzewostanéw o podobnych cechach
taksacyjnych w inwentaryzacji duzych obszaréw lesnych stosowali mi¢dzy innymi Rosa [1977],
Stepieri i Borecki [1986], Banas [2005], Borecki i in. [2006] oraz Jabtoriski [2010]. Bruchwald
[2000a, b] przedstawit wielkopowierzchniowa metode okreslania migzszosci obiektu lesnego
opartg na losowaniu warstwowym, w ktdrej zastosowat podzial inwentaryzowanego obiektu les-
nego na warstwy utworzone wedtug wieku i gatunku gtéwnego. W oparciu o t¢ metode¢ opraco-
wano stosowang obecnie obr¢bowg metod¢ inwentaryzacji lasu opartg na losowaniu warstwowym
[Bruchwald, Zajaczkowski 2002a, b]. Metoda ta w zakresie teorii bazuje na podstawach statystyki
matematycznej z wykorzystaniem metody reprezentacyjnej [Zas¢pa 1972; Bracha 1996], a do obli-
czenia migzszosci drzew na powierzchniach prébnych stosowane sg empiryczne wzory okreslania
wysokosci i pier§nicowej liczby ksztattu drzewa [Bruchwald i in. 2000]. Oceng doktadnosci me-
tody obrgbowej przeprowadzono na przyktadzie laséw nizinnych. Koncentrowano si¢ gléwnie
na ocenie wicku jako kryterium warstwowania oraz ocenie blgdéw standardowych na poziomie
obrebu, stosujgc rézne sposoby alokacji préby, w mniejszym stopniu za$ na dokladnosci
okreslenia zasobnos$ci w klasach wieku [Bruchwald i in. 2003].

Celem pracy byta ocena doktadnosci okreslenia migzszosci na poziomie warstw gatunkowo-
-wickowych w obrebowej metodzie inwentaryzacji na przykladzie laséw gérskich. W szczegdl-
nosci analizie poddano zakres zmienno$ci sum migzszosci drzew na powierzchniach prébnych,
okreslono relacje pomig¢dzy wiclkoscig warstwy a reprezentujgcea jg prébg oraz przedstawiono
zakres btedéw standardowych okreslenia zasobnosci w warstwach gatunkowo-wiekowych.

Materiatl i metody

Material badawczy stanowig wyniki okresowej inwentaryzacji lasu wykonanej przez BULIGL
Oddziat w Brzegu w siedmiu obrgbach gérskich potozonych w nadlesnictwach: Bystrzyca Klodzka
(obreby: Bystrzyca Klodzka, Pokrzywno), Ladek-Zdréj (Strachocin, Stronie Slaskie), Miedzy-
lesie (Mi¢dzylesie, Migdzygérze) oraz Zdroje (Duszniki). Gléwnym gatunkiem lasotwérczym
w badanych drzewostanach jest §wierk, ktérego udziat powierzchniowy stanowi blisko 84%, buk
zajmuje 8%, sosna z modrzewiem 4%, a pozostale gatunki to dab, jawor, jesion, brzoza, olsza, jodta,
lipa, grab i wigz. Szczeg6towq charakterystyke drzewostanéw przedstawiono w pracy Banasia i in.
[2015].

Do badai wybrano tylko drzewostany §wierkowe, ktére wystepujg odpowiednio licznie
w kazdym z analizowanych obr¢b6éw, umozliwiajac utworzenie warstw we wszystkich klasach
wieku, poczagwszy od klasy Ila. L.aczna powierzchnia drzewostanéw objgta badaniami wynosita
prawie 40 tys. ha (tab. 1). Powierzchnia grup drzewostanéw swierkowych tej samej klasy wicku
w poszczegdlnych obrgbach wynosita srednio 570 ha i wahata si¢ od 190,32 ha w I[Va klasie wieku
w obrebie Pokrzywno do 1961,42 ha w klasie odnowienia obr¢bu Duszniki. Klasa odnowienia
niemal we wszystkich obrebach miata najwigkszy udzial, stanowigc Srednio 22% drzewostanéw
objetych badaniami.



Doktadnos¢ okreslenia zasobnosci 717

Tabela 1.

Powierzchnia [ha] drzewostanéw $§wierkowych w obrebach Bystrzyca Klodzka (B1), Pokrzywno (B2),
Strachocin (L1), Stronie Slaskie (L.2), Migdzylesie (M1), Miedzygérze (M2) i Duszniki (Z) w poszczegdl-
nych klasach wieku

Area [ha] of Norway spruce stands in Bystrzyca Klodzka (B1), Pokrzywno (B2), Strachocin (L.1), Stronie
Slaskie (L2), Migdzylesie (M1), Mlc;dLygorLe (M2) and Duszniki (Z) forests subdistricts with regard to age
class (ITa — 21-30, IIb - 31-40, ..., VI - >100 years; KO - regeneration class)

Razem
B1 B2 L1 L2 M1 M2 7 Total

Ila 487,09 378,26 535,96 263,57 286,25 242,25 375,61 2 568,99
IIb 316,27 296,00 405,24 453,30 303,49 348,22 529,08 2 651,60
I1Ta 694,90 548,08 712,57 774,93 780,46 348,22 901,61 4 760,77
IIIb 436,54 522,34 446,17 675,27 415,47 430,35 782,58 3708,72
[Va 268,89 190,32 314,64 300,22 412,53 201,00 483,61 2171,21
IVb 293,89 891,10 636,01 565,53 489,53 315,81 496,97 3 688,84
Va 643,90 604,44 372,04 605,12 271,53 341,81 582,50 342734
Vb 507,54 291,28 437,01 475,31 300,28 396,34 587,12 2 994,88
VI 505,02 337,33 122940  1132,28 477,75 792,52 690,76 5 165,06
KO 161875 766,78 1801,74  1152,32 907,94 589,09 196142 8 798,04

l}f)‘zelms 772,79 482593 689078  6397,85 465123 400561 739126 3993545

Grupowanie drzewostanéw, okreslenie liczby powierzchni prébnych w warstwach oraz obli-
czenie migzszosci drzew wykonano wedtug zasad, zgodnie z ktérymi w drzewostanach starszych
zaktadane jest wigcej powierzchni niz w mlodszych oraz na warstwy o wigkszej powierzchni
przypada proporcjonalnie wigeej préb [Bruchwald, Zajaczkowski 2002a]. Wielkos$¢ powierzchni
prébnych uzalezniona byta od klasy wieku i wynosita od 0,005 ha w klasie I1a do 0,05 ha w klasie
VI i KO [Instrukcja... 2011]. Dla kazdej warstwy obliczono wspélezynnik F okreslajacy stosu-
nek powierzchni préby (suma powierzchni prébnych) do tgcznej powierzchni drzewostanéw
reprezentowanych przez t¢ prébe zgodnie ze wzorem:

b-n,;
Fr=p [1]
gdzie:
p - wielko$¢ powierzchni prébnej w ha,
Pj — powierzchnia warstwy /,
n - liczba powierzchni prébnych w warstwie /,
J —numer warstwy.

Btedy standardowe okreslania zasobnosci (4o, , [m3/ha]) dla poszczegdlnych warstw obliczono
wedtug formuty [Laar, Akca 1997]:

1(S,
Aoy, =—| —=-V1-F [2]
D1y, » (\/; J
gdzie:

§_ — odchylenie standardowe migzszosci drzew na powierzchniach prébnych,
F —wspélczynnik okreslony wzorem 1.

Wyniki
Liczba powierzchni prébnych w warstwach drzewostanéw $wierkowych poszczegélnych obre-
b6w byta znacznie zréznicowana i wynosita od 10 w klasie 1la w Stroniu Slgskim do 374 w klasie
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odnowienia w Bystrzycy Klodzkiej (tab. 2). Ligcznie do badan wykorzystano 6102 powierzchnie
prébne, z czego potowa przypadata na dwie warstwy wickowe: klas¢ odnowienia (32%) oraz VI
klas¢ wicku (18%). Zdecydowanie najmniej powierzchni prébnych przypadato na warstwy klas
wieku Ila i ITb, odpowiednio 2 i 3% ogétu powierzchni prébnych. Zgodnie z przyjetym syste-
mem alokacji powierzchni prébnych stosunek powierzchni préby do facznej powierzchni drzewo-
stanéw reprezentowanych przez t¢ prébg wzrastat wraz z wiekiem i wynosit od 0,0003 w klasie
ITa, poprzez 0,012 w klasie odnowienia, do 0,017 w drzewostanach najstarszych, powyzej 100 lat.

Liczba drzew na powierzchniach prébnych zalezata od wielkosci tych powierzchni oraz od
wieku drzewostanu. Zdecydowanie najmniej drzew na powierzchniach kotowych wystgpowato
w warstwach w II klasie wieku. W klasie ITa na powierzchni prébnej o wielkosci 0,005 ha wyste-
powato srednio w obr¢bach od 4,3 do 7,6 drzew, natomiast w klasie IIb na powierzchni prébnej
o wielkosci 0,01 ha byto to srednio 10 drzew (tab. 3). W pozostatych grupach wickowych liczba
drzew byla zdecydowanie wigksza — zwykle kilkanascie drzew. Otrzymane wartosci Sredniej liczby

Tabela 2.

Liczba powierzchni prébnych zatozonych w drzewostanach swierkowych w poszczegdlnych klasach wieku
Number of sample plots established in the Norway spruce stands in individual age classes

B1 B2 L1 1.2 Mi M2 Z R{:‘Z"m

otal
Ia 27 23 20 10 16 14 19 129
IIb 21 30 24 27 29 30 26 187
ne 64 59 51 64 82 43 56 419
IIIb 49 72 40 64 62 61 60 408
Va 37 30 31 34 57 31 44 264
IVb 45 167 75 69 84 62 51 553
Va 106 122 51 85 52 73 69 558
Vb 91 66 68 74 69 98 76 542
VI 96 91 210 224 136 228 104 1089
KO 374 227 336 248 255 185 328 1953
Razem 4 887 906 899 842 825 833 6102
Total

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1

Tabela 3.
Srednia liczba drzew na powierzchni prébnej w poszezegélnych klasach wicku
Mean number of trees on sample plot in individual age classes

B1 B2 L1 1.2 Mi M2 g  Sredoi
Mean
IIa 6,7 43 6,2 6,7 5,9 49 7,6 6,0
1Ib 10,6 10,2 10,7 10,0 10,0 10,0 10,4 10,3
I11a 15,2 15,3 16,5 16,1 12,8 13,2 17,2 15,2
I1Ib 14,1 13,8 15,1 15,3 13,0 12,0 14,0 13,9
IVa 16,6 17,5 18,1 17,7 15,3 15,5 18,6 17,0
IVb 14,8 15,5 15,3 14,8 13,0 14,6 16,8 15,0
Va 17,7 18,7 18,2 17,6 14,5 20,0 20,6 18,2
Vb 15,9 15,6 17,5 14,9 12,8 15,2 17,4 15,6
VI 16,9 19,7 16,7 14,4 14,0 15,1 19,3 16,6
KO 13,2 13,2 13,6 12,2 11,7 12,3 14,9 13,0

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
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drzew na powierzchniach kotowych byly zblizone w analizowanych obrgbach pomimo zréznico-
wania drzewostanéw, réznego czasu wykonania i intensywnosci zabiegéw gospodarczych.

Srednia suma migzszosci drzew na powierzchni prébnej w wyréznionych warstwach i analizo-
wanych obrgbach byla znacznie zréznicowana. Najnizsze wartosci cecha ta przyjmowata w war-
stwie Ila: w granicach od 0,40 m? (odchylenie standardowe 0,51) w obrebie Pokrzywno do 0,66
(0,41) m®> w Miedzylesiu, co jest efektem matych wymiaréw drzew, ale takze wielkosci powierz-
chni prébnych (0,005 ha) (tab. 4). Najwyzsza suma migzszosci drizew wystgpowala na powierz-
chniach prébnych zakladanych w VI klasie wieku: od 21,64 (11,44) m® w obrebie Miedzygérze
do 27,33 (12,21) m* w obrebie Pokrzywno. Jest to rezultat zaréwno wystepowania drzew o du-
zych wymiarach, jak i wielkosci powierzchni prébnych (0,05 ha). W warstwach KO srednia migz-
sz0$¢ wahata sie od 16,87 (9,74) m? w obrebie Pokrzywno do 20,09 (9,90) m® w obrebie Miedzylesie.
Otrzymane wyniki dla tej warstwy byly w analizowanych obr¢bach zblizone, pomimo réznego
nat¢zenia i zaawansowania stosowanych rebni.

Wspétezynnik zmiennosci sumy migzszosci dizew wykazywat duze zréznicowanie pomigdzy
warstwami obrebu, jak réwniez w ramach jednej warstwy pomi¢dzy obr¢bami. Najwyzsze war-
tosci wystgpowaly w warstwie Ila, gdzie w obrgbach Pokrzywno, Strachocin oraz Migdzygérze
przekraczaty 100% (tab. 5). W klasie wicku IIb zréznicowanie wspétczynnika zmiennosci byto
takze duze i wahalo si¢ od 43,1% w obrgbie Migdzylesie do 90,2% w obrgbie Pokrzywno.
W przypadku pozostatych warstw wartosci wspétczynnikéw ksztattowaly si¢ na znacznie nizszym
poziomie i zawieraly si¢ w przedziale od 28,8% w klasie wieku IVa obr¢bu Duszniki do 58,3%
w Migdzylesiu. W klasic odnowienia wartosci wynosity od 47,1% w obrebie Duszniki do 60,7%
w obrebie Bystrzyca Klodzka.

Wielkos¢ btedu standardowego okreslenia zasobnosci w wyréznionych warstwach poszcze-
g6lnych obrebéw przedstawia rycina. Zdecydowanie najwigksze wartosci blad ten osiggat w war-
stwach II klasy wieku. W przypadku klasy I1a w analizowanych obr¢gbach wynosit od 15,0 do
28,1%. Dla drzewostanéw Kotliny Klodzkiej Sredni btad dla tej warstwy osiggat wartosé 22%.
Dla warstwy IIb bigd standardowy zawieral si¢ w przedziale od 8,0 do 16,5%, srednio 12,3%.
W drugiej klasie wieku wystgpowato duze zréznicowanie btedu standardowego pomigdzy obre-
bami. W klasach wieku powyzej 40 lat sredni btad standardowy okreslenia zasobnosci byt znacz-
nie nizszy i ksztaltowat si¢ na poziomie od 2,6 do 7,9%. Z najwi¢ckszg doktadnoscig okreslano

Tabela 4.

Srednia i odchylenie standardowe (w nawiasie) miazszosci [m®] drzew na powierzchni prébnej w poszeze-
g6lnych klasach wieku

Mean and standard deviation (in parentheses) volume of trees [m®] on sample plot in individual age classes

B1 B2 L1 L2 M1 M2 V4

[la 0,65(0,51)  0,40(0,51) 043(0,50) 0,50(0,40) 0,66 (0,41) 0,56 (0,59) 0,56 (0,44)
b 2,75(1,53)  1,66(1,50) 2,02(1,32) 1,83(1,21) 2,28(0,98) 2,27 (1,34) 2,53 (1,66)
Ila 7,86(3,44) 7,18(2,93) 6,07(3,11) 6,68(297) 719(3,74)  6,41(2,36)  6,95(2,87)
IIIb 8,96 (3,73)  830(3,37) 933 (4,54) 890(3,15) 921 (3,68) 7,68(3,86) 8,02 (2,85)
IVa 14,23 (5,84) 14,11 (4,94) 12,23 (5,24) 13,02 (5,15) 14,76 (6,66) 12,37 (5,48) 12,88 (3,71)
IVb 154 (542) 13,67 (6,10) 13,88(6,51) 13,82 (4,86) 15,51 (6,32) 12,91 (4,29) 13,65 (4,04)
Va 20,7 (813) 19,17(7,12) 18,28 (6,48) 18,89(7,07) 20,19 (8,57) 20,05 (7,35) 18,24 (5,60)
Vb 23,01(8,28) 1885(7,28) 188(7,49) 19,45(8.53) 209 (8,18) 19,96 (8,40) 21,27 (7,34)
VI 27,01 (11,04) 27,33 (12,21) 23,41 (10,05) 22,41(9,57) 22,2(1294) 21,64 (11,44) 24,81 (10,33)
KO 19,38 (11,76) 16,87 (9,74) 19,79 (10,12) 19,6 (9,46) 20,09 (9,90) 18,74 (10,20) 19,87 (9,36)

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
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Tabela S.
Wspétezynnik zmiennosci [%] migzszosci drzew na powierzchni prébnej w poszczegdlnych klasach wieku
Variability coefficient [%] for volume of trees on sample plot in individual age classes

BI B2 L1 L2 ML M2 g ik
Mean
Ila 78,1 127,7 117,8 80,7 61,6 105,1 78,7 92,8
IIb 55,6 90,2 65,4 66,3 431 59,0 65,8 63,6
1a 43,8 40,8 51,2 44.4 52,0 36,8 413 44.3
I1Ib 41,6 40,6 48,6 35,4 40,0 50,3 35,5 41,7
IVa 41,0 35,0 42,8 39,5 45,1 443 28,8 39,5
IVb 35,2 44,6 46,9 35,2 40,8 33,3 29,6 379
Va 39,3 37,1 35,5 374 424 36,7 30,7 37,0
Vb 36,0 38,6 39,8 439 39,1 42,1 345 39,1
VI 40,9 44,7 449 42,7 58,3 52,9 41,6 46,6
KO 60,7 57,7 51,1 48,3 49,3 54,4 47,1 52,7
oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
B eeeee e
30 7
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20 4+
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(whiskers) standard error [%)] of volume deter-
0 T T e mined for spruce stands strata in individual
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zasobnosé w drzewostanach klasy odnowienia. Sredni blad standardowy dla tej warstwy wynosit
3,2% i wahat si¢ od 2,6% w obr¢bie Duszniki do 4,0% w obr¢bie Migdzygérze.

Dyskusja
Doktadno$¢ inwentaryzacji w metodach statystyczno-matematycznych zalezy bezposrednio od
wielkosci i liczebnosci proby oraz zmiennosci inwentaryzowanej cechy. Istotnym elementem,
ktory wptywa na wielkos¢ blgdu standardowego, jest sposGb alokacji powierzchni prébnych do
warstw [Bruchwald i in. 2003]. Bardzo wazna jest takze postaé¢ samych warstw, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem cech pomocniczych, ktérych uzyto na etapie ich tworzenia [Bracha 1996]. W obre-
bowej metodzie stosowane sg powierzchnie prébne o stalej wielkosci, zaleznie od klasy wieku
warstw (od 0,005 do 0,05 ha), natomiast liczba drzew na tych powierzchniach jest zmienna.
W objetych badaniami drzewostanach w wieku od 21 do 30 lat wystgpowato srednio od 4,3 do
7,6 drzew na powierzchni prébnej o wielkosci 0,005 ha przyjetej dla [1a klasy wieku. Natomiast
z teoretycznego punktu widzenia za optymalng wielkos¢é powierzchni prébnej nalezy uznad
takg, na ktdrej wystgpuje 20-30 drzew, poniewaz przy takiej ich liczbie zanika mikrozréznico-
wanie piersnicowego pola przekroju drzewostanu [Bruchwald 1970, 1972].

Wspétezynnik zmiennosci migzszosci drizew na powierzchni prébnej jest odwrotnie proporcjo-
nalny do wielkos$ci powierzchni prébnych [Rutkowski 1989]. Przy najmniejszych powierzchniach
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-0,0051 0,01 ha — wartosci tego wspdtczynnika ksztattujg si¢ zwykle na poziomie powyzej 80%.
Otrzymane w analizowanych obrebach Kotliny Klodzkiej wartosci (Srednio 93% w 1la klasie
wieku i 64% w klasie IIb) sg potwierdzeniem danych spotykanych w literaturze. W praktyce
przydatno$¢ powierzchni prébnych o tak wysokiej zmiennosci jest mata i nalezatoby zwigkszy¢
powierzchnie prébne, zwlaszceza w 1la klasie wicku. Dodatkowym czynnikiem przemawiajgcym
za zwigkszeniem powierzchni prébnych w tej klasie wieku sg pewne trudnosci zwigzane z lo-
kalizacjg samych powierzchni. W zwigzku z malym promieniem (3,99 m) raz sg one zaktadane
w miejscach, gdzie liczba drzew jest duza, innym razem w przerzedzeniach, gdzie na powierzchni
prébnej jest bardzo mato drzew. Takie zréznicowanie liczby drzew na powierzchniach prébnych
wplywa na wysokie wartosci wspétezynnika zmiennosci. Zwickszenie wielkosci powierzchni
probnych (szczegélnie w drzewostanach w wieku od 21 do 30 lat) zwigkszytoby doktadnos¢
okreslania Sredniej zasobnosci dla tej warstwy. Gestosé powierzchni prébnych zaktadanych w Ila
klasie wieku jest niska, gdyz Srednio powierzchnia przypada na 20 ha drzewostanu. Ze wzglgdu na
relacje pomigdzy czasem niezbednym na dojscie i lokalizacj¢ Srodka powierzchni prébnej a cza-
sem pomiaru drzew na powierzchni korzystniej jest zwigkszy¢ wielkos¢ powierzchni prébnej
niz ich liczb¢ w danej warstwie.

W starszych drzewostanach (powyzej 40 lat) wspétczynnik zmiennosci utrzymuje si¢ na zbli-
zonym poziomie, podobnie jak liczba drzew na powierzchniach prébnych. Przyjete wielkosci
powierzchni prébnych w odpowiadajgcych im klasach wieku wydajg si¢ whasciwe [Instrukcja...
2011]. Zachowana jest optymalna relacja pomigdzy wieckiem a wielkoscig powierzchni prébnej,
zapewniajgca odpowiednig liczbe drzew na powierzchniach prébnych.

Whioski

# Powierzchnie prébne o wielkosci 0,005 ha zaktadane w drzewostanach w wicku 21-30 lat ce-
chujg si¢ malg liczbg drzew (Srednio 4,3-7,6 szt.) i wysokim wspétczynnikiem zmiennosci
migzszosci — srednio 93%. W warstwach tej klasy wicku zaktadanych jest przecigtnic 18 powierz-
chni prébnych, a sredni blgd zasobnosci (dla warstwy) wynosi 22%. Relacja czasu dojscia
i wyznaczenia powierzchni do czasu pomiaréw jest niekorzystna (jedna powierzchnia przypada
srednio na 20 ha). Efektywnym sposobem poprawy doktadnosci (zamiast zaktadania wigkszej
liczby powierzchni) jest zwigkszenie wielkosci powierzchni prébnych w tej warstwie.

# Zmiennos$¢ migzszosci drzew na powierzchniach prébnych zalezy od wieku drzewostanéw
i wielkosci powierzchni prébnych. W drzewostanach Kotliny Klodzkiej wspétczynniki zmien-
nosci tej cechy ksztattowaly si¢ na srednim poziomie: 93% w drzewostanach w wicku 21-30 lat,
64% w wicku 31-40 lat, 44% w wicku 41-50 lat, 40% w wicku 51-100 lat oraz 47% przy wieku
powyzej 100 lat. W klasie odnowienia wspétezynnik wynosit srednio 53%.

# Doktadnos¢ okreslania zasobnosci na poziomie warstwy wzrasta wraz z wickiem drzewosta-
néw. W Kotlinie Ktodzkiej z najwigkszym btgdem - srednio 22% — okreslono zasobnosé drze-
wostanéw w wieku 21-30 lat. W kolejnych przedzialach wieku btad ten wynosit odpowiednio:
12% w drzewostanach w wieku 31-40 lat, 6% w wieku 41-70 lat, 4,5% w wieku 71-100 Iat,
3,9% powyzej 100 lat oraz 3,2% w klasie odnowienia. Dokladnos¢ okreslania zasobnosci jest
pochodng zmiennosci drzewostanéw oraz wielkosci i liczby powierzchni prébnych.
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