ROMAN KUNTZE.

Pasorzyty Borecznika jasnobrzuchego
(Lophyrus pallidus Kl.) w Puszczy Niepotomickiej.

W L 1923 i 1924 wystepowal w wielkiej ilosci w niektérych
oddzialach nadlesnictwa Gawléwek (w obszarze t. zw. Puszezy Nie-
potomickiej pow. Bochnia) Borecznik?!) jasnobrzuchy (Lophyrus pal-
lidus Kl.). Gatunek ten podany z pod Lwowa przez Wierzejskiego (9),
z okolic Skierniewic przez Mokrzeckiego (3), z Wielkopolski przez
Sitowskiego (7), bywa prawdopodobnie czgsto mieszany?) z gatun-

') Uzywam nazwy rodzajowej Borecznik, jako zastosowanej przez M. Nowickiego
Juzw».1876,iposiadajgcej wigcej treéci, niz uzywana zwlaszcza w Malopolsce nazwa trad.

?) Réznice sg nastepujace: @ L. pallidus K. posiada 1 kolec na piszezelach
trzeciej pary nég przeksztatlcony w utwoér platowaty, ¢ L. pini L. oba kolce nor-
mzlne — & L. pallidus Kl brzuszng strong odwloka zéltawa, & L. pini L. czarng
z wyjgtkiem ostatniego odcinka. — L. pallidus Kl. jest mniejszy & -+ 5 mm,
Q =65 mm, L. pini L. wigkszy § +~7mm, ¢ +9mm. W znanym podregczniku
entomologji lasowej Niisslina wymiary gatunkéw podane s3 odwrotnie — cechy:
barwa gérnej strony odwloka Q nieco jasniejsza u 9 L. pallidus Kl. okreslona
przesadnie ,rotbraun“. Dobry opis podaje Ratzeburg. Ze wzgledu na cech¢ barwng
& pozwolilem sobie nazwaé nasz gatunek Borecznikiem jasnobrzuchym.
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kiem Lophyrus pini L., do ktérego jest dosé podobny i dlatego — o ile mi
wiadomo masowy jego pojaw w Polsce nie by? dotychczas notowany.

Poniewaz w oprzedach Borecznika zimuje rgczyca Sturmia in-
conspicua Meig, ktéra jest réwnoczesnie pasorzytem Brudnicy nie-
parki (Lymantria dispar L.) amerykanscy entomologowie sprowadza-
Jacy z Europy pasorzyty Nieparki do zwalczania jej!) — urzadzili
w omawianym terenie w zimie 1924/25 zbiér oprzedow Borecznika
i wyslali do Ameryki transport wynoszacy kilka q.

Nadlesniczy p. radca Stefan Czarnecki dostarczyt w kwietniu 1925,
kilkanascie kilograméw oprzedow do Instytutu Ochrony Lasu Politech-
niki Lwowskiej z tejze zimujgcej generacji. Na tym materjale prze-
prowadzilem badania majace wykazaé, ktére pasorzyty w jakim stop-
niu przyczyniaja si¢ w przyrodzie do likwidacji masowego wystgpie-
nia tego szkodnika. Otrzymane wyniki okazaly sie interesujgcemi
zwlaszeza przy poréwnaniu z opublikowang w tymze czasie rozprawa
L. Sitowskiego o pasorzytach Borecznika rudego (Lophyrus rufus
Latr. = sertifer Geoffr.) (7).

Z otrzymanego materjalu wydzielilem 9 porcyj po kilkaset pocz-
warek 1 umiescitlem je pod kloszami, pod ktéremi odbyt sie wylot
Borecznika i jego pasorzytéw w czasie od kwietnia do lipca. Z pod
kilku kloszy wylowilem wszystkie Boreczniki i ich pasorzyty z rodzin
Ichneumonidae i Tachinidae dla ustalenia ich statystycznych stosun-
kéw. Przedewszystkiem jednak opartem sie¢ na zbadaniu oprzedéw.
Zbadatem 1500 oprzeddw, biorae z pod kazdego klosza prébki w ilo-
sci 100—200 sztuk. Okazalo sie, ze wszystkie probki dawaly obraz
bardzo podobny, a wiec miarodajny dla caloksztaltu badanego za-
gadnienia. Podzieli¢ mozna bylo oprzedy na 4 grupy.

 Pierwszg tworzyly oprzedy otworzone na koncu charakterystycz-
nem wieczkiem, jakie wygryza przy wykluwaniu si¢ przewazna cze$é
Bltonkéwek roslinozernych. Z nich wylecialy okazy Borecznika. Sca-
-nowily one 139, ogdélnej zbadanej ilosci (w prébkach 99/,—219/).

Dalej nastepujg oprzedy z otworem wielkim (o Srednicy 2—3 mm)
nieregularnie wygryzionym z boku lub na biegunie. Z nich wyk?ul
si¢ pasorzyt z rodziny Ichneumoniddw lub wylazta larwa rgczycy
(Tachinidae). Bylo takich poczwarek ogélem 99, — w probkach
od 20/,—149/,.

Trzecig grupe tworzg oprzedy z otworkiem okragglym, mafym
(o $rednicy mniejszej niz 1 mm), umieszczonym na biegunie lub z boku,

1) Sprawe zawleczenia Nieparki do Ameryki i walke z nig oméwilem w arty-
kule ,Zadania i metody entomologji stosowanej“ ,Przyroda i technika“ Tom III,
z. 2. 1924 Biologje pasorzytéw badal w okolicy Bochni inz. Nunberg i wyniki opu-
blikowat w pracy ,Masowy pojaw Brudnicy nieparki w okolicy Bochni w r. 1924
Pol. Pismo Entomologiczne Tom IV, z. 2. 1925.
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czasem nawet z 2 lub 3 takiemi otworkami. Z nich wylecialy pa-
sorzyty z rodziny Chalcididae, mianowicie Bleskotka (Eulophus Ilo-
phyrorum Hart.). Stanowily one 239/, sumy ogélnej — w prébkah
14%/0—31%y — w jednej az 639/,. Poniewaz w jednym oprzedzie roz-
wija si¢ ich do 50 osobnikéw, nalezy przypuscié, ze pierwsze wy-
gryzaja otworek, a reszta wylatuje tym samym, zwabiona przez wpa-
dajgce Swiatlo.

Cala reszta poczwarek t. j. 559, zawierala larwy Borecznika
niezywe, suche, wewngtrz zupelnie podobne do gasienic lub poczwa-
rek motyli zniszczonych przez grzyby z rodzaju Isaria t. j. wypel-
nionych tkankg przetrwalnikowg tego grzyba (sclerotium) (2). Trazy-
mane na mokre] wacie pokryly si¢ te mumje grzybnig. Doktadne
oznaczenie rodzaju i gatunku tego grzyba bedzie jednak mozliwe
dopiero po ukonczeniu badan hodowlanych rozpoczetych przez jed-
nego ze specjalistow. W kazdym razie nalezy on do pokrewienstwa
rodzaju Isaria.. |

Z przeprowadzonej analizy wyplywa caty szereg wniosk6w. Ba-
dany wypadek nalezy do tej kategorji, w ktorej role gtéwng w osta-
tecznem zwalczeniu owada roslinozernego odgrywaly grzyby, a nie
owady pasorzytne. Z owadéw najenergiczniej dzialal Eulophus lophy-
rorum Hart., Ichneumonidae zas — wystepujace jak nizej zobaczymy
w 3 gatunkach — i Tachinidae — bardzo stabo. Nasuwa sie przy-
puszczenie, ze rozmnozenie si¢ FKulophusa jest nastepstwem tego, ze
w Jednej larwie Borecznika rozwija sig¢ kilkadziesigt jego osobnikéw1)
a normalnie tylko jedna larwa owadziarki lub rgczycy. Przez kilka lat
trwania masowego wystepowania Borecznika ma on mozno$¢ predze;
rozmnozyC si¢ niz tamte pasorzyty. To przypuszeczenie bedziemy jed-
nak musieli zmodyfikowaé przy poréwnaniu naszych danych z wy-
nikami badan Sitowskiego.

Ogdtem wylowitem 1087 osobnikéw Borecznika (488 & i 599 ?)
416 Ichneumonidow, 169 Tachiniddw. Stosunek zlowionych Boreczni-
kéw do sumy tych pasorzytow wynosi 100 : 54, zblizony jest zatem do
analogicznego stosunku obliczonego z analizy oprzedéw (13 :9 czyli
100 : 69). Z raczyc (Tachinidae) wystepowata tylko Sturmia incon-
spicua Meig. 1 to dosé nielicznie. Z podanych liczb wynika, ze znisz-
czyta ona okoto 3%, Borecznikéw — cho¢ monograf rgczyc Baer (1)
przypisuje jej pierwszorzedng role w zwalczaniu Borecznikow. Jest
to tem dziwniejsze, ze masowy pojaw nieparki (Lymantria dispar L )
w tejze okolicy zapewnif jej w tych latach dobre warunki rozwoju.

) Czy ta plodno$é¢ polega na wielkiej iloSci skladanych jaj, czy na rozwoju
wielozarodkowym (polyembrjonalnym), jak u kilku innych pasorzytnych Procto-
{rupidow i Chalcididow, nie jest do dzi§ zbadanem.
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Prawdopodobnie zimowata przewaznie jako larwa w oprzedach Bo-
recznika, z wiosna wygryzata sie i zapoczwarczata oddzielnie.

Ichneumonidae oznaczone przez p. Dr. J. Noskiewicza przed-
stawiajg stosunki nastepujgce: Na 400 zbadanych okazéw 550/, sta-
nowit Hypsanthyx impressus Grav., 349, Microcryptus basizonius
Grav., 10%, Holocremnus cothurnatus Holmgr., 19/, Exenterus margi-
natorius F.

Te stosunki przedstawiaja si¢ zajmujaco przy poréwnaniu ich
z danemi Ratzeburga (5) i Sitowskiego (7). Rzadki by! tu mianowi-
cie Ezenterus marginatorius F. w materjatach badanych przez tamtych
autoréw bardzo liczny. Wedlug Sitowskiego zniszczyt on w Wielko-
polsce 30"/, larw Borecznika rudego (Lophyrus rufus Latr. = sertifer
Geoflr.). Natomiagt Hypsanthyx impressus Grav. u mnie liczny, przez
Sitowskiego nie byt spostrzezony. Schmiedeknecht (6) podaje, ze ten
gatunek jest rzadki, wzglednie rzadko obserwowany w Earopie Srod-
kowej 1 Pd6inocne;.

Holocremnus cothurnatus Holmgr. jest pasorzytem drugiego stop-
nia zwalczajacym pasorzyta Microcryptus basizonius Grav. Dzialal on
dos¢ skutecznie : stosunek obu gatunkéw wynosi 10 : 34, czyli 227,
pasorzyta Microcryptus basizonius Grav., padfo jego ofiarg. Jest to
dla dziatalnosci pasorzyta drugiego stopnia procent dos¢ wielki —
taki byt wedlug Sitowskiego (8) procent zakazenia pasorzytéw Sowki
chojnédwki (Panolis flammea Schiff ) pasorzytem drugiego stopnia
Hemipenhes morio L. juz pod koniec kleski. I u nas zatem ta dzia-
falnosé tego pasorzyta drugiego stopnia moéwi dobitnie o tem, ze ana-
liza nasza natrafita juz na ostatni moment zaburzenia réwnowagi
w przyrodzie, gdy pasorzyty drugiego stopnia ratuja roslinozerce od
pogromu — tenze wniosek co do czasowego charakteru naszego ma-
terjalu mozna byto wysnué z matlej ilosci poczwarek dostarczajacej
zywe Boreczniki (13°%,). Nalezy podkreslié, ze dziatalnos¢ Holocrem-
nus cothurnatus Holmgr. przeciw Microcryptus basizonius Grav. byla
procentowo skuteczniejsza (229,) niz dzialalnos¢ wszystkich Ichneu-
moniddw przeciw Borecznikowi (6%/) prawie taka, jak dzialalnos¢
wszystkich owadéw pasorzytnych przeciw temuz (329/,). Nasze wnio-
ski potwierdzaja obserwacje p. inz. M. Nunberga w terenie: mia
nowicie z wiosng 1925 Borecznik byt juz w Puszczy bardzo nie-
liczny 1).

Przy poréwnaniu naszych danych ze spostrzezeniami Sitowskiego
zwraca wreszcie uwage fakt, ze Fulophus lophyrorum Hart. byt tam

1) Poniewaz nie bylem w terenie, nie posiadam wtasnych obserwacyj co do
szk6d wyrzadzonych przez zer Borecznika. Wedtug pisma Nadlesnictwa w Gawtéwku
Borecznik zerowal w oddzaifach 16 do 20 i 22 i uszkodzit 20°/, masy drzewosta-

néw na powierzchni 180 ha.
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mafo czynny — wymienia on go dopiero na dziewigtem miejscu wed-
tug ilosciowej dziatalnosci. Sgdze, ze da si¢ to tem wyttumaczyé, ze
pojawia sie pozniej od Ichneumonidéw. Ich obfitos¢ w Wielkopolsce
spowodowala zapewne wyprzedzenie go w obsadzeniu zywiciela, ich
mata ilo§é w Puszczy Niepolomickiej zas pozwolita mu obficie roz-
mnozy¢ sie dzigki jego ptodnosci. Wynika z tego, ze pasorzyty wspol-
zawodniczg ze soba zarowno plodnoscia, jak i czasem pojawu, ze
skutecznosé dzialalnosci poszecuegélnych ich gatunkéw jest wypad-
kowa tych dwu, a zapewne i wielu innyeh czynnikéw.

Ostateczng likwidacje masowego pojawu Borecznika rudego
w Wielkopolsce przeprowadzita krysztalica. W ostatnim roku znisz-
czyta ona 3/, larw Borecznika. Sitowski twierdzi, ze dziafalno$é
owadow pasorzytnych w latach poprzednich bardze energiczna (dwa
tylko Ichneumonidae: Lophyrocryptus luteator Thunb. i Exenterus
marginatorius F. zniszezyly 59°, larw) ulatwila wybuch epidemji.
Ze wzgledu na technike naszych badan nie mozemy odpowiedzieé, czy
dziatalno$é owadéw pasorzytnych w naszym wypadku w poprzednich
latach byfa intenzywniejsza i czy w terenie dziatata epidemja kryszta-
licy. Z analizy poczwarek wynika, ze w naszym wypadku zniszczyt
Borecznika w zimie 1924/25 gléwnie grzyb pasorzytny z rodzaju spo-
krewnionego z Isaria.

Jesliby powyzsza teorja Sitowskiego zostata dokfadnie uzasad-
niona, to zmienitby si¢ nasz poglad na role owadéw pasorzytnych
w przyrodzie : w normalnym stanie zespolu owaddéw lesnych sg one
jednym Z wielu czynnikéw hamujacych rozmnozenie sie roslinozer-
cow — w razie zaburzenia réwnowagi przez masowy pojaw tychze,
przygotowujg podfoze dla dzialania ostatecznego pogromecy: epidemji
wywolane] przez grzyby lub krysztalice. Teorjata jest zupelnem prze-
ciwienstwem pogladéw Ratzeburga (b), ktéry twierdzi?, ze wystgpie-
nie owadow pasorzytnych jest mozliwe dopiero dzieki chorobowemu
stanowi ggsienic.

Ostatnig wreszcie réznica zespolu naszego z zespotem badanym
przez Sitowskiego jest wieksza ilosé pasorzytéw w Wielkopolsce:
jeszceze 6 dosé licznych Ichneumonidéw i 1 Tachinida, nadto 9 ga-
tunkéw rzadko wystepujgcych.

Czy te réznice s wynikiem innego charakteru fizjograficznego
badanych terenéw (Wielkopolska i Puszcza Niepolomicka) czy tez
2 réznych gatunkéw wystepujgcych jako zywiciele (Lophyrus rufus
Latr. i L. pallidus K1)? Na to pytanie odpowiedzi daé nie mozemy.
Za mato bowiem wiemy o stosunkach wspéizycia réznych owadéw
zyjacych w naszych lasach. Pasorzyty Borecznikéw byly stosunkowo
niewiele badane. Rozprawka niniejsza ma wiasnie na celu przyczynié
sie do zapelnienia tych brakéw.
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Zusammenfassung.

Die Parasiten des Lophyrus pallidus Kl. (Hymenoptera) in der Gegend

von Niepolomice.

In der Gegend von Niepolomice (siiddstlich von Krakéw) trat
in Jahren 1923 und 1924 Lophyrus pallidus Kl. massenhaft auf. Die
Untersuchung der im Winter 1924—1925 gesammelten Puppen ergab
folgenden Parasitenbefall: 99/, Ichneumoniden und Tachiniden, 23%/,
durch die Chalecidide: Eulophus lophyrorum Hart., 55°, durch eine
Pilzkraakheit (aus Isaria-Verwandschaft.) und nur 13°, ergaben den
Lophyrus. Es wurden 1500 Kokone untersucht.

Von Tachinen war nur Sturmia inconspicuc Meig. vertreten
(mit ihr selbst war 39/, der Lophyrus-Kokone besetzt). Die Untersu-
chung der 400 Stiick gezogenen Ichneumoniden zeigt folgenden Anteil
der einzelnen Arten: 55"/, deren bildete Hypsanthyx impressus Grav.,
34°, Microcryptus basizonius Grav., 10%, (ein Hyperparasit des vor-
hergehenden) Holocremnus cothurnatus Holmgr. und 19/, Exenterus
marginatorius F. Es ist beachtenswert, dass der sonst seltene Hyp-
santhyx ‘impresuss Grav hier zahlreich, der in Westpolen (Sitowski)
und in Deutschland héufige Exenterus marginatorius F. hier spérlich
vorkam.

Unsere Analyse traf den Endpunkt der Kalamitét. In Frithling 1925
war schon Lophyrus in der Gegend ziemlich selten.

Nebenbei sei bemerkt, dass die Bestimmungstabelle der Loply s
arten im bekannten Niisslins Lehrbuch der Forstentomologie die Gro-
ssen von Lophyrus pini L. und pallidus K1. ganz umkehrt, die Oberseite
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des Abdomens von ¢ des L. pallidus iibertrieben ,rotbraun“ angibt
und die guten Merkmale gegen pin: L. — das lappenformige  Hinter-
schienenenddorn des ¢, den rotgelben Bauch des & nicht beniitzt.
Aus dem Institut fiir Forstchutz der Politechnischen

Hochschule in Lwow.



