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Badania, o ktérych jest mowa w tytule prowadzone sg u nas glownie
W ramach problemu wezlowego 09.3. pt.: ,, Unowoczeénienie metod ochro-
ny ro$lin z uwzglednieniem ograniczenia szkodliwego wplywu Srodkéw
chemicznych na $rodowisko i zdrowie ludzi”, koordynowanego przez In-
stytut Ochrony Roélin. Juz z tytutu problemu wynika kierunek w jakim
id3 badania — chodzi mianowicie o wprowadzenie do praktyki takich
Preparatow, ktoére obok swej skutecznosci beda odpowiadaly wymaga-
niom stawianym im przez biologie, medycyne i weterynarie. Z tego
wzgledu kierunki badan pestycydoéw uwzgledniajg ich biologiczna sku-
tecznosé, technike stosowania i kontrole pozostalosci.

Gi6wnymi grupami stosowanych w rolnictwie i ogrodnictwie pestycy-
dow sq $rodki owadobéjcze (insektycydy), grzybobdjcze (fungicydy), i
chwastobéjcze (herbicydy). Omawiajac aktualny stan badan nad tymi
trzema grupami Srodkéw, skoncentrujemy sie na najwazniejszych pra-
cach moggcych z jednej strony w istotny sposéb spelnié dezyderat ogra-
hiczenia szkodliwego wplywu $rodkéow chemicznych na srodowisko i lu-
dzi, a 2 drugiej — zabezpieczy¢ gléwne uprawy przez agrofagami.

Stan badan nad nowymi insektycydami

Mysla przewodnig w doborze insektycydéw uznawanych zreszta na
080t za najniebezpieczniejszg dla ludzi i zwierzat grupe pestycydéw jest
Wprowadzenie do uzytku zwigzkéw niekumulujgcych sie w przyrodzie i
clele konsumentow produktéw roslinnych, nisko toksycznych, bezpiecz-
nych w stosowaniu i rozkladajgcych sie w przyrodzie po niezbyt dlugim
CZasie do zwigzkow nietoksycznych.

. Na czolo badanych obecnie u nas i wprowadzanych juz do praktyki
nsektycydow wysuwajg sig pochodne syntetycznej pyretryny. Prace nad
Mozliwoscig szerszego uzycia tych zwigzkéw w ochronie réznych upraw
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przed szkodliwymi owadami dajg bardzo ciekawe i zachecajgce rezultaty.
Badane sg obecnie nastepujgce preparaty tej grupy: Isathryne, Decis,
Sumicidin, Ripcord i Ambusz. Wszystkie wymienione $rodki sg pocho-
dzenia zagranicznego, majg szeroki zakres dzialania i — co szczegdlnie
wazne — sg skuteczne przeciw szkodnikom uodpornionym na dzialanie
dotychczas najszerzej stosowanych preparatow fosforoorganicznych. Py-
retrynoidy sg stosunkowo mato toksyczne dla Tudzi i zwierzat stalociepl-
nych i dos¢ szybko rozkladajg sie po zastosowaniu w polu czy w szklar-
niach. Preparaty te mogg odda¢ duze ustugi w cchronie roslin szklarnio-
wych gdzie problemem bardzo trudnym stal sie w ostatnich latach macz-
lik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum), owad odporny na dzialanie
wielu insektycydoéw fosforoorganicznych. Zarejestrowany juz w Polsce
Isathrine jest przeznaczony gléwnie do ochrony szklarni, gdzie moze byc¢
bezpiecznie uzywany z uwagi na niskg toksyczno$é. (LD,, dla szczura
doustnie wynosi 9000 mg/kg ciala). Skladnikiem czynnym Isathriny jest
bioresmetryna szybko rozkladajgca sie pod wplywem $wiatla, dzieki cze-
mu zabieg mozna wykonywaé¢ nawet na krotko przed zbiorem pomido-
row czy ogoérkow. Ta zaleta zmusza jednak do kilkakrotnego stosowania
Isathrine w okresie wegetacji, co podnosi koszty ochrony upraw.

Bardzo obiecujagcym preparatem jest Decis, ktorego skladnikiem czyn-
nym jest dekametryna. Z badan polowych wykonanych przez pracowni-
kow IOR i Instytutu Ziemniaka wynika, ze Decis juz w dawce 10—I15
g/ha skladnika czynnego na 1 ha jest skuteczny przeciwko wielu szkod-
liwym owadom, m. in. przeciwko stonce ziemniaczanej. Jest swego ro-
dzaju rewelacja, bo dotychczas najskuteczniejsze nawet insektycydy sto-
sowano przeciwko temu owadowi w ilo$ci 150—200 g/ha substancji ak-
tywnej. Rowniez w probach zwalczania stodyszka rzepakowego i niekto-
rych szkodnikéw sadow (znamionéwki tarniéwki i owocowki jabtkowki)
uzyskano dobre wyniki. Toksyczno$é preparatu Decis jest wyzsza niz
Isathrine: jego LD,, wynosi 135 mg/kg wagi ciala szczura, co zalicza €0
do II klasy toksycznosci. Rozklad substancji aktywnej tj. dekametryny
jest dos¢ powolny na $wietle, dzieki czemu jego skuteczno$¢ na roglinach
trwa przez dtuzszy czas, co pozwala ograniczyé¢ ilosé zabiegow.

Sumicidin, ktérego substancjg aktywng jest fenwalerat ma LD, 451
mg/kg, dobrze zwalcza stonke ziemniaczang i stodyszka rzepakowego:
Dziala na owady szybko i zachowuje do$¢ dlugo wlasnosci trujgce nad
roslinach.

Ripcord oparty jest na cypermetrynie. Wykazuje on szerokie spec-
trum, a LD;, wynosi 251 mg/kg. Zaleca sie go do ochrony drzew owoO-
cowych, p6l i roslin ozdobnych. Badania prowadzone w IOR wskazuja nd
przydatnosé Ripcordu w ochronie ziemniakéw i rzepaku.

Wreszcie Ambusz oparty na permetrynie ma niska toksycznos¢; jegl
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LD., wynosi 4000 mg/kg. Mozna go zalecat przeciw gasienicom motyli,
pluskwiakom, muchéwkom i chrzgszczom. Szczeg6lnie pomocny jest ten
preparat w zwalczaniu populacji uodpornionych na preparaty fosforo-
organiczne.

Jak z tego krotkiego przeglagdu wynika, insektycydy oparte na po-
chodnych syntetycznej pyretryny maja wiele korzystnych cech i by¢ mo-
ze stang sie w nastepnych latach grupg srodkéw ochrony roslin uzywang
szeroko w rolnictwie i ogrodnictwie.

Ograniczenie ujemnych skutkéw dzialania pestycydow na agrocenoze
i $rodowisko mozna osiggnaé czasem drogg specyficznej techniki ich
zastosowania. Np. doglebowe stosowanie granulowanych preparatow,
szczegolnie insektycydéw jest znacznie bezpieczniejsze dla owadow po-
zytecznych niz opryskiwanie czy opylanie. Ta technika zdobywa ostatnio
znaczng popularno$é, tym bardziej, ze takie stosowanie mozna wykonaé
jednocze$nie z wysiewem ro$lin, co znacznie ogranicza koszty ochrony
ro§lin. W ramach problemu 09.3. prowadzone sg badania nad granulo-
wanymi insektycydami takimi jak: Furadan 5 G (substancja aktywna —
karbofuran), Dacamox 5 G (subst. akt. — tiofanoks), Hosdon 4% G (subst.
akt. — izotionat), Dursban 5 G (subst. akt. — chlorpyryfos), Dyfonate
(subst. akt. — fenofos) Hostathion 5 G (subst. akt. — triazofos) i inne.
Granulowane insektycydy mogg dziala¢ kontaktowo lub zolgdkowo. Nie-
ktore z nich majg wlasciwosci ukladowe, wnikaja do roslin przez system
korzeniowy i chronig mlode ro$liny przez kilka tygodni. Szczegodlnie sku-
teczne sg granulaty przeciw drutowcom, pedrakom, rolnicom, $mietkom,
mszycom, wciornastkom i pluskwiakom réznoskrzydiym.

Niektére preparaty np. Furadan dzialajg skutecznie przeciw matwiko-
wi burakowemu. Technika stosowania np. Furadanu 5 G w uprawach bu-
rakow cukrowych polega na wysiewie preparatu jednocze$nie z siewem
ro$lin za pomocy specjalnych dozowniké6w zamontowanych na siew-
niku. Preparat chroni wschodzace roéliny przez okres kilku tygodni przed
kompleksem owaddéw atakujacych mlode roéliny. Wadg tej grupy Srod-
kow jest znaczna ich toksycznos$é, wynoszaca w wielu przypadkach LD;,
4—10 mg/kg, a u niektérych 60—150 mg/kg; kwalifikuje to wymienione
granulaty do pierwszej kategorii toksycznosci. Dla ludzi preparaty tego
FYDu nie przedstawiajg wigkszego niebezpieczenstwa, poniewaz technika
ich stosowania wyklucza w zasadzie kontakt z substancjg aktywna. Wie-
le cech granulatéw wskazuje na to, ze bedg one w przyszlosci szerze]
stosowane.

Z innych preparatéw owadobéjczych bedgcych w badaniach i posia-
dajacych cechy odpowiadajgce zgdaniom biologéw i toksykologéw, moz-
Da wspomnieé o nienazwanym jeszcze preparacie japonskim NI-15WP
Zawierajgcym jako skladnik czynny tiatrifos. Obok dobrej skutecznoSci
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przeciw owadom ma on niskg toksycznos¢ dla ssakéw i jest nieszkodliwy
dla ryb.

Jak wida¢ z tego krotkiego przeglgdu, produkcja insektycydow idzie
wyraznie w kierunku zmniejszania ewentualnych ujemnych ich skutkow
dla ludzi i sSrodowiska. Pojawiajg sie coraz to nowe preparaty, a ich ba-
danie wszechstronne i kontrola ich zachowania sie w przyrodzie ma na
celu zwiekszenie bezpieczenstwa ich uzycia.

Stan badan nad nowymi fungicydami

Z wielu badan jakie prowadzi sie obecnie nad fungicydami zajmiemy
sie tylko tymi, ktoére shuzg do ochrony zbéz. Przyczyna tego ograniczenia
lezy przede wszystkim w rozmiarze zagadnienia. O ile ochrona chemicz-
na zb6z wejdzie do praktyki (a liczy¢ sie z tym nalezy juz w najblizszych
latach), to zakres stosowania fungicydow stluzgcych temu celowi bedzie
bardzo duzy. Przyjmujac, ze tylko pszenica i jeczmien bedg w okresie
wegetacji opryskiwane cieczami grzybobo6jczymi bedzie to oznaczaé¢ kilka
milioné6w hektaré6w poddanych zabiegowi chemicznemu. Zadne z dotych-
czas wykonywanych opryskiwan fungicydami nie obejmowalo takich po-
taci pol.

Duzym krokiem naprzod w chemicznym zwalczaniu choréb roslin byto
opracowanie w latach 60-tych fungicydow ukladowych, a nastepnie
kombinowanych. Z tym momentem stalo sie mozliwe stopniowe wycofy-
wanie z uzycia preparatow rteciowych przeciw ktéorym byly zastrzeze-
nia, ze sg wysoce toksyczne i bardzo trwate. Badaniami objeto najnow-
sze preparaty zagraniczne i krajowe przeznaczone do zaprawiania ziarna,
takie jak Vitavax oparty na karboksynie, Quinolate V-4-x — kombino-
wana zaprawa zawierajaca karboksyne i hydroksy chinolinian miedzi,
polski Oxafen zawierajgcy karboksyne, tréjchlorofenolat miedzi i Cu-
-oksyne, polski Funaben zawierajacy karbendazym i réwniez polski Oxa-
fun T oparty na karboksynie i tiuramie. Te nowe zaprawy obok dobre]
skutecznosci sg nietoksyczne dla ludzi i zwierzat i nie kumulujg sie W
glebie ani w wodzie. Wiekszo$¢ z nich jest juz stosowana szeroko w prak-
tyce do zaprawiania nasion zb6z i innych roslin.

Bardzo waznym zadaniem jakie opracowujg obecnie fitopatolodzy jest
chemiczna ochrona pszenicy i jeczmienia przed zespolem wazniejszych
patogenéw atakujgcych te rosliny w okresie wegetacji. Do tych chorob
nalezg u nas maczniak prawdziwy zbéz, lamliwo$é zdzbel i rdze. Ba-
da sie wiele nowych zagranicznych i krajowych fungicydéw organicz-
nych, z ktorych kilka stosuje sie juz na do$¢ znacznych powmrzchmach
pszenicy ozimej i jeczmienia jarego. W wielu doswiadczeniach lanowych
zabiegi te dajg zwyzke plonu 4-6 gq/ha, a w niektérych przypadkach na-
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wet do 9 g/ha. Szerzej badanymi preperatami sg: Calixin (tridemorf),
Milstem (ethirimol), Saprol (triforin), Afugan (pyrazofos techniczny),
Benlate (benomyl), polski Funaben 50 (karbendazym), Epidor (benomyl+
+mankozeb), Bayleton (triadimefon) i inne. Niektére z tych preparatow
zostaly juz u nas zarejestrowane (np. Afugan, Calixin, Funaben 50), inne
s3 jeszcze w badaniach. Wszystkie wymienione fungicydy charakteryzu-
13 si¢ dobrg skutecznoscig, nie kumulujg sie w $rodowisku i nie sg tok-
syczne dla ludzi i zwierzat. Odpowiadajg wiec ogélnym wymaganiom
stawianym obecnie pestycydom.

Stan badan nad nowymi herbicydami

Na rynkach swiatowych znajduje sie obecnie kilkaset herbicydow
OPartych na kilkudziesieciu réznych substancjach aktywnych. Problemem
trudnym i wymagajacym stalego badania jest prawidiowy dobér herbi-
cydow dla poszczegdlnych upraw tak, by nie dopusci¢ do kompensacji
chwastéw. W badaniach krajowych jest co roku kilkadziesigt preparatow
chWastob()jczych, a najpilniejszymi zadaniami s3: zwalczanie chwastow
Prosowatych, ostrozenia, szarlaku i miotly w réznych uprawach. Wyniki
ostatnich dwu lat pozwalaja na skuteczne zwalczanie wymienionych
chwastow w podstawowych uprawach. I tak dla zb6éz ustalono, ze do
niszczenia owsa gluchego nadaja sie: Suffix (etylobenzyloprop), Barnon
(zopropyloflamprop) i Avenge (difenzoguat). Do zwalczania miotly na-
dajg sie: Trazalex (nitrofen—+simazina), krajowy preparat doswiadczalny
IPO 1221 i Saturn P (bentiocarb--prometryna).

Skutecznym herbicydem do zwalczania chwastow prosowatych oka-
2t sie w ostatnich badaniach Eradicane (EPTC) oraz Dual-Simazin.
KOm'binac-ja Dual+-Betanol (fenmedifan) zwalcza skutecznie chwasty w
E}ll‘a’kach cukrowych wraz z ucigzliwym i trudnym do usuniecia szaria-

lem, :

Bardzo obiecujgce wyniki uzyskano ostatnio w zwalczaniu chwastow
‘f’ Uprawach ziemniakéw. Okazalo sie przy tym, ze niszczenie chwastow
lest wysoce ekonomiczne i daje nierzadko zwyzke plonéw 30—50 q/ha.
Poza tym radykalne odchwaszczanie ziemniakéw jest konieczne przy me-
Chanicznym sprzecie. Z najnowszych herbicydéw zalecié mozna na pod-
Stawie ostatnich badah takie preparaty jak Topogard (terbutryn i ter-
bu‘Cyloezyna), IPO 1221 (linuron--metabenztiazuron-+terbutryna) i Lasso
(a'lachlor) w mieszaninie 2z Afalonem (linuron-+monolinuron), Seneor
(metubuzin).

Z badan ostatnich lat coraz wyrazniej wynika konieczno$é¢ stosowa-
herbicydéw kombinowanych by w ten sposob unikngé kompensacji
Ch‘"’f:lstc')W. Wigkszo§¢ badan ma na celu poszukiwanie mieszanek, ktore

Nig
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uzupelniajgc sie w dzialaniu pozwolg na usuwanie z upraw wszystkich
ucigzliwych chwastow.

Zagadnienie toksycznos$ci i kumulacji herbicydéw nie jest tak ostre
jak to obserwuje sie przy insektycydach. Z malymi tylko wyjatkami
(Aretit, Gramoxone) herbicydy stosowane u nas sa nietoksyczne i szybko
rozkladajg sie w glebie. Tylko niektére preparaty np. atrazynowe czy
symazynowe wymagajg pewnych ostroznosci przy doborze roslin na-
stepczych,

Sprawg malo zbadang jest ciggle jeszcze wplyw nastepczy herbicy-
dow na mikroflore glebowg i te prace nalezy znacznie nasilié.

Kontrola ppzostalosci pestycydow

Celem dalszego zabezpieczenia ludzi, zwierzat i $rodowiska przed
ewentualnymi niepozgdanymi skutkami szeroko stosowanych pestycydow
prowadzi sie w ramach problemu wezlowego 09.3 szeroko zakrojone
badania nad pozostalo$ciami $§rodkéw chemicznych ochrony roélin w pro-
duktach rolnych, glebie, wodzie i produktach zwierzecych.

Sposrod roslin objeto badaniami przede wszystkim zboza (ziarno i sto-
me), ziemniaki, buraki cukrowe, marchew, kapuste, pomidory, ogérki
i salate, owoce oraz mieszanki paszowe i ich komponenty. Szczeg6lna
uwage zwraca sie na insektycydy chloroorganiczne, karbaminiany, zwiaz-
ki fosfoorganiczne i zaprawy rteciowe. Co roku wykonuje sie kilkanas$-
cie tysiecy analiz gléwnie metoda chromatografii gazowej. Wkrétce doj-
dzie sie do ok. 30 000 analiz rocznie. Jak wykazujg wyniki analiz, nie
spotyka sie przekroczen tolerancji w zawartosci pestycydow w gléwnych
produktach roSlinnych i paszach, a pozostato$ci chlorowanych weglowo-
doré6w nagromadzone w glebie w poprzednich latach stale sie obnizaja:

Kontrola pozostatosci pestycydéw w produktach zwierzecych oparta
jest na analizach ok. 5000 prébek materialu zwierzecego (§win, krow
kur i mleka) rocznie. Réwniez i tu stwierdza sie spadek pozos’ualOé'Cl
DDT. Inne stosowane u nas chlorowane weglowodory takie jak 1ind31?
i metoksychlor stwierdzane s3 w znikomych koncentracjach. W zadne€]
z badanych prébek nie stwierdzono od 1974 roku zawarto$ci insethCY'
dow fosforoorganicznych. Badania skazen rtecia wykazaly niezbicie, Z€
nie jest to zagadnienie rolnicze, lecz przemystowe.

W zakonczeniu tego krétkiego przeglagdu stanu badan nad 'pestycyd‘f'
mi w kraju mozna stwierdzié, ze rozwijaja sie one prawidlowo i wyraz
nie w kierunku nakre$§lonym w problemie wezlowym 09.3.



