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Histamina jest normalnym skladnikiem ustroju zwierzecego. Magazy-
nowana jest gléwnie w komoérkach tucznych rozsianych w tkance igcz-
nej zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie matych naczyn krwiono$nych.
Transportowana jest przez komorki zasadochlonne. Istnieje kilka sposo-
béw jej wytwarzania w ustroju. W najwiekszej ilosci powstaje wskutek
dekarboksylacji histydyny w tkankach, ktére posiadajg swoisty enzym
dekarboksylaze, moze by¢ jednak wytwarzana réwniez w tkankach za-
wierajacych nieswoistg dekarboksylaze dzialajacg na aromatyczne ami-
nokwasy. Trzecim czynnikiem moga by¢ drobnoustroje w przewodzie po-
karmowym obdarzone zdolnosciag do dekarboksylowania histydyny. Jed-
nak w ten sposéb wytworzona histamina prawdopodobnie przechodzi
w stanie wolnym bezposrednio do moczu i w ustroju nie odgrywa wiegk-
szej roli. '

Istniejg rézne czynniki, zdolne do wyzwolenia zmagazynowanej hista-
miny z komérek. Zaliczy¢ do nich mozna stress, wszelkie uszkodzenia
skéry w postaci ran, oparzen, napromienian i odmrozen; dalej rézne
$rodki chemiczne zwlaszcza wolno dzialajace depresory (np. zwigzek
40/80), jady wezdéw i pszczoél, rézne czynniki, ktére poteguja zapotrzebo-
wanie tkanek na krew, co prowadzi do powstawania histaminy induko-
wanej w tkankach ubogich w komoérki tuczne, przede wszystkim zas
reakcja in vivo antygenu z przeciwcialem umiejscowionym w poblizu lub
na komorce oraz dziatanie endotoksyny.

Wyzwalanie histaminy przebiega gwaltownie. Juz po 1 minucie 3/4
jej zapasu w komérkach tucznych przechodzi do ptynow ustrojowych
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lecz dzialanie jej jest bardzo krétkie. W stanie wolnym ulega szybkiemu
zniszczeniu (podobnie jak histamina egzogenna) przez enzym histami-
naze majgcy swe zrodlo w nerkach i lozysku. Histamina i histaminaza
wystepujg razem w szeregu narzgdoéw a wysoka aktywnosé enzymu
w Sluzéwce jelit moze stanowi¢ ochrone przed histaming.

Dzialanie pozakomoérkowej histaminy na ustréj jest réznorakie, czgsto
charakterystyczne dla danego gatunku zwierzgt. Powoduje ona rozsze-
rzanie wlosowatych naczyn krwionoénych ze zwiekszaniem ich prze-
puszczalno$ci, skurcze wielu mie$ni gladkich zwlaszeza jelit, spadek cis-
nienia krwi i spadek temperatury. Procz tego pobudza czynno§é¢ wy-
dzielniczg gruczoléw. Odpowiednio duze iloSci histaminy powodujg pow-
stawanie szoku anafilaktycznego. Szczegélowe dane dotyczace biologicz-
nych wilasciwosci histaminy i jej dzialania zaczerpngé mozna w piSmien-
nictwie.

W dostepnym dla autoréw piSmiennictwie nie napotkano na prace
nad wplywem histaminy na przepuszczalno§é¢ $ciany jelitowej dla dro-
bnoustrojéw i pochodzacych z nich elementéw. Biorgc pod uwage zdol-
nos¢ rozszerzania naczyn wlosowatych lacznie ze zwigkszeniem ich prze-
puszczalnosci oraz wywolywanie skurczéw miesni gladkich jelit mozna
przypusci¢, ze wlasciwosci te moga sprowadzi¢ zaburzenia w fizjologicz-
nej funkcjonalnosci $ciany jelitowej i ulatwi¢ przez to penetracje ele-
mentéw bakteryjnych do wnetrza ustroju. Przebadanie tego zagadnienia
jest celem niniejszej pracy pomyslanej jako wstepnej dla stwierdzenia
czy sg celowo zaplanowane dalsze prace nad wplywem endogennych bio-
logicznych czynnikéw wyzwalanych w ustroju w wyniku reakcji anty-
gen — przeciwcialo (endogenna histamina, ,slow reacting substance —

SRS-A, bradykinina, serotonina) na przenikanie bakterii przez S$ciane
jelita.

MATERIAL I METODY

Zwierzeta. Badania przeprowadzono na dorostych $winkach
morskich i bialych szczurach. Te dwa gatunki zwierzat dobrano z uwa-
gl na roznice w ich florze bakteryjnej. W jelicie §winki morskiej E. coli
wystepuje wylgcznie w stanach patologicznych, zwierze jest zatem przy-
datne do badan z zastosowaniem chorobotwérczych bodzcow.

Szczepy. Do badan uzyto hemolityczny szczep E. coli 725 — E. 68.

II o budowie antygenowej 014la(b)K85(B), wyosobniony z przypadku
kolibakteriozy prosiat.

Hodowle. Stosowano podloze w ilosci 750 ml o skladzie: neopepto-
ne Difco 1%, polypeptone BBL 1%, glikoza 0,1%, s6l kuchenna 0,2%,
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sodu fosforan dwuzasadowy 0,3%,, pH 8,0. Posiewano je 0,5 ml 18-godzin-
nej hodowli na takim samym podlozu i inkubowanc przez noc w tem-
peraturze 37°.

Znakowanie komorek. Komérki bakteryjne pietnowano ra-
diochromem — 51 — stosujac metode Gogacza (6). Radiochrom — 51 jest
emiterem promieniowania gamma o energii 320 KeV — jego potokres
trwania wynosi 27 dni.

Odwirowany (10 tys. obr./min.) i 3-krotnie przeptukany rozcienczon-
nym pitynem Ringera (1:4), osad bakteryjny pokrywano 20 ml nieroz-
cienczonego plynu Ringera, dodawano 100 uwC radiochromu i inkubowa-
no 18 godzin w 37°. Nastepnie komoérki odwirowywano, 3-krotnie prze-
mywano osad rozcienczonym pitynem Ringera i komoérki zawieszano
w potrzebnej ilosci mleka. Dla kontroli radioaktywnosci pobierano 1 ml
tej zawiesiny do miseczki, suszono w podczerwieni i mierzono ilos¢ im-
pulséw promieniowania gamma.

Dla otrzymania znakowanej cytoplazmy, gesta zawiesine radioaktyw-
nych komoérek E. coli rozbijano w ciggu 6 godzin w mlynku bakterio-
logicznym, nastepnie catos¢ odwirowywano (16.000 obr/min) dla oddzie-
lenia stalych elementéw, a ptyn zawierajacy znakowang cytoplazme pod-
dawano 24-godzinnej dializie dla usuniecia radiochronu w postaci jono-
wej. Nastepnie cytoplazme zageszczano w pradzie powietrza do otrzy-
mania w niej radioaktywnosci stosownej do przeprowadzenia ekspery-
mentu.

Stosowanie znakowanych substratéw. Zaréwno za-
wiesina pietnowanych komoérek E. coli w mleku jak i cytoplazma wpro-
wadzane byly lekko nakarmionym zwierzetom dozolgdkowo przez son-
de w ilo$ci po 1 ml, po czym celem przeptukania sondy wprowadzano
dodatkowo 1 ml fizjologicznego roztworu soli. Jedno zwierze z kazdej
partii usypiano w kilkanascie minut po zabiegu i wybierano caly prze-
wod pokarmowy. Probka ta po spopieleniu stuzyla jako poréwnawczy
standard. Po sondowaniu zwierzeta dzielono na 2 grupy. Jednej z nich
wstrzykiwano podskérnie w 3 i 18 godz. od chwili sondowania histami-
ne w ilosci 2 mg/kg zywej wagi swinkom morskim i 500 mg/kg bialym
szczurom. Druga grupa stanowila kontrole przenikania E. coli w warun-
kach normalnych. Po 24 godz. zwierzeta usypiano, wybierano w catosci
przewody pokarmowe (wraz z trescig) i umieszczono je lgcznie z zebra-
nym wydalonym katem w pojemnikach wykonanych z cienkiej folii alu-
miniowej celem spopielenia. Spalano w temperaturze 250° a nastepnie
spopielano w 400° co trwalo 4—5 dni. Nastepnie brzegi pojemnikéw za-
ginano do wnetrza i zaklepywano do postaci krgzkéw gotowych juz do
pomiaréw.
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Pomiary radioaktywnos$ci Mierzono ilos¢ impulséw pro-
mieniowania gamma przy uzyciu licznika typu SE-2 z krysztalem NaJT1,
sprzezonym z przelicznikiem typu PEL-5. Obydwa przyrzady produkcji
krajowej. Z roéznicy ilosci impulsow krazka standardowego i krgzkow
z popielonymi probkami obliczano procenty pozostalej w przewodach
pokarmowych radioaktywnosci. Wartosci ich odjete od 100 dawaty pro-
centy radioaktywnosci przemieszczonych do wnetrza ustrojéw.

WYNIKI

Badania przeprowadzono na 16 $winkach morskich i 6 szczurach.
Uzyskane wyniki ilustruje tab. 1, w ktérej przedstawiono w srednich
wartosciach procent radioaktywnosci przemieszczonej do wnetrza ustro-
ju obydwu grup uzytych zwierzat.

Tabela 1
Wplyw histaminy na przepuszczalno$é Sciany jelitowej §winek morskich i bialych
szczurOw wyrazony w Srednich procentach przemieszczonej do wnetrza ustrOJéw

radioaktywnoSci

Ilos¢é Grupa I Ilosé Grupa II

Zwie- : i ZwWie- . o

rzat po histaminie rzat konlrolna bez histaminy
Swinki morskie
Komoérki E. coli 5 55% (+ 7.6) 7 9.5% (+ 1.4)
Cytoplazma 2 69% (+ 10.6) 2 8.5% (+2.12)
Biale szczury
Komorki E. coli 3 40.59%, (+ 6.1) 3 11.3% (+ 3.57)

Jak wynika z tab. 1 wplyw histaminy na zwiekszenie przepuszczal-
nosci $Scian jelitowych uzytych w doswiadczeniu zwierzat jest bezspor-
ny mimo ze obserwowano réznice indywidualne w reakcji poszczegoél-
nych zwierzat zwlaszcza u szczuréw. Poniewaz wezeéniej wykazano, ze
Cr-51 nie moze istnie¢ w przewodzie pokarmowym w stanie jonowym
lecz 1gczy sie natychmiast ze skladnikami tresci pokarmowej w spos6b
trwaly oraz, ze praktycznie w stanie wolnym nie przenika przez $lu-
zowke jelita, mozna z duzym prawdopodobienstwem przypuscié, ze uby-
tek radioaktywnosci w przewodzie pokarmowym spowodowany zostat
ubytkiem Cr-51 zwigzanego z komoérkami E. coli, ktéry przenikngt do
wnetrza ustroju. Jednak nie stwierdzono czy zaszed! fakt penetracji ca-
tych komoérek zywych czy martwych czy tez tylko poszczegélnych frag-
mentéw ich metabolizmu lub rozpadu. Zagadnienie to zaplanowano do
rozwigzania w trakcie nastepnych prac.
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Uzyskane wyniki zachecajg do kontynuowania doswiadczen nad endo-
genng histaming i pozostalymi czynnikami szokotwoérczymi jak SRS-A,
bradykinina, serotonina wyzwolonymi lub wytworzonymi w ustroju
w wyniku reakcji antygen-przeciwcialo lub dziatlaniem endotoksyny
w kierunku ich wptywu na zmiane fizjologicznej funkcjonalnosci Sciany
jelitowej oraz wykrycie ich mozliwej roli w patogenezie kolibakteriozy.

Powyzsze zagadnienia sa przedmiotem wspdlczesnych badan tutejszej
Pracowni.

WNIOSKI

Przy zastosowaniu komoérek E. coli i ich cytoplazmy znakowanych
Cr-51 stwierdzono wplyw egzogennej histaminy na zmiane w funkcjo-
nalnosci $ciany jelitowej $winek morskich i bieltych szczurow w Kkie-
runku zwiekszenia jej przepuszczalno$ci co umozliwia penetracje znako-
wanych elemenéw w giagb ustroju.



