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W przegladzie pismiennictwa dotyczacego problemu kietkowania
nasion roslin z rodziny Umbelliferae, [ 29] zwraca uwage fakt, ze
zywotno$é i zdolnos$¢é do kietkowania nasion selera zalezy nie tyl-
ko od czynnikéw zewnetrznych - gidéwnie Swiatia i temperatury, ale
takze od wtasciwos$ci genetycznych. Poznano wiele przyczyn, ktdre
powoduja, ze nasiona selera kielkuja bardzo powoli, nieregularnie
i czesto w niskim procencie., Niewatpliwie gtdéwna przeszkoda W

szybkim kielkowaniu jest brak peinej dojrzatosci zarodka, ktéry -
otacza wiele warstw zywych komérek endospermy (12, 26]. Nowych,
nadzwyczajnie interesujacych i cennych informacji dostarczaja

ostatnie badania wykazujace, ze indukowane swiatlem czerwonym i
hamowane daleka czerwienia kielkowanie nasion selera jest proce-
sem regulowanym przez uktad fitochromu (32, 33]. Stwierdzono réw-
niez, ze czedéciowe lub catkowite zastgpienie wymagarh Swiatia i
temperatury dokonuja regulatory wzrostu, zwiaszcza gibereliny i
cytokininy, ktdére wspdéidziatajac ze swiatiem i temperatura, prze-
rywaja spoczynek i przyspieszaja inicjacje kietkowania nasion se-
lera (2, 3, 21-23, 31].

Wczedniejsze doswiadczenia wykazaly (8], ze w wyniku  wspéi-
dzistania $wiatla, fitohormonéw (gibereliny i kinetyny), badZz kwa-
su huminowego (KH) kietkowanie nasion salaty zmienialo sig zalez-
nie od pH i temperatury $rodowiska inkubacyjnego. Bardzo prawdopo-
dobna wydawala sig¢ wiec mozliwo$C¢ regulacji przez kwas huminowy
procesu kielkowania nasion selera poddanych dziataniu swiatia i
temperatury. Poszukujac potwierdzenia tej sugestii, wykonano do-
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swiadczeria, ktdrych gidéwnym celem bylo zbadanie wpiywu KH w za-
leznosci od poziomu pH podioza na skrécenie okresu spoczynku,
przyspieszenie inicjacji oraz synchronizacje ihdukowanego swiat-
tem i temperatura kieikowania nasion selera. |

MATERIAL I METODY

Obiektem badah byly nasiona dwu odmian selera: Apium graveo-
lems L., var, rapaceum Mill, (D.c). korzeniowy (cv. Jabtkowy, par-
tia 6773 g) i A. graveolens L., var. secalinum Alef., lisciowy
(cv. Pascal Riesen Grune, partia 6463 e). pochodzace ze zbioru w
1975 r., ktére zakupiono w Centrali Ogrodniczej w Lublinie. Celem
otrzymania wyrdwnanego pod wzgledem wygladu zewnetrznego, wielkos-
ci i barwy materiatu siewnego, nasiona selekcjonowano. Przed wy-~
siewem pozostawaly one co najmniej przez 48 godzin w catkowitej
ciemnosci. Nastgpnie wysiewano je po 100 do piytek Petriego $red-
nicy 10 cm, wyscielonych dwiema warstwami bibuty Whatman 1, zwil-
zonej 4 ml odpowiedniego roztworu. Sproszkowane preparaty KH roz-
puszczano w 0,01 N NaOH, zobojetniano 0,01 N HCl i dodawano w ste-
zeniach 5, 50 i 500 mg-1~1 do buforu fosforanowo potasowego pH
4,5,5 6,7,8 i 9,2, sporzadzonego wg Dawsona i wsp. (6] oraz Rey-
nolds 27, 28 , Preparaty KH z réznych gleb otrzymano metoda wczes-
niej opisana (8, 9]. Nasycanie i kietkowanie nasion odbywalo sig
w obecnosci buforu 1/60 M, poniewaz wyzsze st@zenia moga dzialad
toksycznie (15]. Préby kontrolne stanowily nasiona kietkujace w
wodzie lub w obecnos$ci samego buforu. Kietkowanie przeprowadzono
w termoluminostacie w kontrolowanych warunkach swiatla, temperatu-
ry i wilgotnosci (75%). Swiatla dostarczaty lampy jarzeniowe -rte-
ciowe (12 lamp, 40 W), Wszelkie niezbedne czynnoéci z nasionami
inkubowanymi w ciemno$ci, wykonywano pod silnie przycmionym zielo-
nym swiatlem nie majacym wplywu na kielkowanie [ 8, 14, 32]. Nasio-
na skietkowane usuwano z piytek podczas liczenia po upiywie okres$-
lonego czasu inkubacji. Osobno obliczono szybko$é kielkowania wg
wzoru Piepera [19]. Kazda seria doswiadczenia obejmowala 3 setki
nasion i powtarzana byla co najmniej dwukrotnie. Jako kryterium

kietkowania przyjeto przebicie okrywy nasiennej przez korzen za-
rodkowy (14, 32].
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WYNIKI

Ocena zdolnosci do kietkowania

W doswiadczeniu wstepnym analizowano kietkowanie nasion dwu
odmian selera poddanych dziataniu preparatu KH Merck. Dotychczas
brak byio w pismiennictwie danych dotyczacych oceny reakcji na-
sion rdznych odmian selera na dzialanie KH, Nasiona selera korze-
niowego zaczynaty kietkowa¢ juz po 8 dniach od rozpoczgcia nasy-
cenia, a nasiona selera liéciowego dwa dni pézniej (rys. 1). Mak-
symalne nasilenie kielkowania wystapito w pierwszych czterech
dniach; w nastgpnych dniach procent skietkowanych nasion stopnio-
wo obnizat sie. Krzywe ilustrujace przebieg kietkowania wykazuja,
ze zastosowana dawka KH '50.1-1 nie tylko wplynela dodatnio na
przyspieszenie inicjacji, ale takze na wczesniejsze zakoticzenie
procesu kietkowania. Wyrazne rdznice miedzy odmianami selera w po-
budzaniu =zdolnosci do kietkowania swiadcza, 2e KH wzmaga 2zywot=-
no$é nasion, przy czym wyzsze wartosci procentowe w korficowym eta-
pie kielkowania (w dniach 16-21 po wysiewie ) dowodza, ze nasiona
selera lisciowego sa zywotniejsze od nasion selera korzeniowego.
Te ostatnie okazaly si¢ jednak bardziej podatne na dziatanie pre-
paratu KH,

Wptyw KH na szybkos$c kielkowania

Badano w jakim stopniu KH wzmaga przerywanie spoczynku a tym
samym przyspiesza kietkowania indukowane swiatiem i temperatura.
W tym doswiadczeniu jedna serie nasion inkubowano w roztworze bu-
foru fosforanowego (1/60 M pH 7 z dodatkiem 50.1" 1 kH) druga (kon-
trolnych) nasycano wods destylowana. Warunki  do$wiadczenia i
otrzymane wyniki podano w tabeli 1.

W staiej temperaturze, 25°c; nasiona nasycane woda w caikowi-
tej ciemnosci, pozostawaly w spoczynku. Roztwér KH w stosunkowo
stabym stopniu pobudzat kietkowanie nasion obu odmian selera.
W ciagiym bialym $wietle w temperaturze 25°C, w obecnosdci KH szyb-
kosé kielkowania wyraZnie wzrastaia. W tych warunkach wspoiczyn-
nik szybkoéci kietkowania nasion kontrolnych wynosit 15,3 i 14,4
dni, natomiast w obecnosci KH zanotowano odpowiednio krétszy czas
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kietkowania (10,2 i 10,9 dni). Nasiona poddane dzialaniu przemien-
nemu obydwu czynnikéw: $wiatlo/ciemnos$é i temperatury 25°/5° przez
12/12 godz. w ciagu doby kieikowalty najszybciej. Wyniki te po-
twierdzaja w zasadzie wczesniej znane fakty, ze swiatlo i tempe-
ratura przerywaja spoczynek nasion selera [18, 34, 35]. Nasiona
poddane przemiennemu w ciagu doby dziataniu swiatla i ciemnosci
przez 12/12 godz., w statej temperaturze 25°C kietkowaly znacznie
szybciej w obecnosci roztworu KH niz nasiona kontrolne nasycane
woda. Zwraca uwage¢ fakt, Zze przemienne w ciagu doby dziatanie
dwiatta i ciemnosci w stalej temperaturze 25°C w poréwnaniu z pré-
bami nasion ciagle naswietlanych, wywotuje wyrazne skrdécenie cza-
su kietkowania, szczegélnie nasion selera lisciowego. Inkubowane
w caikowitej ciemnosSci w zmiennej temperaturze 250/500 przez 12/12
godz. w ciagu doby nasiona kontrolne, jak i poddane dziataniu KH,
kietkowaty z szybkos$cia podobna do nasion otrzymujacych ciagte
biate sSwiatio i stata temperature 25°¢,
Podsumowujac wyniki tabeli 1 mozna stwierdzic, ze:

—nasiona obu odmian selera sa fotoblastyczne i wymagaja do

kietkowania swiatila;

- zmienna temperatura w ciagu doby wzmaga efekty kiektkowania
indukowanego swiatiem;

- podwyzszenie aktywnosci KH notuje si@ przy przemiennym dzia-
taniu s$wiatta i temperatury.

Wpiyw stezenia KH na indukowane $wiatiem i temperatura kielkowa-
nie nasion selera w zaleznodci od pH buforu fosforanowo-potasowego

Spodziewano sig¢ efektywniejszej synchronizacji kieikowania w
wyniku presji pH i stezenia KH. Podczas nasycania woda nasiona
poddawano przemiennemu dziataniu $wiatta i temperatury, poniewaz
w poprzednim doswiadczeniu w takich warunkach kieikowaly najle-
piej. Po 10 dniach od rozpoczgcia nasycania woda (rys. 2) nasiona
kontrolne selera korzeniowego kietkowaty w 53,2% zas w obecnosci
buforu (pH 7) z dawka KH 50 mg.1"t w 72,5%. W tym samym czasie w
identycznych warunkach, nasiona selera lis$ciowego kielkowaiy =za-
ledwie w 21,5% w wodzie i w 44,5% w obecnos$ci roztworu KH. Pordéw-
nujac procent skieikowanych nasion z préb kontrolnych stwierdzamy,

ze sam bufor fosforanowy stymulowat kietkowanie w granicach pH
5-8. Maksymalne nasilenie przerywania spoczynku nasion obu odmian
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T abela 1

Wpiyw swiatla i temperatury na szybkos$¢ kieikowania nasion dwéch
odmian selera poddanych dziataniu KH™

Warunki dziatania Odmia- Szybkoséé kielkowania™**
swiatta i teppera-
tury podczas doby na** w wodzie W roztworze

(kontrola) KH

50 mg.1'1

Ciagla ciemnoéc¢, K 0] 17,6
temperatura 25°¢ L c 18,1
Ciagie biate swiatlo, K 15,3 10,2
temperatura 25°C L 15,4 10,9
Przemienne swiatio/ K - 10,8 9,9
ciemnodé, temperatura L 11,9 9,3
25°/5°c, 12/12 godz.
éwiatto/ciemnosé 12/12 K 14,7 10,3
godz., temperatura 25% L 14,3 9,7
Ciagta ciemnosc¢, tempe- K 14,5 10,7
ratura 25°¢/5%, 12712 L 15,6 10,4

godz.

*Nasiona kietkowano w termoluminostacie w ciagu 21 dni.
Natezenie swiatia 3,4 -103 erg - cm-z- s"l.
**K - korzeniowy (jabikowy), L - lisciowy (Pascal Riesen
Griine ).
*%%gzybkosé kieikowania (W - wspéiczynnik Piepera) wyliczo-

no z wzoru: = E(d -kpd) , gdzie d - kolejny dziert kieikowania,
pd - liczba nasion skietkowanych w danym dniu, k - suma wszyst-
kich nasion skietkowanych.
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selera wystgpuje przy pH 7 w obecnosci st@zenia KH 50 mg - 1'1.
W buforze alkalicznym (pH 8 i 9,2) zaznacza si@ stopniowy spadek
procentu kielkowania, zaleznie od wielkodci dawki KH obecnej w
roztworze nasycajacym nasiona,
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Rys. 1. Pcréwnanie zdolnos$ci do kietkowania nasion dwu odmian se-

lera nasycanych woda i roztwcrem KH. Nasiona nasycano i kielkowa-
no w cbecnosci buforu fosforanowo potasowego (1/60 M, pH 7) z do-

datkiem 50 mg - 172 preparatu KH Merck, Préby nasion kontrolnych
nasycanc woda destylowana. Nasiona ctrzymywakiy staia temperature
25°C, swiatlo/ciemnoéé przez 12/i2 godz. w ciagu doby. Natezenie

swiatta 3,4 . 1O3erg . cm + 8

W srodowisku silnie kwasnym buforu (pH 4,5) z dodatkiem KH,
nasiona selera korzeniowego wykazaly zwyzke procentu kiekowania.
Zaleznos$ci tej nie ujawnily nasiona selera li$ciowego. Stymuluja-
cy wpiyw kwasnego odczynu na kieikowanie nasion obu odmian selera
uwidocznit si@ jednak wyrazniej przy pH 5 i 6. Alkaliczny odczyn
buforu (pH 8 i 9,2) z dodatkjem KH i bez niego z reguly wpiywai
cbniZzajaco na procent kielkowania nasion obu odmian selera. Obni-
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zenie procentu kietkowania w obecnosci dawek KH nie osiagalo jed-

nak poziomu spadku kietkowania wywolanego samym buforem, Fakt ten

wskazuje na to, 2e dawki KH znacznie %tagodzity hamowanie kieikowa-
nia spowodowane silnie zasadowym odczynem srodowiska. Warto zazna-
" czyé, ze nasilenie kielkowania wzrastato z podwyzszeniem poziomu

pH. Maksymalne wartosci wystepuja regularnie przy pH 7, niezalez-

nie od zastosowanej dawki KH.

Poréwnujac wyniki kieikowania w réznych warunkach s$rodowiska
widzimy, Ze nasiona otrzymujace przemiennie w ciagu doby tempera-
ture i $wiatto (rys. 2), kielkowaly znacznie wczes$niej od nasion
inkubowanych w warunkach statej temperatury 25°
dziatajacego éwiatla (rys. 1).
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Rve., 2. Wpiyw pH buforu fosforanowo potasowego i stezenia
ixgukowang gwigtlem i temperatura kietkowanie nasion dwu odmian
celera. Roztwér: O - bufor fosforanowo potasowy 1/60 M; 5, 50,500

- dawki KH mp -l"1 dodane do buforu. Nasiona kietkowano w termo=

luminostacie. Temperatura 25°/5°C, éwiatlo/ciemngéé 12{12 godz. w

3 = - -

ciagu doby. Natezenie dwiatta 3,4 - 10"erg - cm - S Skietko
wane nasiona liczono po 10 dniach od rozpoczecia nasycania
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Kietkowanie nasion selera poddanych dziataniu preparatéw KH

réZnego pochodzenisa

Wyniki kolejnego doswiadczenisa (tab, 2) informuja w jakim'
stopniu preparaty KH réznego pochodzenia wzmagaja indukowane dwigat-
tem i temperatura kielkowanie nasion badanych odmian selera.

Tabela 2

Wpiyw preparatéw KH réznego pochodzenia na kietkowanie nasion obu
odmian selera®

Roztwdr nasycajacy Odmia- Kietkowanie Réznica
nasiona®* na’ (%) %)
1 2 3 4
Woda (kontrola) K 53,2 T 2,48 -
L 2115 - 2'75 Lo
Bufor K 57,3 X 3,76 +7 .7
L 25,4 1 5,93 +18,1
Bufor + KH Merck K 64,7 ¥ 4,02 +21,6
L 36,0 - 3,63 +67 ,4
Bufor + KH z gleby K 55,0 % 6,81 +3,4
lessowej L 40,0 £ o +86,1
Bufor + KH z gleby K 74,1 % 6,20 +39,3
redziny L 40,0 X0 +86,1
Bufor + KH K 55,7 = 1,47 +4,7
z kompostu L 26,0 o +20,9

*Nasiona otrzymywaty w ciagu doby: dwiatlo/ciemno$é % tempe-
rature 250/5° przez 12/12 godz. Nat@zenie $wiatla 2,75 - 10~ erg -

cm'z- s"l, Procent skieikowanych nasion liczono po 11 dniach od
rozpoczecia nasycania.

**Bufor fosforanowo potasowy (1/60 M, pH 7). Dawki kH 50 mg -
-1
1

) R - korzeniowy (jablkowy), L - lidciowy ( Pascal Riesen Grii-
ne }o
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Fakt, 2e kielkowanie nasion selera korzeniowego w sposdb zde-
cydowany wyprzedza kietkowanie nasion selera lisciowego, potwier-
dza wyniki uzyskane w poprzednich doswiadczeniach. Sam roztwér bu-
foru fosforanowego w nieznacznym stopniu przyspieszal kielkowanie
nasion. W odpowiedzi na dziatanie dwdch preparatéw KH - Merck i z
gleby redziny, nasiona selera korzeniowego zareagowaly wyraZnie
wzmozonym kieikowaniem, Réznice kielkowania wynosza odpowiednio
21,6 i 39,3%. Pozostale preparaty KH stymulowaiy kielkowanie w
niewielkim procencie. Réwnolegle kieitkujace nasiona selera liscio-
wego charakteryzowaly si@ znacznie wyzszymi nadwyzkami procentowy-
mi, ktére wynikaty z opdéinionej o dwa dni inicjacji kietkowania.
Najaktywniej stymulowaly kisikowanie nasion tej odmiany dwa prepa-
raty z gleby lessowej i redziny. W obu wypadkach zanotowano zwyz-
ke kisitkowania 86,1%. Preparat KH wyosobniony z kompostu szescio-
letniego z liéci drzew lisdciastych, stymulowal kieikowanie najsia-
biej. Stwierdzone réznice wynikaja z jednej strony =z odmiennej
wrazliwoéci nasion na zastosowane parametry KH, z drugiej zas =z
niejednakowej aktywnosci fizjologicznej réznego pochodzenia prepa-
ratéw KH.

DYSKUSJA

Analiza uzyskanych wynikow pozwala na wysunigcie pswnych su-
gestii dotyczacych ewentualnego wspdtdziatania KH ze swiatiem w
stymulowaniu kieikowania nasion selera. Na mozliwos¢ takiegowspoi-
dziatania wskazuja zwyzki procentu kietkowania indukowanego swiat-
lem oraz wzmozenie kieitkowania w warunkach przemiennej temperatu-
ry 250/5° dziatajacej przez 12/12 godz. w ciagu doby. Dane te na
ogét zgadzaja sig 2 wczedniejszymi wynikemi, ktore wykazaty, ée
preparaty KH pobudzaja kietkowanie w ciemnosci oraz wspoidzialaja

ze dwiatlem w przerywaniu spoczynku nasion sataty (8).
Jak wykazano, dawki KH 50 mg - l"; dodane do roztworu buforu

o pH 5, 6 i 7, podwyzszaly wyraznie skuteczno$c wpiywu swiatia i
temperatury na kietkowanie. Mozna wigc przyja¢ ze KH, swiatio i

temperatura dzialaja synergistycznie na stymulacj@ kietkowania,
przy czym to synergistyczne dziatanie zalezalo w pewnym  stopniu
od pH inkubacji nasion. Gdyby KH dziatal niezaleznie od swiatla,
to otrzymany efekt stymulacji kielkowania kontrolowanego ukZladem
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fitochromu a nie innym mechanizmem, pozostal by niezmienny. Fakt

ten wskazuje na mozliwo$¢ bezposredniego wplywu KH na system fito-
chromu. Nalezy doda¢, 2e mozliwos$é wywolgniavefektéw wzrostowych

roznych organéw rosélin przez obnizenie pH $rodowiska, zostala wie-
lokrotnie stwierdzona i opisana (4, 5, 7, 16, 20, 23, 25, 27, 28],
jeko tzw, kwasny efekt (acid effect). Pobudzenie kielkowania na-

sion selera nasycanych roztworem buforu fosforanowego o obnizonym

PH z dodatkiem KH mozna by tiumaczyé wlaczaniem sie KHw mecha-

nizm tzw. kwasnego efektu. Nalezy podkresiié, ze optymalizacje

przebiegu procesu kieikowania osiagnieto przede wszystkim dzieki

zastosowaniu zmiennych warunkdw swietlnych i termicznych. Zasto-

sowane dawki KH przy optymalnym odczynie $rodowiska inkubacyjnego

(PH 6 1 7) wplynely rdéwniez w sposéb istotny na podwyzszenie efek-
tow kieikowania indukowanego $wiatlem i temperatura. Poznanie wigc

wymagan swietlnych i termicznych nasion réznych odmian selera oraz

ustalenie optymalnego pH érodowiska dla procesu kietkowania pozwo-
li, jak si@ zdaje, na otrzymanie maksymalnej liczby materiaiu sa-

dzonkowego w stosunku do ilos$ci wysianych nasion. Warto nadmienié,
ze ostatnio doniesiono o synchronizacji kietkowania nasion selera

za pomocga przedsiewnego traktowania substancjami osmotycznie czyn-
nymi i regulatorami wzrostu: glikolem polietylenowym, KNO; . KsPO,,
'H,0, giberelinami i cytokininami [1, 30].

Wyniki uzyskane pod wpiywem preparatéw KH réznego pochodzenia,
wskazuja na to, ze dzialanie tych preparatéw na proces kielkowa-
nia nie jest identyczne. Wielu autoréw zwraca uwage (8, 17, 24,36~
-39], ze réoznego pochodzenia zwiazki humusowe oraz ich frakcje ma-
Ja rozmaity skiad i budowe chemiczna, dlatego ich aktywnosé fizjo-
logiczna jest niejednakowa.

Mechanizm funkcji fizjologicznych KH i jego metabolicznego
udzialu w inicjacji procesu kieitkowania nie jest znany. Haworth
(13] zaznacza, ze giéwnym celem w charakteryzowaniu wpiywu KH na
metabolizm roslin, powinno byé wykazanie zaleznos$ci biologicznej
aktywnos$ci od chemicznej struktury KH. Realizacja tego celu jest

jednak trudna bez znajomo$ci doktadnej budowy i struktury chemicz-
nej czasteczek KH,

Otrzymane wyniki pcpieraja hipoteze dotyczaca hormonalnej
regulacji kietkowania fotoblastycznych nasion, wediug ktérej endo-
genne gibereliny sa pierwszymi stymulantami kielkowania, zaé sys~
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tem interakcji cytokinina/inhibitor, warunkuje przetamanie mecha-
nizmu spoczynku nasion (3, 16, 18, 33]. W éwietle tej hipotezy
prawdopodobny udziat KH w proponowanym schemacie mechanizmu regu-
lacji kielkowania fotoblastycznych nasion selera (rys. 3), pole-
gaiby nie tylko na dokonywaniu zmian w przepuszczalnodci membran
komorkowych, pobudzaniu aktywnosci enzyméw oraz rdéznych reakcji
metabolicznych, ale takze na interferowaniu z funkcjonujacym sys-
temem elektroosmotycznym, metabolizmem energetycznym ATP i ukila-
dem fitochronmu,

PR : Nieaktywne
A gibereliny
A
FR{|R Wysoka Niska
temperatura | | temperatura

Y
PFR Aktywne
gibereliny

? Cytokininy

Dziatanie KH i pH:]
zmiany osmotyczne,
przepuszczalnosci,
potencjalu elektry-
cznego membran,
syntezy ATP -

Spoczynek nasion

Synchroniczne kietkowanie nasion

Rys. 3. Schemat Erzypuszczalnych reakcji =zachodzacych podczas
kietkowania fotoblastycznych nasion selera poddanych dziaianiu pH,
KH, éwiatla i temperatury; PR - nieaktywna forma fitochromu, PFR-
- aktywna forma fitochromu, R - czerwien, FR - daleka czerwieh,

stwierdzone znaczne réznice w kielkowaniu nasion badanych dwu
odmian selera sugeruja, ze reakcje na swiatto, temperature, pH bu-
foru i =zastosowane preparaty KH sa determinowane genetycznie. Po-
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glad ten nie przeczy ostatnio ustalonym faktom, Ze wrazliwoséé na-
sion na czynniki $rodowiskowe jest determinowana genetycznie [10,.
11], jednak mechanizm tej kontroli genetycznej nie jest znany.

Na podstawie otrzymanych wynikdéw ogélnie mozna powiedzieé, ze
na indukcje kietkowania badanych nasion decydujacy wpilyw mia%o
przede wszystkim $wiatlo, nastgpnie temperatura. Dawki KH i pres-
ja wywierana przez pH buforu, wzmagaly efekty kieikowania induko-
wanego Swiatlem i temperatura, przyczyniajac si@ do optymalizacji
i synchronizacji przebiegu kietkowania. Nalezy podkredlié, ze syn-
chroniczne kielkowanie nasion selera przejawialo si@ wzmozonym wy-
bijaniem kieikéw w Sciéle okredlonym czasie, ktéremu towarzyszyio
skrocenie okresu spoczynku. Inne wnioski dotyczace mechanizmu
dziatania KH na proces kietkowania mozna by wysunaé po przeanali-
zowaniu wigkszej ilosci nasion z cechami fotoblastycznos$ci nale-
zgcych do réznych odmian i gatunkéw roslin,

WNIOSKI

1. Wrazliwos¢ nasion dwu badanych odmian selera i ich reakcja
na swiatlo, temperaturg, dawki KH oraz pH sSrodowiska, byta uwarun-
kowana wiasciwosciami genetycznymi. Nasiona selera lisciowego ce-
chowata wyzsza zywotnosc¢ od nasion selera korzeniowego.

2. Decydujacy wplyw na indukcje kielkowania ma $wiato, naste-
pnie temperatura. Zastosowane dawki KH i presja wywierana przez
pH srodowiska inkubacyjnego wzmagaty efekty kietkowania indukowa-
nego swiatlem i temperatura, przyczyniajac si@ wyraZnie do optyma-
lizacji i synchronizacji przebiegu procesu kielkowania.

3, Stwierdzone w obecnosci KH, przy pH buforu fosforanowo-po-
tasowego wczesniejsze rozpoczecie kieitkowania o 2 dni i jego za-
koriczenie o 9 dni, ma niewatpliwie znaczenie praktyczne i moze po-
stuzy¢ do przyspieszonego otrzymywania sadzonek selera.

4. Badane nasiona obu odmian selera (korzeniowego i lisciowe-
go) okazaly sig fotoblastyczne, a ich regulacja spoczynku zalezna
od éwiatza, jest kontrolowana fitochromem.
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E. I'aBpOHBCKHE

BIUAHUE TYMMHOBO{ KUCIOTH, pH CPEZR I TEMIEPATYPH
HA CHHXPOHUSALNK MPOPACTARNA QOTOBJACTUYECKNX
CEMAH CEJBJEPEA

Peswoue

llerso wuccleZoBaHmit OHJIO NOJYYeHUS MHPOPMALUM - YCUIUBADT JK
npenapaTi rymusosoft kuciotH (I'K) B 3aBUcMMOCTE OT DH cpesu MHZyLH-
POBaHHYD CBOTOM M TEMNOPATYPOit CTUMYNANHN ¥ CUHXPOHA3ALUD Ipopac-
TaHMsi CeMAH ABYX CODPTOB CelIbZiepes: KOPHOBOIrO M JMCTBSHHOro, Ceme-
Ha npopacTam¥ B vamkax [leTpu Ha ¢uabTpoBaNBHOli OymMare BaTMar 1 B
npucyrcTBUM docdarHO-KadmitHoro Oydpepa 1/60 M, pH 4,5; 5; 63 7; 8
¥ 9,2 ¢ npuMecko miM Oe3 mpuMecu 'K, B TepMONMMUHOCTATe, B TmATE-
JbHO KOHTPOJNKPYEMHX YCIOBHMSX CBETa, TeMIePaTyPH M BIAAXHOCTH.

1. OTueTaMBHE pa3HUON B CHHXPOHM3AIMM XOZA NMPOPACTAHMA, MHAY-
HNMPOBAHHOI'O NEPEMEHHNM NIE}CTBMEM B TeUEeHWEe CYTOK CBETA M TeMlepa-
TYPH, 3aBuce/ OT koHueHTpauuu K u pH cpezu. MaxcumaneHne 3@pex-
TH NPOPACTaHWA C OZHOBPEMEHHHM COKDANEHUEM CPeZHEro BPEMEHU Tpo-
pactrauuag ¢ 15 710 9 zHeft BHBWBaaM Ko3w 'K 50 Mr/l"1 B npegene pH 7.

2. llpenapaTd I'l pa3HOro NMpOU3XOKASHMA ¥ HEOZMHAKOBO{l aKTMBHOC-
TH CTUMyJMPOBAJM NPOPaACTAHNE CEMAH HEKQTODHX COPTOB celbiepes, Ha-
6M0ZaNoCh Taxkke Gojlee paHHee (HA 2 AHA) NpOpACTaHWEe COMAH C6IbZE-
pes KOpHEBOro, [loNyueHHNe pe3yABTATH yKa3HWBAWT Ha TO, UYTO UYyBCTBU-
TENBHOCTH CEeMAH CeJbAeDPes K NpUMeHeHUo npemnapara 'K, pH cpeaw,
AeficTBUe cBeTa ¥ TEMNEPATYDH ABAASTCA I'6HETUYECKM OOCYCIOBIEGHHHM
NIpMSHAKOM,

3. B sasucumocTu or pH cpeaum B3auMozeficTeue I'K CO CBBTOM M

TEMNEePaTypoit B CUHXPOHM3ANMN NPOPACTaHHs, NPaBAONOKOCHO, NMPOMCXO-
AUT C yuacTmeM (MTOXpOoMa,

E. Gawrofiski

THE INFLUENCE OF HUMIC ACID (HA). pH MEDIUM AND TEMPERATURE ON
SYNCHRONIZATION OF GERMINATION OF PHOTOSENSITIVE CELERY SEED
GERMINATION

Summary

The aim of studies was to provide information whether, depen-
ding on pH medium, the preparations of humic acid (HA) increased
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stimulation induced by light and temperature, and synchronization
of germination of two varieties of celery seeds: turnip celery and
soup celery. Seeds were germinated in Petri dishes on Whatman 1
blotting - paper, in the presence of potassium phosphate buffer
(1/60 M, pH 4,5, 5; 5, 6, 7, 8 and 9,2 respectively) with or wit-
hout doses of HA, in the thermoluminostate, in conditions contro-
lled by light, temperature and humidity.

1. Synchronization of germination induced by alternating trea-
tment of light and temperature in a daytime depended on the conce-
ntration of HA and pH medium. The maximum effects of germination,
simultaneously with shortened average time of germination from 15
to 9 days, were induced by doses of 50 mg.1'1 of HA at ph 7,

2. HA preparations of different origin, stimulated seed germi-
nation of varieties of celery with diverse activity. Seed germina-
tion of turnip celery occurred two days before the germination of
soup celery. These results suggest, that sensitivity of celery
seeds to HA preparations, pH medium and to the treatment of light
and temperature is genetically conditioned.,

3. Depending on pH medium HA synergy with light and temperatu-
re on the synchronization of germination probably proceeds with
participation of phytochrome.



