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Racjonalnym sposobem zagospodarowania gnojowicy jest jej rolnicze wykorzysta-
nie w postaci nawozu. Gnojowica dodatnio wptywa na plonowanie niektdérych  roslin
uprawnych, o czym informujg migdzy innymi badania Kuszelewskiego [1], Mackowiaka
i Lipskiej [3], Mazura [4]. Nie w kazdych warunkach jednak istniejg mozliwosci
szerokiego stosowania gnojowicy. Najbardzie] dyskusyjnym i niedostatecznie wyja-
énionym zagadnieniem jest termin i dawki stosowania gnojowicy, szczegdlnie na gle-
bach lekkich o matej zdolnodci sorpcyjnej, totez stosujgc nawozenie gnojowicg nie
tylko nalezy uwzgledni¢ potrzeby nawozowe roslin, ale réwniez wymagania dotyczace
ochrony érodowiska.

Przeprowadzone badania mialy na celu ckredlenie optymalnego terminu sStosowa-
nia gnojowicy do nawozenia kukurydzy, zbadanie jej nastepczego dziatania na plo-
nowanie jgczmienia jarego oraz na wlasciwosci gleby, a takze pordwnanie dziatania

same] gnojowicy 1 przyoranej z poplonem i sitomg.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Dodwiadczenia przeprowadzono w latach 1978-1981 w RZD Lipki kolo Stargardu
Szczecifiskiego na glebie brunatnej kwasne], wytworzonej z piasku zwalowego lekkie-
go. Gleba zaliczana jest do kompleksu zytniego dobrego, IVb klasy bonitacyjnej.
Dodwiadczenie zatozoho metoda paséw prostopadiych w 4 powtdrzeniach.

Czynnik I:

kontrola - O,

nawozenie poplonem $cierniskowym rzepaku ozimego - p,

nawozenie stomg jgczmienia jarego, ktdéry byt przedplonem kukurydzy 4 t-ha~!
- s,

nawozenie poplonem i stomg - p+s.



260 S. NOWICKA, S. KARCZMARCZYK

Czynnik II:
-1 160 kg P05, 20 kg K0) - NPK,
nawozenie obornikiem (200 kg N‘ha_l) - Ob,

nawozenie mineralne (200 kg N-ha

nawozenie gnojowica w zespole uprawek pozniwnych (200 kg N-ha-l) -6 1,

nawozenie gnojowica w zespole uprawek przedzimowych - G II,

nawozenie gnojowica przed siewem kukurydzy - G III,

nawozenie gnojowicg lgcznie w trzech wyzej wymienionych terminach (600 kg
N-ha_l) -G Iv.

Oawki gnojowicy ustalano na podstawie skladu chemicznego w odniesieniu do za-
wartosci azotu i wielkosci réwnowaznikéw nawozowych zalecanych przez Spechta, As-
musa i Langego [5]. Nawozenie fosforowe i potasowe na poletkach z zastosowang gno-
Jowica i obornikiem bylo takie, jak na nawozonych nawozami mineralnymi. Gnojowice
zastosowano pod kukurydze, a jgczmiery jary byl ro$ling wyceniajaca wartos¢ stano-
wiska.

Zawartos¢ azotu w kukurydzy i jeczmieniu oznaczano metoda Kjeldahla, fosforu
i magnezu kolorymetrycznie, potasu i wapnia fotometrem ptomieniowym; podobnie ana-
lizowano glebg. Wyniki opracowano statystycznie i przedstawiono jako $rednie 2z
lat badan.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaly, ze dzialanie nawozenia zalezalo od rodzaju,
formy i terminu jego zastosowania, jak réwniez od przebiegu pogody w okresie we-
getac)i.

Plony kukurydzy przedstawiono w tabeli 1. Najwyzsze plony Swieze] i suchej ma-
sy kukurydzy uzyskano z obiektdéw trzykrotnie nawozonych gnojowicg w tgcznej dawce
600 kg N (G IV) oraz obornikiem. Z tych obiekt6w zebrano $rednio 95 ton z ha, w
poréwnaniu z obiektem NPK i pozostalymi wariantami nawozenia gnojowica plony byly
0 6 do 25% wyzsze.

Najmnie] korzystne okazalo sig¢ stosowanie gnojowicy bezpo$rednio na Scierni-
sko (G I) oraz przed orkg zimowa (G II), gdyz niewgtpliwie mialo miejsce wymycie
skladnikéw pokarmowych, zwlaszcza w latach o obfitych opadach.

Wprowadzenie do gleby substancji organicznej w postaci poplonu oraz poplonu i
stomy zmniejszalo straty skladnikdéw pokarmowych oraz zwigkszalo efekt nawozenia
gnojowica. Przycranie poplonu Scierniskowego rzepaku zwigkszylo plon kukurydzy
érednio o 9%, a zastosowanie go razem ze stomg - 11%. Efekt nawozenia samg siomg
byl mniejszy; plony $wiezej i suchej masy z tego obiektu byly podobne jak w kom-
binacji kontrolrej.

Zawartos¢ niektoérych skladnikdw mineralnych w kukurydzy byta w duzym stopniu

modyfikowana przez zastosowane nawozenie. Najwigcej azotu i potasu zawierata ku-
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Tabela 1

Plony kukurydzy (t -ha™l)
Swieza masa Sucha masa
Obliekty
0 o] s p+s X 0 p s p+s X
G; 61,8 77,9 70,4 75,5 71,4 12,5 16,9 14,5 16,6 15,1
GII 74,0 78,9 75,1 81,1 77,3 15,2 16,2 15,2 16,9 15,9
GIII 83,2 85,4 79,5 88,0 84,0 17,5 18,5 16,8 19,1 18,0
GIV 94,0 100,53 88,2 100,8 95,8 19,8 20,2 18,2 21,1 19,8
NPK 85,4 92,7 87,6 94,9 90,2 18,3 20,9 18,9 18,9 19,6
Ob 88,4 96,8 93,3 99,5 94,5 19,0 19,2 18,4 19,8 19,1
Srednio 81,1 88,7 82,7 90,0 - 17,1 18,7 17,2 18,7 -
NIR dla:
I czynnika 4,82 0,73
IT czynnika 5,17 1,25
Tabela 2
Zawartos¢ skladnikéw mineralnych w kukurydzy (%)
Obiekty N P K Ca Mg
GI 0 1,44 0,22 1,41 0,34 0,28
p+s 1,54 0,24 1,73 0,37 0,31
G 0 1,37 0,26 1,41 0,26 0,29
II p+s 1,47 0,27 1,53 0,34 0,26
6 0 1,68 0,27 1,47 0,44 0,25
111 p+s 1,86 0,29 1,79 0,40 0,37
6 0 1,94 0,30 2,32 0,43 0,35
Iv p+s 1,71 0,26 1,91 0,45 0,38
NPK 0 1,80 0,28 1,30 0,37 0,35
p+s 1,78 0,28 1,44 0,39 0,38
b 0 2,07 0,25 1,82 0,41 0,37
p+s 1,89 0,25 1,70 0,30 0,39
. 0 1,72 0,26 1,62 0,38 0,32
Srednio p+s 171 0,27 1.68 0,37 0.35
NIR dla:
I czynnika rn rn n rn rn
IT czynnika 0,26 n 0,30 rn ‘ 0,07

kurydza nawozona 600 kg N w gnojowicy oraz obornikiem (tab. 2). W plonie z pozo-
statych obiektéw bylo istotnie mniej azotu, potasu, wapnia i magnezu. Srednia za-
wartos¢ azotu wahata sig od 1,49% w kukurydzy nawozonej gnojowica w listopadzie
do 1,98% w uprawianej na poletkach nawozonych obornikiem. Najmniej potasu zawie-
 rata kukurydza nawozona NPK (1,37%), a najwiecej (2,12%) nawozona trzykrotnie gno-
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Tabela 3

Plony jeczmienia jarego (t-ha_l)
Plon ziarna Plon stomy
Obiekty
0 p s p+s X 0 p s p+s X
GI 2,33 2,37 2,33 2,40 2,36 2,53 2,50 2,52 2,57 2,53
GII 2,27 2,38 2,40 2,45 2,37 2,38 2,59 2,58 2,64 2,55
G111 2,32 2,47 2,49 2,65 2,48 2,52 2,61 2,57 2,68 2,59
GIV 2,48 2,71 2,68 2,76 2,66 2,60 2,76 2,70 2,80 2,71
NPK 2,40 2,62 2,63 2,73 2,59 2,57 2,63 2,71 2,75 2,66
0b 2,48 2,74 2,80 2,94 2,74 2,67 2,85 2,71 2,90 2,78
Srednio 2,38 2,55 2,55 2,65 - 2,54 2,66 2,63 2,72 -
NIR dla:
I czynnika 0,13 0,18
II czynnika 0,21 0,23
Tabela &4
Zawartosé sktadnikéw mineralnych w ziarnie jeczmienia jarego (%)
Obiekty N P K Ca Mg
G 0 1,66 1,11 1,03 2,18 0,19
I p+s 1,76 0,90 1,00 2,09 0,14
G 0 1,66 ,95 1,03 2,34 ,25
11 p+s 1,89 1,04 1,02 2,26 0,13
G 0 1,79 0,98 0,98 2,09 0,18
111 p+s 1,87 0,93 0,98 2,11 0,11
G 0 1,92 0,84 1,09 2,62 0,27
v p+s 1,96 0,90 1,12 2,18 0,26
NPK 0 1,93 1,01 1,23 2,38 0,37
p+s 1,99 0,96 1,08 2,31 0,52
0b 0 1,90 1,10 1,16 2,24 0,43
p+s 2,00 1,09 1,04 2,39 0,21
. 0 1,83 1,00 1,09 2,31 0,30
Srednio p+s 1,93 0,97 1,04 2,22 0,24
NIR dla:
I czynnika rn rn rn rn rn
IT czynnika 0,11 rn rn 0,14 rn

Jowicg. Zawartos$é fosforu w kukurydzy nie zalezala od pordwnywanych form na-
woZenia.

W dziataniu nastepczym najlepsze wyniki otrzymano stosujac 600 kg Nna 1 ha
w gnojowicy oraz obornik, a takze NPK. Plony ziarna jeczmiénia Jarego przedstawio-
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5

Tabela

Niektdére chemiczne wiasciwosci gleby po sprzecie kukurydzy
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Tabela 6

Niektdre chemiczne wlasciwosci gleby po sprzecie jgczmienia jarego

Suma zasad P,0 K,0
. Gtebokosé pH - N 275 2
Obikety wymiennych
cm w KC1 me/100 g mg% mg/100 g mg/100 g
0-20 5,2 2,70 19,2 13,0 7,2
0 21-40 5.1 2,30 20,0 10,8 8.3
41-60 5.2 265 32,2 6.8 10,5
B 0-20 5,2 3,34 26,3 13,6 10,6
p+s 21-40 5.1 2,98 281 12,3 9.0
41-60 5.1 2.00 20,5 8.0 8.2
0-20 5,1 3,05 21,3 12,8 9,1
0 21-40 5.2 2,70 1906  12.0 8.5
41-60 5.2 2,60 285 7.6 9.6
G11 0-20 5,2 3,40 298 13,8 10,7
p+s 21-40 5,2 2,50 30,5 12,2 8,0
41-60 5.3 217 21.3 8.8 7.8
0-20 5,3 3,86 52,2 13,7 9,3
0 21-40 5.2 3,52 36.0 111 7.5
41-60 5.0 3.40 23,0 7.0 8.0
501 0-20 5,1 4,25 58,9 14,1 10,6
p+s 21-40 5.1 3,95 51,3 12.3 7.0
41-60 5.3 2,47 20,7 8.0 6.3
0-20 5,0 3,41 61,3 12,8 10,0
0 21-40 5.2 3,60 50.8 9.0 9.6
41-60 5.0 4,20 35.2 7.1 9.5
Crv 0-20 5,2 4,02 66, 12,6 12,1
p+s 21-40 5.3 3,51 60,2 11,3 8.5
41-60 5.3 3013 28,6 7.5 6.0
0-20 5,0 4,00 50,8 11,9 8,2
0 21-40 5.3 3,52 37.4 9.6 9.6
41-60 5.3 3,02 30,2 9.2 7.7
NPK 0-20 5,4 4,32 57,3 12,3 9,7
p+s 21-40 5.3 3,30 50,3 141 9.0
41-60 5.3 2)16 15.9 6.8 6.2
0-20 5,3 4,10 61,6 12,9 10,3
0 21-40 53 3,35 597 9.1 94
o 41-60 5.0 .00 45,2 9.3 10,8
0-20 5,4 4,40 69,3 11,1 11,3
p+s 21-40 504 3,00 60,9 103 10,0
41-60 5.5 2,32 21,3 10,0 8.4

ne w tabeli 3 wahaty sig od 2,59 do 2,74 ton z ha na poletkach nawozonych NPK i
obornikiem, a plony slomy odpowiednio 2,66 i 2,78 ton z 1 ha. Byty one istotnie
wyzsze od plondw uzyskanych z obiektdéw G I, G II i G III. Uzyskane wyniki sa po-
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Tabela 7
Aktywnos¢ mikrobiologiczna gleby po sprzecie kukurydzy
(tys.-g ™))
Liczebnos¢
. bakterii bekterii promieniowcow grzybéw
Obiekty proteolitycznych

0-20 21-40 0-20 21-40 0-20 21-40 0-20 21-40

6 III 0 4462 1729 1557 2122 405 243 114 40
p+s 5471 2721 1683 968 475 204 158 32

G IV 0 4573 1720 2806 538 457 129 229 22
p+s 5050 2743 1719 1055 322 285 64 32

NPK 0 5294 1549 3706 1631 498 130 148 11
p+s 6438 1888 2850 953 317 191 148 32

b 0 6166 2451 2404 1386 460 224 63 21
p+s 6800 2896 2774 1345 448 134 107 10

Aktywnos¢ mikrobiologiczna gleby po sprzecie jeczmienia Jarego (tys.-g_l)

6 III 1] 4235 2376 3046 2842 363 309 435 196
p+s 4973 2945 3336 3104 435 375 428 215

G IV 0 4162 3207 2688 1875 402 237 304 236
p+s 4938 3852 2547 2043 297 273 285 218

NPK 0 3256 2345 3952 2735 396 280 353 203
p+s 4387 3300 4305 2777 340 273 406 198

ob 0 5205 3243 2731 2025 408 347 386 265
p+s 6023 3704 2998 2253 399 326 432 313

twierdzeniem badan Mackowiaka i Lipskie]j [3], ktérzy stwierdzili, 2e dzialanie na-

stgpcze gnojowicy jest gorsze niz obornika i ogranicza sie z reguty do jednego ro-

ku po zastosowaniu.

Wprowadzenie do gleby masy organiczne] w formie poplonu i stomy istotnie zwig-

ksza efekt nastgpczego dziatania gnojowicy 1 obornika. Plony jeczmienia uprawia-

nego po kukurydzy nawozone] sitomg i poplonem byly wyzsze w poréwnaniu z kontrola

0 8 do 12%.

Zawartos¢ makroelementéw w ziarnie Jjeczmienia w nieznacznym stopniu

zalezata

od nawozenia zastosowanego pod przedplon (tab. 4). Zawartos$¢ azotu w ziarnie jecz-

mienia wynosita od 1,71 do 1,96%. Najwigcej azotu i magnezu zawieralo ziarno po-
chodzgce ze stanowisk nawozonych 600 kg N w gnojowicy, obornikiem albo NPK. Ilos¢

potasu, fosforu i wapnia w ziarnie byla podobna na wszystkich obiektach.

Po sprzecie kukurydzy i jeczmienia wykonano analize chemiczng gleby, uzyskane

wyniki przedstawiono w tabelach 5 i 6. Odczyn gleby nie zmienit sie pod wplywem

zastosowanego nawozenia, natomiast suma zasad wymiennych wzrosta pod wpiywem NPK
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Tabela 8

Aktywnos¢ drobnoustrojéw celulolitycznych
(% roztozonego btonnika)

Po sprzecie Pp sprzecie

Obiekty Glebg;oéé kukurydzy Jeczmienia
0 p+s 0 pt+s
0-10 30,7 50,4 25,2 40,3
61 11-20 28,3 37,2 20,7 30,0
30-40 19,5 28,3 15,3 19,2
0-10 36,0 49,0 31,0 42,1
6 II 11-20 31,2 35,0 28,2 31,0
30-40 25,3 29,2 20,5 25,3
0-10 38,1 86,1 30,0 72,5
G III 11-20 30,2 80,9 26,2 70,3
30-40 24,7 55,1 25,3 50,6
0-11 68,3 74,1 52,6 69,2
G IV 11-20 59,6 70,9 50,3 65,3
30-40 38,5 58,5 30,5 52,1
0-10 35,0 50,6 30,2 45,6
NPK 11-30 30,4 39,9 24,2 30,8
30-40 28,0 34,9 19,3 30,2
0-10 64,0 73,2 63,0 60,3
Ob 11-20 55,3 53,6 40,2 43,6
30-40 51,3 51,6 40,3 49,7

i obornika. Na poletkach, na ktérych gnojowice stosowano przed siewem  kukurydzy,
stwierdzono wyzsza zawartoS¢ zasad wymienionych niz na obiektach nawozonych gno-
Jowica w zespole uprawek pozniwnych albo przedzimowych. Przyorany poplon ze sio-
mg ograniczat wymywanie pierwiastkéw zasadowych w gtab profilu glebowego. Zawar-
tos¢ fosforu w glebie zaréwno w pierwszym roku po zastosowaniu nawozenia, Jjak i
w roku nastgpnym byta podobna na wszystkich obiektach. Najwieksze zmiany zawartos-
ci oznaczanych makroskladnikéw dotyczyty azotu i potasu. Stwierdzono, Zze zawar-
tos¢ azotu na obiektach nawozonych gnojowicg w sierpniu i w listopadzie byta dwu-
krotnie nizsza niz na pozostatych obiektach. Przyoranie poplonu ze stoma spowodo-
wato, ze w glebie wszystkich poletek znacznie wiegce) azotu i potasu utrzymywato
sig w warstwie ornej. Wprowadzenie dodatkowe] masy organicznej zahamowato wiec
przemieszczanie tych skiadnikéw w gigb profilu glebowego, co nalezy uznaé za ko-
rzystne zjawisko.

Imiany wlasciwo$ci gleby wywolane nawozeniem spowodowaly zwigkszenie jej akty-
wno$ci biologicznej (tab. 7 i 8). Stwierdzono wzrost ogélnej liczebnosci bakterii
1 promieniowcéw. Zahamowany natomiast zostal rozwéj grzybdw, ale tylko w pierw-

szym roku po zastosowaniu pordéwnywanych form nawozenia.
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Nawozenie poplonem i stomg uaktywnilo drobnoustroje glebowe, szczegdlnie w
warstwie podornej. Réwniez aktywnoS¢ drobnoustrojéw celulolitycznych wzmogta sie
pod wptywem zastosowanego nawozenia. Uaktywnienie mikroflory, zwtaszcza w warstwie
podornej, $wiadczy o dodatnim wplywie zastosowanego nawozenia na zyzno$¢ i urodzaj-
nosé gleby.

WNIOSKI

1. Pod wplywem gnojowicy zastosowanej w trzech dawkach, tacznie 600 kg N na
ha, uzyskano najwyzszy plon kukurydzy. Efekt nastepczy tego nawozenia, wyrazony
plonem jeczmienia jarego, nieznacznie ustgpowat dziataniu obornika.

2. Przyoranie poplonu $cierniskowego rzepaku ze stomg wydatnie zwiekszalo i
przedtuzato efekt nawozowy gnojowicy.

3. Kukurydza nawozona gnojowicy przyorany z poplonem i stomg zawierala wiecej
azotu i potasu, a ziarno jeczmienia wiecej azotu niz na obiektach nie nawozonych.

4, Nawozenie gnojowicg przyczynilo sig do wzrostu zawartosci azotu i zasad wy-
miennych w glebie. Przyoranie poplonu ze stomg ograniczylo przemieszczanie tych
sktadnikéw w giab profilu gleby.

5. Nawozenie organiczne spowodowalo znaczne wzmozenie aktywnosci  mikroflory
glebowej. Najkorzystnie] pod tym wzgledem dziatalo przyoranie poplonu ze stomg z
600 kg N na 1 ha w gnojowicy, zastosowanej w trzech dawkach.
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