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CHANGES IN THE USE AND TECHNOLOGY OF POTATO PRODUCTION
— A CONTEMPORARY CHALLENGE FOR POLISH FARMERS
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Streszczenie

Przedstawiono zmiany, jakie zachodzg w ostatnich latach w krajowej produkcji ziemniakéw w aspek-
tach organizacyjnym i technologicznym. Na tle obecnego stanu technologii uprawy wskazano kierunki
optymalizacji produkcji (koncentracji i specjalizacji) oraz najwazniejsze trendy profesjonalizacji techno-
logii. Wspéiczesna produkcja ziemniakobw musi by¢ oparta na korzystaniu z postepu biologicznego
(nowe odmiany, kwalifikowany materiat sadzeniakowy), technologicznego (integrowana ochrona ro-
$lin, certyfikacja produkcji, mechanizacja prac) oraz organizacyjnego (skala produkcji, specjalizacja,
obnizenie kosztéw jednostkowych).

Stowa kluczowe: innowacje, koncentracja, specjalizacja, technologia uprawy, ziemniak

Abstract

The changes that have occurred in recent years in domestic potato production in organizational and
technological aspects are presented. Against the background of the current state of cultivation tech-
nology, the directions of production optimization (concentration and specialization), as well as the
most important trends in technology professionalization, were indicated. Contemporary potato produc-
tion must be based on the use of biological progress (new varieties, certified seed potato material),
technological (integrated plant protection, production certification, work mechanization) and organiza-
tional (production scale, specialization, reduction of unit costs).

Keywords: concentration, cultivation technology, innovation, specialization, potato
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réznych czesciach swiata zmienia
sie znaczenie gospodarcze ziem-
niakow jako produktu zywnoscio-
wego. Swiatowa powierzchnia ich uprawy
wynosi obecnie ponad 19 min ha, co przy
srednich plonach ok. 200 dt/ha daje zbiory
siegajace blisko 400 min ton. Znaczenie
ziemniaka wzrasta na poszczegodlnych kon-
tynentach tam, gdzie zachodzi koniecznosc
rozwigzywania trudnych probleméw zywno-
sciowych. W tych krajach i cze$ciach $wiata,
gdzie rolnictwo jest wysoko rozwiniete i nie
wystepuje deficyt zywnosci, uprawa ziem-
niaka traci na znaczeniu. Centrum jego upra-
wy szczegOlnie przesuneto sie w ostatnich
dziesiecioleciach z Europy do Azji, a w dal-
szej perspektywie  najprawdopodobniej
zwiekszy sie jego udziat w uprawie takze w
Afryce. Zmniejsza sie tez powierzchnia
uprawy ziemniaka w Ameryce Pin. (tab. 1).
Na tym tle Polska nalezy do krajow o wy-
sokiej dynamice spadku powierzchni uprawy,
ale jednoczesnie o rosngcych plonach. Kra-
jowe zbiory ziemniakéw w ostatnich latach
nie przekraczajg 10 min ton, lecz i tak jest to

ponad nasze potrzeby rynkowe. W latach
2015-2018 odnotowano w Polsce wzrost
powierzchni uprawy. Dotyczyt on jednak tyl-
ko gospodarstw specjalizujgcych sie w pro-
dukcji ziemniakéw jako surowca dla potrzeb
przetwérstwa  spozywczego, przemystu
skrobiowego oraz dla hurtowni ziemniakéw
jadalnych konfekcjonowanych. Gospodar-
stwa o niskim stopniu urynkowienia, upra-
wiajgce ziemniaki na mniejszych planta-
cjach, systematycznie zmniejszajq areat.

Bardzo zréznicowana jest w swiecie tech-
nologia uprawy ziemniaka. W krajach bied-
niejszych, rozwijajgcych sie, przewaza gtow-
nie niskonaktadowa, matoobszarowa techno-
logia i uzyskuje sie tam niskie plony. W kra-
jach rozwinietych coraz bardziej skoncen-
trowana uprawa ziemniaka jako warzywa do
bezposredniej konsumpcji i surowca gtéwnie
do przetworstwa spozywczego jest oparta na
najnowszych osiggnieciach z zakresu poste-
pu biologicznego oraz technikach i technolo-
giach produkcji generujgcych wysokie plony,
spetniajgce coraz wyzsze rynkowe standardy
jako$ci zbioréw.

Tabela 1
Zmiany w swiatowej wielkosci produkcji ziemniakow
w latach 2000-2014 na réznych kontynentach
2000 2014

Kontynent pow. plon zbiory pow. plon zbiory

(tys. ha) | (dt/ha) (min't) (tys. ha) (dt/ha) (min't)

Swiat 20 086 163 327,6 19 098 200 381,6
Europa, 9114 164 149,1 5617 222 124,5
w tym Polska 1251 194 14,0 277 278 7,4
Azja 7975 152 121,4 9932 188 186,9
Afryka 1255 105 13,2 1933 137 26,4
Ameryka Pin. 705 395 27,8 564 437 24,6
Ameryka Pid. 881 135 11,9 913 165 15,1
Australia i Oceania 54 313 1,7 39 413 1,6

Zrédto: Dzwonkowski (red.) 2017

Dwa oblicza krajowej produkciji
ziemniakow

Wielko$¢ uprawy i technologia produkciji
ziemniakow takze u nas podlega cigglym
zmianom. Na poczatku lat 90. ubiegtego
wieku powierzchnia uprawy wynosita blisko
2 min ha, podczas gdy obecnie tylko ok. 330
tys. ha. W ciggu ostatnich 15 lat nastgpit
prawie 3-krotny spadek areatu uprawy, ale
tylko 2-krotny spadek zbioréw (z blisko

15 min do ok. 8-9 min ton). 15 lat temu
uprawg ziemniaka zajmowato sie w kraju ok.
1,5 min gospodarstw rolnych, a obecnie
mamy tylko 354 tys. producentéw. W najbliz-
szych latach nalezy spodziewa¢ sie dalsze-
go spadku powierzchni uprawy i liczby go-
spodarstw uprawiajgcych ziemniaki (tab. 2).
Postepowac bedzie takze koncentracja pro-
dukgiji i profesjonalizacja metod uprawy oraz
przechowywania zbiorow.
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Tabela 2

Zmiany powierzchni uprawy, zbioréw i liczby gospodarstw
uprawiajacych ziemniaki w Polsce oraz prognoza do 2025 r.

Rok Powierzchnia uprawy Zbiory ziemniakéw hendee 90sp CIEE S
badan ziemniakow (tys. ha) (tys. ) . upr_aw!ajqcych
ziemniaki (tys. szt.)
2002 800 15524 1560
2010 401 8188 900
2013 337 7290 504
2014 277 7690 475
2015 300 6310 410
2016 312 8870 378
2017 330 9210 354
2025* 250" 8000* 230"

*prognoza IHAR
Zrédto: Dzwonkowski (red.) 2017

Zmiany w technologii produkcji ziemnia-
kow ostatnich kilku dziesiecioleci wynikajg ze
zmieniajgcej sie powierzchni uprawy oraz
koegzystencji dwéch systemow produkciji.

1. Socjalny (niskonaktadowy), realizowa-
ny w mniejszych gospodarstwach rolnych,
ktorych liczba szacowana jest na ponad 320
tys., uprawiajgcych ziemniaki na powierzchni
ponizej 100 tys. ha (tab. 3). Zbiory przezna-
czane sg gtdbwnie na samozaopatrzenie go-
spodarstw (jadalne, pasza), a nadwyzki
sprzedawane wprost z gospodarstwa i na
lokalnych targowiskach. W sektorze tym w
bardzo niskim stopniu korzysta sie z postepu
biologicznego, a stosowana agrotechnika ma
tradycyjny niskonaktadowy charakter (waskie
miedzyrzedzia, niski poziom nawozenia mi-
neralnego, ograniczong do minimum ochro-
ne roslin przed agrofagami, brak nawadnia-
nia, wysokie naktady pracy, niski wskaznik
mechanizacji prac, prymitywne metody prze-
chowywania zbioréw),

2. Rynkowy, realizowany w matej liczbie
gospodarstw rolnych (ok. 50 tys. producen-
téw), ale uprawiajgcych ziemniaki na po-
wierzchni ponad 200 tys. ha. Grupa ta, obok

koncentracji produkcji, uprawia ziemniaki w
bardzo waskich specjalizacjach na podsta-
wie kontraktéw z odbiorcami rynkowymi
(produkcja nasienna, surowiec do przetwor-
stwa spozywczego i krochmalniczego, ziem-
niak jadalny przeznaczony do konfekcjono-
wania na zaopatrzenie sieci sklepowych itp.).
Technologia uprawy oparta jest na wzgled-
nie wysokim i ukierunkowanym korzystaniu z
osiggnie¢ postepu biologicznego, wprowa-
dzaniu certyfikacji systeméw gospodarowa-
nia i procesow produkcji oraz wdrazaniu in-
nowacji w agrotechnice zgodnej z zasadami
integrowanej ochrony roslin (IOR): optymal-
na architektura fanu, informatyczne systemy
wspomagania decyzji w nawozeniu, nawad-
nianiu i ochronie plantacji, korzystanie z wy-
soko zaawansowanej mechanizacji prac
uprawowych, szczegdlnie zbioru i obrébki
bulw, oraz stosowanie nowoczesnych metod
w przechowalnictwie zbiorow.

W dalszej perspektywie czasowej produk-
cja socjalna ziemniakéw bedzie w kraju naj-
prawdopodobniej ograniczana, natomiast
produkcja towarowa bedzie poddawana wie-
lokryterialnej optymalizacji.

Tabela 3

Liczebnos¢ gospodarstw i struktura powierzchni uprawy ziemniaka Polsce w 2016 r.

Grupy obszarowe powierzchni
uprawy ziemniaka

Liczba gospodarstw
uprawiajgcych ziemniaki

Powierzchnia uprawy
ziemniaka ogotem (ha)

Ogotem
Do 1 ha
Powyzej 1 ha

378 295 300 737
327 797 83 151
50 498 217 585

Zrédto: dane GUS 2016
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Zasadnicze cele optymalizacji procesu
produkcji ziemniaka

Optymalizacja produkcji ziemniaka polegac
powinna na takich dziataniach, aby przy
zréwnowazonej weryfikacji nakladéw uzy-
skiwa¢ najwieksze efekty. Mozna to osig-
gna¢ dzieki posiadanej przez producenta
fachowej wiedzy (doswiadczenie plus S$le-
dzenie najnowszych wynikow badan nauko-
wych i wprowadzanie ich do swojej praktyki),
przy uwzglednieniu istniejgcych ograniczen
przyrodniczych.

Wymiernymi efektami nowoczesnej pro-
dukgji ziemniakow, do ktorych nalezy dazyc,
sq:

e uzyskiwanie wysokich plonéw handlo-
wych bulw o wysokiej wartosci odzywczej i
technologiczno-uzytkowej;

e zrownowazone uzycie Srodkow chemicz-
nych w produkcji w trosce o ochrone Srodo-
wiska przyrodniczego i obnizenie kosztow
ochrony roslin;

e obnizenie jednostkowych kosztéw pro-
dukcji na 1 tone, wynikajgce ze zwiekszenia
skali, wdrozenia postepu biologicznego i
poprawy organizacji produkcji w gospodar-
stwie;

e wzrost dochodéw producenta i zadowole-
nia konsumenta ziemniakow.

Osiggniecie profesjonalizmu w uprawie i
przechowalnictwie ziemniakdéw, a dzieki te-
mu uzyskanie wiekszej konkurencyjnosci na
rynku, wymaga wprowadzenia w gospodar-
stwach rolnych pakietu innowacyjnych roz-
wigzan:

e poprzez zwiekszenie skali produkcji
ziemniakow stajemy sie poszukiwanym part-
nerem rynkowym, a jednoczesnie obnizamy
koszty jednostkowe swej dziatalnosci. Wiek-
sza skala produkcji umozliwia stosowanie
metod precyzyjnego rolnictwa (np. uwzgled-
nienie w nawozeniu zmiennosci glebowej):

e Kkorzystanie z osiggnie¢ postepu biolo-
gicznego (dobdér odmian do konkretnych
warunkow Srodowiskowych, organizacyjnych
i rynkowych, stosowanie kwalifikowanego
materialu sadzeniakowego wysokiej jakosci)
pozwala uzyska¢ wysokie plony o najwyz-
szej jakosci handlowej;

e uzyskanie, nadawanego przez PIORIN,
statusu gospodarstwa rolnego lub miejsca
produkcji wolnego od organizméw kwaran-
tannowych, w tym szczegdlnie od bakteriozy

pierscieniowej ziemniaka (Cms) oraz $luza-
ka, pozwala na zniesienie barier w handlu
miedzynarodowym polskimi ziemniakami do
krajéw UE i panstw trzecich;

e wprowadzenie powszechnosci w produk-
cji ziemniakow certyfikowanych systemoéw
gospodarowania — integrowana produkcja
(IP), system ekologiczny, inne certyfikowane
systemy jakosci, np. Global Gap - we
wszystkich  technologiach uprawy stuzy
zwiekszeniu popytu i bezpieczenstwa zyw-
nosciowego zebranego plonu. Obecnie cer-
tyfikacja metod produkcji ziemniakéw w Pol-
sce jest w zasadzie marginalna. Ekologiczny
system gospodarowania w uprawie ziemnia-
kéw (Barbas i in. 2013) jest stosowany w ok.
4 tys. gospodarstw, a system IP (Czerko i in.
2013) oraz Global Gap — w kilkuset.

Celowe wydaje sie, by producenci ziem-
niakow w niskonaktadowym konwencjonal-
nym systemie gospodarowania ubiegali sie o
certyfikat rolnictwa ekologicznego, a produ-
cenci stosujgcy system konwencjonalny
srednio-naktadowy uzyskiwali w najblizszej
przysztosci certyfikat IP (tab. 4). Certyfikacja
produkcji ziemniakow mogtaby by¢é prze-
pustkg do nowoczesnie funkcjonujgcego
rynku. Coraz wiecej konsumentéw ma po-
trzebe swiadomego kupowania, ktéra musi
by¢ zaspokojona informacjg na opakowaniu
na temat metod produkcji sprzedawanych
ziemniakow;

e wprowadzenie innowacyjnych zabiegéw
agrotechnicznych przyjaznych srodowisku
przyrodniczemu i przeciwdziatajgcych na-
stepstwom streséw klimatycznych (precyzyj-
ne doglebowe i nalistne odzywianie roslin z
wykorzystaniem systemu wspomagania de-
cyzji — SWD - oraz nowej generacji hawo-
z6w 0 zroznicowanym sposobie dziatania,
optymalizowanie architektury tanu z u-
wzglednieniem odmiany, kalibrazu sadze-
niakéw i kierunku produkgciji, retencjonowanie
wody potrzebnej do nawadniania oraz sto-
sowanie oszczednych systemow nawadnia-
nia i nawozenia w postaci fertygacji) (No-
wacki 2016);

o stosowanie przez producentéw ziemnia-
kow zasad systemu IOR oraz IP (Wdjtowicz i
in. 2013) opartych na wynikach wieloletnich
badan z zakresu kontroli zachwaszczenia
oraz ochrony plantacji przed chorobami i
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szkodnikami odmian o réznej odpornosci na
agrofagi ziemniaka z wykorzystaniem SWD;

e stosowanie innowacyjnych rozwigzan w
metodach sktadowania (palety skrzyniowe) i
technologiach przechowywania (aktywna
wentylacja z automatycznym sterowaniem)

zbiorow ziemniaka w celu utrzymania wta-
sciwej kondycji bulw (przeciwdziatanie
uszkodzeniom, redukcja strat przechowalni-
czych, w tym powodowanych kietkowaniem
oraz rozwojem chordéb, utrzymanie wysokie-
go turgoru bulw itp.).

Tabela 4

Systemy produkcji ziemniakéw stosowane w Polsce w 2016 r.

System Liczba gospodarstw Srednia wielko$¢ Powierzchnia
gospodarowania (tys. szt.) plantacji (ha) uprawy (tys. ha)
Niskonaktadowy 319 0,27 88,7
Srednionaktadowy 47 2,32 109,1
Intensywny 8 12,61 100,9
Ekologiczny 4 0,50 2,0
Ogotem 378 0,75 300,7

Zrédho: szacunki oddziatu IHAR-PIB w Jadwisinie

Specjalizacja w produkcji ziemniakéw
kreatorem innowacyjnosci

Przyszioscig profesjonalnej produkcji ziem-
niakow jest specjalizacja w okreslonych kie-
runkach. Kazdy kierunek wymaga specyficz-

nej technologii uprawy. Wszystko po to, by
uzyskaé¢ pozadanej jakosci produkt, o scisle
okreslonych parametrach uzytkowych Iub
technologicznych (tab. 5).

Tabela 5
Kierunki produkcji ziemniakéw w gospodarstwach rolnych w Polsce w 2017 r.
Kierunek produkcji Powierzchnia Plon Zbiory
ziemniakow uprawy (tys. ha) (t/ha) (tys. ton)

Jadalne wczesne 13,5 29,0 392
Przetwérstwo spozywcze 420 440 1848
Jadalne konfekcjonowane 40,0 41,0 1640
Krochmalnictwo 29,0 35,0 1015
Nasiennictwo 59 24,0 142
Wielokierunkowy 199,6 20,8 4152
Razem 330,0 27,9 9207

Zrédto: szacunki IHAR-PIB na podstawie danych GUS

Dzis w Polsce mozna wyodrebni¢ naste-
pujace kierunki produkcji ziemniaka:
e ziemniak jadalny na wczesny zbiér
o bulwach z ocierajaca sie skorka
Celem jest uzyskanie wzglednie wysokiego
plonu (ok. 20 t/ha) ,mtodych ziemniakéw” o
niedojrzatej, tuszczacej sie skorce w dosé
krétkim czasie od posadzenia (po 60-75
dniach). Plantacje sg lokalizowane najcze-
sciej w rejonach o najkorzystniejszym, cie-
plejszym klimacie. Do uprawy wykorzystuje
sie odmiany o najszybszym tempie kumulacji
plonu. W agrotechnice tego kierunku sg sto-
sowane w okresie wiosennym okrywy z
agrowtokniny zabezpieczajgce rosliny przed
przymrozkami. Waznym elementem tej tech-

nologii jest podkietkowywanie sadzeniakéw
(przyspiesza rozw¢j roslin), wtasciwa pro-
porcja aplikowanych sktadnikéw pokarmo-
wych (niski poziom nawozenia azotem — do
70 kg/ha) oraz optymalna wielkos¢ sadze-
niakow (bulwy wieksze) i zageszczona ob-
sada roslin na jednostce powierzchni. Zbior
krajowych ,mfodych ziemniakow” rozpoczy-
na sie z kohcem maja i trwa przez czerwiec
oraz lipiec. W produkcji ziemniakéw na
wczesny zbiér stosuje sie odmiany bardzo
wczesne, wczesne, a nawet Srednio wcze-
sne.
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e ziemniak na wczesny zbidér o bulwach
dojrzatych

Ten nowy kierunek produkcji na wczesny
zbidr wynika z potrzeb rynku ziemniaka kon-
fekcjonowanego, ktéry poszukuje bulw o
dtuzszej trwatosci handlowej, a wiec o doj-
rzatej skorce. Na plantacjach prowadzonych
tak jak na wczesny zbior dokonuje sie desy-
kacji tecin na 2 tyg. przed planowanym zbio-
rem i dzieki temu uzyskuje dojrzatg skoérke
na bulwach, a tym samym mozliwos¢ jed-
nostkowego pakowania ziemniakdw na za-
opatrzenie sieci sklepowych.

e ziemniak jadalny na zbior jesienny
Podstawowy, najbardziej rozpowszechniony
kierunek produkcji ziemniakéw jadalnych w
naszym kraju. Obejmuje uprawe tradycyjng
prowadzong w réznych systemach gospoda-
rowania. Bogactwo wyboru odmian jadal-
nych w krajowym rejestrze, a takze coraz
czestsze korzystanie z odmian wpisanych do
Katalogu CCA UE umozliwia produkcje
ziemniakow jako warzywa pod wszelkie po-
trzeby konsumentoéw (purée, satatki, galante-
ria spozywcza, gotowane z wody, pieczone
itp.), zuzywanych od poczatku jesieni, przez
catg zime, az do zbioréw nastepnego roku.

Wezszg specjalnoscig jest uprawa ziem-
niakéw jadalnych na duze bulwy przezna-
czone do pieczenia lub odwrotnie, produkcja
matych bulw, tzw. baby potato, gotowanych
w catodci i serwowanych jako dodatek do
mies czy ryb.

Najbardziej polecanymi systemami w
uprawie ziemniaka jadalnego jest integrowa-
na produkcja oraz system ekologiczny. W
ostatnich latach nastepuje w kraju proces
koncentracji i profesjonalizacji produkgciji
ziemniaka jadalnego poprzez jego konfek-
cjonowanie i zaopatrywanie hurtowni oraz
bezposrednio sieci sklepowych. Powoduje to
takze unowoczes$nianie uprawy (nawadnia-
nie, precyzyjne nawozenie i ochrona), a tym
samym zwiekszanie poziomu plonowania
ziemniaka w gospodarstwach, ktére specjali-
zujg sie w tym kierunku produkcji. Na targo-
wiskach miejskich w dalszym ciggu duzy
udziat w ich zaopatrywaniu majg ziemniaki
pochodzgce z mniejszych gospodarstw rol-
nych.

e ziemniak jako surowiec

dla przetwérstwa spozywczego

Ten kierunek stawia bardzo wysokie wyma-
gania jakosciowe i uzytkowe (technologicz-
ne) wobec zbieranego plonu (na poziomie
35-50 t/ha), a w technologii uprawy stosuje
sie tylko wybrane odmiany, najbardziej przy-
datne do produkgji frytek, chipséow lub su-
szOw ziemniaczanych. Produkcja frytek
oparta jest na odmianach o wydluzonym
ksztatcie bulw i podwyzszonej zawartosci
suchej masy, a produkcja chipsow —na od-
mianach z bulwami okragtymi i takze z pod-
wyzszong zawartoscig suchej masy.

Podstawowym parametrem surowca w
obu kierunkach przetwarzania jest niska za-
warto$¢ cukrow redukujgcych, co zabezpie-
cza gotowy produkt przed przypalaniem
podczas smazenia, a w konsekwencji po-
zwala uzyskiwa¢ ztocisty kolor. Przemyst
smazonych produktow z ziemniaka rozwinat
sie w Polsce na poczatku lat 90. ubiegtego
wieku i jest zdominowany przez kapitat za-
graniczny. Nieco starszym segmentem prze-
tworstwa spozywczego jest w naszym kraju
produkcja spozywczych suszéow ziemniacza-
nych w formie granulatu lub ptatkéw.

Waznymi elementami technologii uprawy
ziemniaka na cele spozywcze sg: odpowied-
nia architektura tanu (szeroka rozstawa mie-
dzyrzedzi), wtasciwe proporcje sktadnikow
pokarmowych ze szczegolnym uwzglednie-
niem azotu i potasu, nawadnianie plantac;ji
niwelujgce deficyt opadoéw oraz szczelna
wielokrotnie wykonywana ochrona plantacji
przed chorobami i szkodnikami. W produkcji
chipsow wazne jest uzyskiwanie witasciwej
wielkosci bulw (niezbyt duze), co niekiedy
wymaga stosowania desykacji plantacji, kté-
ra obniza plon ogdlny bulw.

Produkcja surowca na cele spozywcze
jest najbardziej skoncentrowana. Zajmujg sie
nig specjalistyczne gospodarstwa rolne,
wspotpracujgce z zaktadami przetworczymi,
o duzej skali produkcji (powyzej 50 ha ziem-
niakbw w gospodarstwie), posiadajgce w
wiekszosci przechowalnie. Bardzo waznym
elementem  przetworstwa  spozywczego
ziemniakow jest jakos¢ surowca. Zaktady
przetwérstwa spozywczego chcg uzyskiwaé
jak najwiekszg wydajnos¢ produktu finalne-
go. W uproszczeniu zaktada sie wiec, ze ze
100 kg ziemniakéw powinno sie otrzymac
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30 kg chipsow lub 45,6 kg frytek. Skala pro-
dukcji surowca na cele przetworcze (frytki,
chipsy, susze) to 1,2-1,4 min ton rocznie.

e ziemniak dla przemystu skrobiowego
oraz dla gorzelnictwa

Zasadniczg ideg tej technologii uprawy jest
uzyskanie maksymalnego plonu skrobi z
jednostki powierzchni, a wszystkie stosowa-
ne zabiegi agrotechniczne w potgczeniu z
wiasciwosciami skrobiowych odmian ziem-
niaka majg za zadanie podnie$¢ zawartosc
skrobi w bulwach w celu uzyskania wysokie-
go plonu ogdlnego bulw, na poziomie 35-60
t/ha. Wielkos¢ i wyglad zewnetrzny bulw nie
ma w tym kierunku produkcji wiekszego zna-
czenia. Zawarto$¢ skrobi w bulwach odmian
skrobiowych waha sie od 16 do ponad 23%.
Plon skrobi z 1 ha jest zalezny takze od po-
ziomu plonowania, ale w korzystnych warun-
kach waha sie od 6 do ponad 10 ton. Od-
miany skrobiowe nalezg gtownie do grupy
pozniejszych, cho¢ coraz czesciej hodowcy
oferujg takze odmiany skrobiowe srednio
wczesne, a nawet wczesne. Z kazdym ro-
kiem nastepuje w kraju koncentracja produk-
Cji surowca przeznaczonego dla krochmal-
nictwa.

e produkcja nasienna ziemniaka

W ramach tego kierunku mozna wyodrebni¢
nastepujgce technologie:

— tradycyjna polowa produkcja kwalifi-
kowanych sadzeniakéw. Celem jej jest uzy-
skanie bardzo wysokiej zdrowotnosci bulw w
zbieranym plonie (wolne od chordb wiruso-
wych i grzybowych) oraz wysokiego wspot-
czynnika rozmnozenia (bulwy drobne o $red-
nicy 35-55 mm). Plantacje nasienne s3g bar-
dzo trudne w prowadzeniu, bardzo kosztow-
ne i obcigzone wysokim ryzykiem dyskwalifi-
kacji przez stuzby fitosanitarne kraju. Musza
by¢ izolowane przestrzennie i szczegdlnie
chronione przed zawleczeniem organizmow
kwarantannowych z zewnatrz (np. wskutek
nieuprawnionego wchodzenia na plantacje).

Zbior kwalifikowanego materiatu sadze-
niakowego odbywa sie dos¢ wczesnie po
uprzednim zniszczeniu tecin (przerwanie
okresu wegetacji celem uzyskania odpo-
wiedniego kalibrazu bulw i zachowania ich
wysokiej zdrowotnosci). Polowa produkcja
nasienna ziemniaka jest zlokalizowana w
najzdrowszych regionach kraju (pdtnocnych
oraz w dawnych tzw. rejonach zamknietych

0 najnizszej presji infekcyjnej mszyc — wek-
torow chordb wirusowych;

— szklarniowa (pod ostonami) — produk-
cja minibulw w obiektach zamknietych, nie-
dostepna dla obcych oséb. Tg metodg pro-
dukuje sie materiaty bazowe do dalszych
rozmnozen polowych;

— laboratoryjna — produkcja mikrobulw w
izolowanych, niedostepnych dla oséb trze-
cich zamknietych pomieszczeniach. Tak
namnaza sie materiat sadzeniakowy | etapu
nasiennictwa ziemniaka.

Wszystkie wyzej wymienione technologie
réznig sie miedzy sobg bardzo wieloma ele-
mentami, takimi jak: gestos¢ sadzenia (ce-
lem uzyskania pozagdanej wielkosci bulw),
rozstawa miedzyrzedzi, intensywnos¢
ochrony roslin, poziom nawozenia i propor-
cje poszczegolnych skfadnikow pokarmo-
wych, a przede wszystkim dobdér odmian
najlepszych dla poszczegdlnych kierunkéw
uzytkowania: ziemniaka jadalnego zbioru
wczesnego i jesiennego, ziemniaka jadalne-
go konfekcjonowanego i przeznaczonego do
sprzedazy targowiskowej, surowca do prze-
tworstwa spozywczego lub skrobiowego oraz
kwalifikowanych sadzeniakow.

Podsumowanie

Wprowadzanie do uprawy ziemniaka coraz
bardziej zaawansowanych technologii o cha-
rakterze innowacyjnym przyczynia sie opty-
malizacji kosztow produkcji, zmniejszenia
obcigzenia srodowiska przyrodniczego i po-
prawy jakosci uzyskiwanych plonéw. Do za-
biegéw agrotechnicznych najbardziej podat-
nych na innowacyjnosc¢ nalezg: nawozenie i
odzywianie roslin (analiza zyznosci gleby,
stosowanie testéw odzywienia roslin, dogle-
bowe nawozy wielosktadnikowe makro- i
mikroelementowe, preparaty antystresowe
szybkiego dziatania), optymalizowanie obsa-
dy roslin na jednostce powierzchni w zalez-
nosci od kierunku uzytkowania zbioréw,
oszczedzajgce wode nawadnianie plantaciji,
mechanizacja zbioru i obrébki bulw oraz
technika przechowalnicza.

Do barier ograniczajgcych optymalizacje
produkcji ziemniakdéw nalezg: specjalizacja,
ktéra prowadzi do skracania zmianowan,
unikanie stosowania nawozow rolniczych,
uzywanie ciezkich maszyn zageszczajgcych
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glebe, zbyt kosztowne nawadnianie oraz
przechowalnictwo ziemniaka.
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