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WSTÊP

Badania terenowe w ramach niniejszej pracy przeprowadzone zosta³y na 

terenie by³ego poligonu „Borne Sulinowo”. Ten specyficzny teren, obejmuj¹cy 

ponad 18 tys. ha lasów i terenów nieleœnych funkcjonowa³ w latach 1935 – 1992 

jako poligon artyleryjski i rakietowy, pocz¹tkowo u¿ytkowany przez wojska 

niemieckie, a od 1945 r. – przez wojska radzieckie. 1 stycznia 1993 roku teren ten 

przejêty zosta³ przez nowo utworzone nadleœnictwa Borne Sulinowo i Czarnobór.

Kilkudziesiêcioletnie u¿ytkowanie terenu do celów wojskowych spowodo-

wa³o powa¿ne zniszczenia i zdewastowanie znacznych obszarów, czego efektem 

jest m. in. naruszenie poziomów genetycznych gleb, zanieczyszczenie chemiczne 

gleb, zniszczenia w systemach regulacji stosunków wodnych. Przejêty w 1993 roku 

teren popoligonowy z postrzelanymi i opalonymi lasami naszpikowany by³ 

niewybuchami, pociskami i minami. Pierwsze czynnoœci, jakie podjê³y 

nadleœnictwa po zinwentaryzowaniu szkód to uporz¹dkowanie po¿arzysk, oraz 

rekultywacja terenów zdewastowanych (Kopka 1999).

Wobec dalece posuniêtej dewastacji terenu, du¿ego znaczenia nabra³y 

problemy zwi¹zane z przygotowaniem gleby do zak³adania upraw leœnych tj. do 

odnowieñ (na po¿arzyskach, haliznach i p³azowinach) oraz zalesieñ (na gruntach 

nieleœnych). Do najpowa¿niejszych utrudnieñ w uprawie gleby nale¿¹ m.in. 

zniszczenie ciê¿kim sprzêtem bojowym klasycznych uk³adów glebowych (m.in. 

zagêszczenie gruntu do twardoœci wielokrotnie wy¿szej ni¿ naturalna), znaczne 

iloœci niewybuchów i niewypa³ów, a tak¿e okopy i transzeje, wyrobiska i ró¿nego 

rodzaju budowle. Powoduj¹ one koniecznoœæ stosowania dodatkowych zabiegów 

umo¿liwiaj¹cych zak³adanie upraw leœnych, takich jak rozminowanie oraz 



Fot. 2. Oddz. 332 – Innym utrudnieniem w przygotowaniu gleby na terenie by³ego
poligonu s¹ du¿e iloœci porzuconej amunicji, któr¹ odnajduje siê po dziœ dzieñ

Fot. 1. Oddz. 332 – Efekty istnienia poligonu, m.in. transzeje i okopy stanowi¹ znaczne
utrudnienie w przygotowaniu gleby do zalesieñ
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niwelacja terenu, a tak¿e - ju¿ podczas prowadzenia prac zalesieniowych – 

specyficzne sposoby przygotowania gleby. Najczêœciej spotykane z nich to orka           

w bruzdy p³ugiem LPz-75 z pog³êbiaczem, oraz podwójne naorywanie wa³ków.

W toku prowadzonych przez szereg lat badañ, nie uda³o siê opracowaæ jednej 

uniwersalnej metody przygotowania gleby we wszystkich warunkach. Okazuje siê, 

¿e ten sam sposób przygotowania gleby stosowany w ró¿nych warunkach daje ró¿ne 

efekty wzrostu i prze¿ywalnoœci upraw (Sienkiewicz 1992, Fraszewski 1994, 

Sobczak 1996). Ceitel i inni (2003) stwierdzili, ¿e sposób przygotowania gleby przy 

zak³adaniu upraw sosnowych wywiera znacz¹cy wp³yw zarówno na rozwój, jak 

równie¿ prze¿ywalnoœæ sadzonek. Gornowicz i in. (2007)  badaj¹c wp³ywu ró¿nych 

metod zagospodarowania pozosta³oœci zrêbowych i sposobów przygotowania gleby 

na zmiany wysokoœci piêcioletniej uprawy sosnowej stwierdzili, ¿e na wysokoœæ 

uprawy wp³ywaj¹ istotnie zarówno metody zagospodarowania pozosta³oœci, jak            

i sposoby przygotowania gleby. 

  

 CEL BADAÑ

Celem badañ jest porównanie wzrostu sosny zwyczajnej [Pinus sylwestris (L.)] 

rosn¹cej na uprawie za³o¿onej z zastosowaniem dwóch ró¿nych sposobów 

przygotowania gleby, w warunkach by³ego poligonu Borne Sulinowo.

Fot. 3. Oddz. 332– Sosna zwyczajna rosn¹ca w bruzdach wyoranych p³ugiem LPz-75
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Fot.4. Oddz. 332 – Sosna zwyczajna na podwójnie naoranych wa³kach

Przyjêto nastêpuj¹c¹ hipotezê badawcz¹: sosna zwyczajna posadzona                  

w bruzdach wyoranych p³ugiem LPz-75 z pog³êbiaczem, w pierwszych latach ró¿ni 

siê wzrostem od sosny zwyczajnej posadzonej na podwójnie naoranych wa³kach.

MATERIA£Y I METODY

Doœwiadczenie za³o¿ono w Nadleœnictwie Czarnobór. Nadleœnictwo 

Czarnobór administracyjnie podlega Regionalnej Dyrekcji Lasów Pañstwowych          

w Szczecinku. Po³o¿one jest w po³udniowo-wschodniej czêœci województwa 

zachodniopomorskiego, na terenie powiatu szczecineckiego w zasiêgu 

administracyjnym miasta Szczecinek oraz gmin: Szczecinek i Borne Sulinowo.

W sk³ad Nadleœnictwa wchodzi tylko jeden obrêb – Czarnobór.  £¹czna 

powierzchnia Nadleœnictwa wynosi 13380,7745 ha, w tym 9656 ha to tereny 

popoligonowe.

Badania terenowe zosta³y zlokalizowane i przeprowadzone w oddziale 332a na 

terenie Leœnictwa Kniewo, Nadleœnictwa Czarnobór, obrêb Czarnobór. 

Powierzchnia oddzia³u wynosi 34,22 ha i w jego sk³ad wchodzi tylko jeden 

pododdzia³: a, o powierzchni 32,15 ha. Jest to typowa dla tego terenu popoligonowa 

uprawa, za³o¿ona w 2004 roku, przez zalesienie materia³em sadzeniowym 

pochodz¹cym ze szkó³ki w Ga³owie, na terenie Nadleœnictwa Szczecinek. Rosn¹cy 
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na powierzchni badawczej drzewostan, w momencie za³o¿enia doœwiadczenia 

bêd¹cy w wieku 6 lat, charakteryzuje siê sk³adem gatunkowym 5 So 3 Brz 2 Db,          

w zmieszaniu drobnokêpowym, zadrzewieniem - 0,9, jakoœci¹ hodowlan¹ - 22, oraz 

bonitacj¹: dla So - bonit. II, dla Brz i Db – bonit. III. 

Doœwiadczenie za³o¿ono w dwóch wariantach:

- na powierzchni z przygotowaniem gleby przez orkê w bruzdy p³ugiem LPz-75           

ze spulchnieniem;

- na powierzchni przygotowanej przez podwójne naoranie wa³ków.

Gleba zosta³a przygotowana jesieni¹ 2003 roku, a sadzenie wykonano wiosn¹ 2004 

roku.

Na ka¿dej z tych powierzchni wykonano 4 powtórzenia doœwiadczenia, 

przyjmuj¹c jako jedno powtórzenie, poletko o liczbie drzewek 50 szt. W ka¿dym 

powtórzeniu doœwiadczenia pomiarowi podlega³y: wysokoœæ ca³kowita drzewka 

oraz wielkoœæ ostatniego przyrostu. Pomiarów dokonano z dok³adnoœci¹ do 1 cm, 

przy u¿yciu ³aty oraz taœmy pomiarowej, w trzeciej dekadzie listopada 2008 r. 

Wyniki pos³u¿y³y do obliczenia œredniej wysokoœci drzew oraz œredniej wielkoœci 

przyrostu. Istotnoœæ ró¿nic mierzonych cech oceniano statystycznie, 

jednoczynnikow¹ analiz¹ wariancji w programie Excel.

  Fot.5. Oddz. 332 przed zalesieniem
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Œrednia wysokoœæ drzew mierzonych na powierzchni doœwiadczalnej 

przygotowanej przez podwójne naoranie wa³ków wynosi 149,9 cm, natomiast na 

powierzchni przygotowanej przez orkê w bruzdy ze spulchnieniem wynosi 83,7 cm 

i jest mniejsza o 44,2% w porównaniu z wariantem przygotowania gleby w wa³ki 

(ryc.1).

Fot. 6. Oddz. 332 – wyorywanie pasów p³ugiem LPz-75 z pog³êbiaczem (2003 r.)

Ryc. 1. Œrednia wysokoœæ sosny zwyczajnej na powierzchni z podwójnym naoraniem
wa³ków, oraz na powierzchni przygotowanej przez orkê w bruzdy ze spulchnieniem
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Analiza wariancji przeprowadzona na poziomie istotnoœci p=0,001 wykazuje, 

¿e ró¿nice w wysokoœci sosny pomiêdzy badanymi wariantami przygotowania 

gleby s¹ bardzo istotne (Tab.1).

Tab. 1. Porównanie wysokoœci sosny w dwóch wariantach - analiza wariancji

Œrednia wielkoœæ przyrostu z ostatniego roku drzew mierzonych na 

powierzchni doœwiadczalnej przygotowanej przez podwójne naoranie wa³ków 

wynosi 30,8 cm, natomiast na powierzchni przygotowanej przez orkê w bruzdy ze 

spulchnieniem wynosi 21,3 cm i jest o 30,8% mniejsza od œredniej wielkoœci 

przyrostu sosny rosn¹cej na wa³kach.  (ryc. 2).

Ryc. 2. Œrednia wysokoœæ ostatniego przyrostu sosny zwyczajnej na powierzchni
z podwójnym naoraniem wa³ków, oraz na powierzchni przygotowanej przez orkê
w bruzdy p³ugiem LPz-75 ze spulchnieniem

Analiza wariancji przeprowadzona na poziomie istotnoœci p=0,001 wykazuje, 

¿e ró¿nice w wielkoœci ostatniego przyrostu pomiêdzy badanymi wariantami 

przygotowania gleby s¹ bardzo istotne (Tab.2).

Tab. 2. Porównanie wielkoœci ostatniego przyrostu sosny w dwóch wariantach - analiza
wariancji
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DYSKUSJA

Wyniki doœwiadczenia jednoznacznie wskazuj¹, ¿e spoœród dwóch badanych 

wariantów przygotowania gleby korzystniejszy okaza³ siê sposób z podwójnym 

naoraniem wa³ków. Ma to œcis³y zwi¹zek ze specyficznymi warunkami terenów 

by³ego poligonu „Borne Sulinowo”, do których nale¿¹ m.in.:

- ubogie warunki glebowe – korzystny wp³yw naorania wa³ków 

spowodowany jest pozostawieniem naj¿yŸniejszej czêœci materia³u glebowego             

w obrêbie wa³ka, natomiast w wariancie z zastosowaniem p³uga LPz-75 materia 

organiczna z wierzchniej warstwy gleby zostaje odrzucona na bok, co utrudnia 

dostêp do niej korzeniom sadzonek;

- zmrozowiska powstaj¹ce przy braku os³ony górnej oraz bocznej na 

zalesieniach wielkopowierzchniowych - podczas których mniej nara¿one s¹ 

sadzonki rosn¹ce na wa³kach, gdzie panuje temperatura wy¿sza ni¿ wewn¹trz 

bruzdy;

- coraz silniejsza presja zwierzyny – korzystny wp³yw naorania wa³ków 

przejawia siê w zmniejszonej dostêpnoœci sadzonek dla zwierzyny, spowodowanej 

wysokoœci¹ wa³ka.

Z doœwiadczeñ Gornowicza i in. (2007) wynika, ¿e najwy¿sz¹ prze¿ywalnoœæ 

uprawy stwierdzono na naoranych wa³kach p³ugo-frezark¹. Wyoranie bruzd 

p³ugami LPz-75 i U-162 spowodowa³o, ¿e prze¿ywalnoœæ sosny by³a istotnie 

mniejsza.

W przypadku œredniej wielkoœci przyrostu uzyskano mniejsze ró¿nice 

pomiêdzy badanymi powierzchniami, ni¿ w przypadku œredniej wysokoœci 

ca³kowitej mierzonych drzew. Mo¿e to œwiadczyæ o tym, i¿ rozpocz¹³ siê proces 

wyrównywania wzrostu drzew rosn¹cych w obu badanych wariantach 

przygotowania gleby. Jednak w przypadku 25 letniego drzewostanu rosn¹cego na 

powierzchni o ró¿nym przygotowaniu gleby, w doœwiadczeniu za³o¿onym na 

terenie Puszczy Noteckiej (Nadleœnictwo Wronki),  (Kocjan 2002), w warunkach 

boru suchego  stwierdzono korzystny wp³yw powy¿szych zabiegów na cechy 

taksacyjne (pierœnicê, wysokoœæ i mi¹¿szoœæ) sosny zwyczajnej, intensywnoœæ 

wydzielania siê drzew oraz kszta³towanie siê struktury biologicznej.  Po 36 latach 

wzrostu drzewostany z Puszczy Noteckiej wyros³e na ró¿nych wariantach 

przygotowania gleby, nie wykazuj¹ ju¿ istotnego zró¿nicowania cech wzrostowych 

Patalan 2009 (dane nie publikowane).
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WNIOSKI

1. Analizowane sposoby przygotowania gleby wywar³y znacz¹cy wp³yw na 

wzrost sosny zwyczajnej po 5 latach od posadzenia na uprawie. 

2. Na podstawie wyników pomiaru wysokoœci stwierdzono, ¿e sosna 

zwyczajna posadzona na podwójnie naoranych wa³kach jest istotnie wy¿sza i ma 

wiêkszy przyrost  od drzewek posadzonych w bruzdach ze spulchnieniem. 

3. W przypadku œredniej wielkoœci ostatniego przyrostu uzyskano mniejsze 

ró¿nice pomiêdzy badanymi powierzchniami, ni¿ w przypadku œredniej wysokoœci 

ca³kowitej mierzonych drzew. 

4. Potwierdzono przyjêt¹ hipotezê badawcz¹ mówi¹c¹, ¿e sosna zwyczajna 

posadzona w bruzdach wyoranych p³ugiem LPz-75 z pog³êbiaczem, w pierwszych 

latach po posadzeniu ró¿ni siê wzrostem od sosny zwyczajnej rosn¹cej na 

podwójnie naoranych wa³kach.

Fot. 7. Oddz. 332 - ró¿nice wzrostu sosny w poszczególnych wariantach przygotowania
gleby najbardziej s¹ widoczne na poletkach po³o¿onych obok siebie.
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