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CHARAKTERYSTYKA WZROSTU SOSNY ZWYCZAJNEJ
[PINUS SYLVESTRIS (L.)] W ROZNYCH WARIANTACH
PRZYGOTOWANIA GLEBY NA TERENIE BYLEGO POLIGONU
,BORNE SULINOWO”

WSTEP

Badania terenowe w ramach niniejszej pracy przeprowadzone zostaly na
terenie bylego poligonu ,,Borne Sulinowo”. Ten specyficzny teren, obejmujacy
ponad 18 tys. ha laséw i terendw nielesnych funkcjonowatl w latach 1935 — 1992
jako poligon artyleryjski i rakietowy, poczatkowo uzytkowany przez wojska
niemieckie, a od 1945 r. — przez wojska radzieckie. 1 stycznia 1993 roku teren ten
przejety zostat przez nowo utworzone nadlesnictwa Borne Sulinowo i Czarnobor.

Kilkudziesigcioletnie uzytkowanie terenu do celow wojskowych spowodo—
wato powazne zniszczenia i zdewastowanie znacznych obszarow, czego efektem
jest m. in. naruszenie poziomow genetycznych gleb, zanieczyszczenie chemiczne
gleb, zniszczenia w systemach regulacji stosunkow wodnych. Przejety w 1993 roku
teren popoligonowy z postrzelanymi i opalonymi lasami naszpikowany byt
niewybuchami, pociskami i minami. Pierwsze czynnos$ci, jakie podjely
nadles$nictwa po zinwentaryzowaniu szkod to uporzadkowanie pozarzysk, oraz
rekultywacja terenow zdewastowanych (Kopka 1999).

Wobec dalece posunigtej dewastacji terenu, duzego znaczenia nabraty
problemy zwiazane z przygotowaniem gleby do zaktadania upraw lesnych tj. do
odnowien (na pozarzyskach, haliznach i ptazowinach) oraz zalesien (na gruntach
nielesnych). Do najpowazniejszych utrudnien w uprawie gleby naleza m.in.
zniszczenie cigzkim sprzgtem bojowym klasycznych uktadéw glebowych (m.in.
zageszczenie gruntu do twardo$ci wielokrotnie wyzszej niz naturalna), znaczne
ilosci niewybuchow i niewypalow, a takze okopy i transzeje, wyrobiska i r6znego
rodzaju budowle. Powoduja one koniecznos¢ stosowania dodatkowych zabiegow
umozliwiajacych zaktadanie upraw lesnych, takich jak rozminowanie oraz
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Fot. 1. Oddz. 332 — Efekty istnienia poligonu, m.in. transzeje i okopy stanowia znaczne
utrudnienie w przygotowaniu gleby do zalesien
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Fot. 2. Oddz. 332 — Innym utrudnieniem w przygotowaniu gleby na terenie bytego
poligonu sa duze ilo$ci porzuconej amunicji, ktora odnajduje si¢ po dzi$ dzien
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niwelacja terenu, a takze — juz podczas prowadzenia prac zalesieniowych —
specyficzne sposoby przygotowania gleby. Najczesciej spotykane z nich to orka
w bruzdy ptugiem LPz—75 z poglebiaczem, oraz podwdjne naorywanie watkow.

W toku prowadzonych przez szereg lat badan, nie udato si¢ opracowac jedne;j
uniwersalnej metody przygotowania gleby we wszystkich warunkach. Okazuje sig,
Ze ten sam sposob przygotowania gleby stosowany w roznych warunkach daje rozne
efekty wzrostu i przezywalnosci upraw (Sienkiewicz 1992, Fraszewski 1994,
Sobczak 1996). Ceitel i inni (2003) stwierdzili, ze sposob przygotowania gleby przy
zaktadaniu upraw sosnowych wywiera znaczacy wplyw zarowno na rozwdj, jak
rowniez przezywalnos¢ sadzonek. Gornowicziin. (2007) badajac wptywu réznych
metod zagospodarowania pozostatosci zrgbowych i sposobow przygotowania gleby
na zmiany wysokosci pigcioletniej uprawy sosnowej stwierdzili, ze na wysokos¢
uprawy wplywaja istotnie zardwno metody zagospodarowania pozostatosci, jak
isposoby przygotowania gleby.

CEL BADAN

Celem badan jest pord6wnanie wzrostu sosny zwyczajnej [ Pinus sylwestris (L.)]
rosnacej na uprawie zalozonej z zastosowaniem dwoch réznych sposobow

przygotowania gleby, w warunkach bytego poligonu Borne Sulinowo.
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Fot.4. Oddz. 332 — Sosna zwyczajna na podwojnie naoranych watkach

Przyjeto nastgpujaca hipotezg badawcza: sosna zwyczajna posadzona
w bruzdach wyoranych plugiem LPz-75 z poglebiaczem, w pierwszych latach rozni
si¢ wzrostem od sosny zwyczajnej posadzonej na podwdjnie naoranych watkach.

MATERIALY I METODY

Doswiadczenie zatozono w Nadlesnictwie Czarnobér. Nadlesnictwo
Czarnobor administracyjnie podlega Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Szczecinku. Polozone jest w potludniowo-wschodniej czg§ci wojewddztwa
zachodniopomorskiego, na terenie powiatu szczecineckiego w zasiggu
administracyjnym miasta Szczecinek oraz gmin: Szczecinek i Borne Sulinowo.

W sktad Nadlesnictwa wchodzi tylko jeden obreb — Czarnobor. taczna
powierzchnia Nadlesnictwa wynosi 13380,7745 ha, w tym 9656 ha to tereny
popoligonowe.

Badania terenowe zostaty zlokalizowane i przeprowadzone w oddziale 332ana
terenie Les$nictwa Kniewo, Nadle$nictwa Czarnobdr, obreb Czarnobor.
Powierzchnia oddziatu wynosi 34,22 ha i w jego skiad wchodzi tylko jeden
pododdziat: a, o powierzchni 32,15 ha. Jest to typowa dla tego terenu popoligonowa
uprawa, zalozona w 2004 roku, przez zalesienie materialem sadzeniowym
pochodzacym ze szkotki w Galowie, na terenie Nadlesnictwa Szczecinek. Rosnacy
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na powierzchni badawczej drzewostan, w momencie zalozenia do$wiadczenia
bedacy w wieku 6 lat, charakteryzuje si¢ sktadem gatunkowym 5 So 3 Brz 2 Db,
w zmieszaniu drobnokgpowym, zadrzewieniem —0,9, jako$cig hodowlana —22, oraz
bonitacja: dla So —bonit. I, dla Brzi Db—bonit. II1.

Doswiadczenie zatozono w dwoch wariantach:

—na powierzchni z przygotowaniem gleby przez orke w bruzdy ptugiem LPz—75
ze spulchnieniem;

—na powierzchni przygotowanej przez podwdjne naoranie watkow.

Gleba zostata przygotowana jesienia 2003 roku, a sadzenie wykonano wiosna 2004
roku.

Na kazdej z tych powierzchni wykonano 4 powtorzenia do$wiadczenia,
przyjmujac jako jedno powtorzenie, poletko o liczbie drzewek 50 szt. W kazdym
powtdrzeniu doswiadczenia pomiarowi podlegaty: wysokos¢ catkowita drzewka
oraz wielkos¢ ostatniego przyrostu. Pomiaréw dokonano z doktadnoscia do 1 cm,
przy uzyciu taty oraz tasmy pomiarowej, w trzeciej dekadzie listopada 2008 r.
Wyniki postuzyty do obliczenia $redniej wysokos$ci drzew oraz $redniej wielkosci
przyrostu. Istotno$¢ rdéznic mierzonych cech oceniano statystycznie,
jednoczynnikowa analiza wariancji w programie Excel.
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Fot.5. Oddz. 332 przed zalesieniem
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Fot. 6. Oddz. 332 — wyorywanie pasow ptugiem LPz-75 z poglgbiaczem (2003 r.)

Srednia wysoko$¢ drzew mierzonych na powierzchni do$wiadczalnej
przygotowanej przez podwdjne naoranie watkow wynosi 149,9 cm, natomiast na
powierzchni przygotowanej przez orke w bruzdy ze spulchnieniem wynosi 83,7 cm
1 jest mniejsza o 44,2% w pordwnaniu z wariantem przygotowania gleby w walki

(ryc.1).

Rye. 1. Srednia wysokos¢ sosny zwyczajnej na powierzchni z podwojnym naoraniem
watkow, oraz na powierzchni przygotowanej przez orkg w bruzdy ze spulchnieniem
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Analiza wariancji przeprowadzona na poziomie istotnosci p=0,001 wykazuje,
ze roznice w wysokosci sosny pomig¢dzy badanymi wariantami przygotowania
gleby sa bardzo istotne (Tab.1).

Tab. 1. Porownanie wysokosci sosny w dwoch wariantach —analiza wariancji

Zrédto wariancji SS df MS F Wartos¢-p  Test F
Pomiedzy wariantami  439701,6 1 439701,6 688,1754 8,57E-89 10,99033
W obrebie wariantow 254297 ,4 398 638,9383
Razem 693999 399

Srednia wielko§¢ przyrostu z ostatniego roku drzew mierzonych na
powierzchni doswiadczalnej przygotowanej przez podwojne naoranie watkow
wynosi 30,8 cm, natomiast na powierzchni przygotowanej przez orkg w bruzdy ze
spulchnieniem wynosi 21,3 cm 1 jest o 30,8% mniejsza od $redniej wielkosci
przyrostu sosny rosnacej na watkach. (ryc.2).
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Rye. 2. Srednia wysokos¢ ostatniego przyrostu sosny zwyczajnej na powierzchni
z podwojnym naoraniem watkow, oraz na powierzchni przygotowanej przez orkg
w bruzdy ptugiem LPz-75 ze spulchnieniem

Analiza wariancji przeprowadzona na poziomie istotnosci p=0,001 wykazuje,
ze roznice w wielkoSci ostatniego przyrostu pomigdzy badanymi wariantami
przygotowania gleby sa bardzo istotne (Tab.2).

Tab. 2. Porownanie wielko$ci ostatniego przyrostu sosny w dwoch wariantach —analiza
wariancji

Zrédfo wariancji SS df MS F Wartosc-p TestF
Pomiedzy wariantami ~ 9139,36 1 9139,36 107,5689 1,81E-22 10,99033
W obrebie wariantow ~ 33815,2 398 84,96281
Razem 42954,56 399
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DYSKUSJA

Wyniki do§wiadczenia jednoznacznie wskazuja, ze sposréd dwoch badanych
wariantow przygotowania gleby korzystniejszy okazal si¢ sposdb z podwojnym
naoraniem watkow. Ma to $cisty zwiazek ze specyficznymi warunkami terenéw
bytego poligonu ,,Borne Sulinowo”, do ktérych naleza m.in.:

— ubogie warunki glebowe — korzystny wplyw naorania walkow
spowodowany jest pozostawieniem najzyzniejszej czgsci materiatu glebowego
w obrgbie watka, natomiast w wariancie z zastosowaniem ptuga LPz-75 materia
organiczna z wierzchniej warstwy gleby zostaje odrzucona na bok, co utrudnia
dostep do niej korzeniom sadzonek;

— zmrozowiska powstajace przy braku oslony gornej oraz bocznej na
zalesieniach wielkopowierzchniowych — podczas ktorych mniej narazone sa
sadzonki rosnace na walkach, gdzie panuje temperatura wyzsza niz wewnatrz
bruzdy;

—coraz silniejsza presja zwierzyny — korzystny wplyw naorania watkow
przejawia si¢ w zmniejszonej dostgpnosci sadzonek dla zwierzyny, spowodowanej
wysokoscia walka.

Z doswiadczen Gornowicza i in. (2007) wynika, ze najwyzsza przezywalnosc¢
uprawy stwierdzono na naoranych watkach ptugo-frezarka. Wyoranie bruzd
plugami LPz-75 1 U162 spowodowato, ze przezywalnos¢ sosny byta istotnie
mniejsza.

W przypadku $redniej wielko$ci przyrostu uzyskano mniejsze roznice
pomigdzy badanymi powierzchniami, niz w przypadku S$redniej wysokosci
catkowitej mierzonych drzew. Moze to $wiadczy¢ o tym, iz rozpoczal si¢ proces
wyréwnywania wzrostu drzew rosnacych w obu badanych wariantach
przygotowania gleby. Jednak w przypadku 25 letniego drzewostanu rosnacego na
powierzchni o réznym przygotowaniu gleby, w doswiadczeniu zatozonym na
terenie Puszczy Noteckiej (Nadlesnictwo Wronki), (Kocjan 2002), w warunkach
boru suchego stwierdzono korzystny wplyw powyzszych zabiegdw na cechy
taksacyjne (pier$nicg, wysokos¢ i miazszo$¢) sosny zwyczajnej, intensywnosé
wydzielania si¢ drzew oraz ksztattowanie si¢ struktury biologicznej. Po 36 latach
wzrostu drzewostany z Puszczy Noteckiej wyroste na réznych wariantach
przygotowania gleby, nie wykazuja juz istotnego zréznicowania cech wzrostowych
Patalan 2009 (dane nie publikowane).
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WNIOSKI

1. Analizowane sposoby przygotowania gleby wywarly znaczacy wptyw na
wzrost sosny zwyczajnej po 5 latach od posadzenia na uprawie.

2. Na podstawie wynikow pomiaru wysoko$ci stwierdzono, ze sosna
zwyczajna posadzona na podwojnie naoranych watkach jest istotnie wyzsza i ma
wigkszy przyrost od drzewek posadzonych w bruzdach ze spulchnieniem.

3. W przypadku sredniej wielkos$ci ostatniego przyrostu uzyskano mniejsze
roéznice pomig¢dzy badanymi powierzchniami, niz w przypadku $redniej wysokosci
catkowitej mierzonych drzew.

4. Potwierdzono przyjeta hipotezg badawcza mdwiaca, ze sosna zwyczajna
posadzona w bruzdach wyoranych ptugiem LPz—75 z pogl¢biaczem, w pierwszych
latach po posadzeniu roézni si¢ wzrostem od sosny zwyczajnej rosnacej na
podwojnie naoranych watkach.

Fot. 7. Oddz. 332 —rdznice wzrostu sosny w poszczegolnych wariantach przygotowania
gleby najbardziej sa widoczne na poletkach potozonych obok siebie.
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