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Ocena mieszanek z duzym udzialem makuchow
z nowych odmian rzepaku dla kurczat brojlerow

The estimation of diets with rapeseed cakes from new cultivars
for broiler chickens
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W badaniach oceniano mieszanki, w ktorych czes$¢ poekstrakcyjnej Sruty sojowe]j zastapiono
makuchami rzepakowymi z odmiany Lirajet, Kana i Marita. Do§wiadczenie 1 przeprowadzono na
120 kurczgtach brojlerach Ross 308 podzielonych na 4 grupy po 30 sztuk (6 x 5 ptakéw), ktore
karmiono izoenergetycznymi i izobiatkowymi mieszankami: od 1. do 21. dnia Zycia starter, a od 22.
do 49. dnia grower. Grupa kontrolna otrzymywala mieszank¢ pszenno-sojowa, natomiast do mieszanek
dla pozostalych grup w miejsce czgsci wycofane] poekstrakcyjnej Sruty sojowej wprowadzono
makuchy rzepakowe z wymienionych odmian — 15% do mieszanek starter i 20% do grower. W 49.
dniu z kazdej grupy wybrano losowo po 6 ptakow (3 kurki i 3 kogutki) i przeprowadzono analizg
rzezna. W doswiadczeniu II okreslono strawno$¢ tych mieszanek. Kazda mieszanke oceniano na
16 ptakach (4 klatki po 4 ptaki). Strawno$¢ mieszanek starter oceniano na kurczgtach w wieku
siedmiu dni, a grower dwudziestu o$miu dni. Zastapienie czg$ci poekstrakcyjnej Sruty sojowej
makuchami uzyskanymi ze wszystkich ocenianych odmian rzepaku miato korzystny wplyw na
uzyskang masg¢ ciata kurczat w 49. dniu, poprawitlo wydajnos$¢ rzezna, zwigkszyto udzial migsnia
piersiowego i mig$ni ogdélem w tuszkach kurczat, a obnizyto udziat skory z thuszczem podskérnym.
Jednoczesénie jednak obserwowano zwigkszony udzial serca w masie ciata. Mieszanki zawierajace
makuchy rzepakowe charakteryzowaty si¢ gorsza strawnos$cia thuszczu surowego niz kontrolna.
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The mixtures where part of soybean meal was replaced by rapeseed cakes from three rapeseed
varieties were evaluated in these investigations. The experiment I was carried out on 120 one-day old
broiler chickens Ross 308 allocated to four groups of 30 birds (6 x 5 head). From the 1¥-21% day of
age chickens were fed isoenergetic and isoprotein starter diets and from 22"-49" day the grower
diets. Control group was fed diet based on wheat and soybean meal, whereas the remaining groups were
fed diets where part of soybean meal was replaced by rapeseed cake from Lirajet, Kana or Marita
cultivars — 15 percent in starter diet and 20 percent in to grower diet. At the 49 day of life six
chickens from each group (3 males and 3 females) were decapitated and slaughter analysis was
carried out. The digestibility of diets was stated in the experiment II. Each diet was evaluated on
16 birds (4 x 4 head), the starter diet on the seven day old broiler chickens and grower on 28 day old
birds. Rapeseed cakes from all cultivars introduced to diets instead of part of soybean meal had
profitable effect on final body weight of chickens, improved slaughter yield, increased content of total
and breast muscles in carcass and decreased skin with subcutaneous fat. Simultaneous increase
content of heart in body mass were observed. The digestibility of crude fat from the diets containing
rapeseed cakes was worse than from control diet.
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Wstep

W Polsce w sezonie 2007/2008 przetworzono okoto 1,6 min ton nasion
rzepaku uzyskujac okoto 700 tys. ton Sruty poekstrakcyjnej (Rosiak 2008).
W ostatnich latach na rynku paszowym zwigksza si¢ takze podaz wytlokow
i makuchéw rzepakowych. Jest to zwiazane z coraz czgstszym, ze wzgledow
ekologicznych, stosowaniem ttoczenia do pozyskiwania oleju, ktory wykorzysty-
wany jest glownie do produkcji biokomponentow (Nystrom i in. 1996).

Produkty uzyskiwane przy przerobie nasion rzepaku podwojnie ulepszonego
charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia biatka, a wyttoki i makuchy réwniez znaczna
zawarto$cia thuszczu, w zwiazku z czym stanowia cenne zrodto biatka i energii
w zywieniu zwierzat, a w mieszankach moga z powodzeniem zastgpowac czgs¢
poekstrakcyjnej Sruty sojowej (Smulikowska i Van Nguyen 2003). Jak podaje
Lesson i in. (1987) $ruta z odmian canola uzupelniona lizyng moze w 100%
zastapi¢ poekstrakcyjna $rute sojowa w mieszankach dla drobiu bez ujemnego
wplywu na wyniki produkcyjne. W zwiazku z tym produkty uboczne przetwarzania
nasion rzepaku powinny stanowi¢ wazne krajowe zrddto pasz biatkowych, szcze-
golnie w sytuacji, gdy obowiazuje zakaz stosowania maczek zwierzecych. Produkty
rzepakowe zawieraja jednak wiele réznych substancji antyzywieniowych, przez
co charakteryzuja si¢ gorsza strawnoscia sktadnikow pokarmowych i przyswajal-
nos$cia energii.

W Polsce do uprawy wprowadza si¢ nowe odmiany rzepaku, ktore niejedno-
krotnie r6znia si¢ od starszych zawarto$cia zaréwno podstawowych sktadnikow
pokarmowych, jak i substancji antyzywieniowych (Korol i in. 1994, Lukaszewski
1996, Matyka i in. 1992, Minkowski i Krygier 1998). Poza odmiana, na sklad
chemiczny oraz warto$¢ pokarmowa makuchéw lub wyttokéw wptywa rodzaj urza-
dzen stosowanych do tloczenia oleju oraz wilgotno$¢ ttoczonych nasion (Podkowka
iin. 1994, 2006)

Celem pracy byta ocena wartosci pokarmowej mieszanek zawierajacych znaczny
udziat makuchéw uzyskanych z nasion trzech odmian rzepaku ozimego Kana,
Lirajet 1 Marita w zywieniu kurczat brojlerow.

Material i metody

Oceniano makuchy z nasion rzepaku odmian Kana, Lirajet i Marita zebranych
w 2004 roku. Nasiona wytloczono w matej olejarni za pomoca prasy hydraulicznej
przy cisnieniu okoto 400 kg/cm’®. W makuchach oznaczono zawarto$¢ podstawo-
wych sktadnikéw chemicznych (AOAC 1990). Fosfor ogolny oznaczono metoda
kolorymetryczna przy zastosowaniu eikonogenu jako czynnika redukcyjnego
wedtug PN-76/R-64781, energig¢ brutto przy uzyciu kalorymetru KL-10 (Precyzja,
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Bydgoszcz). Zawarto$¢ energii metabolicznej obliczono wedhug réwnania podanego
przez Smulikowska i Rutkowskiego (2005) (tab. 1).

Przygotowano 4 izoenergetyczne i izobialkowe mieszanki. W mieszance kon-
trolnej zrédtem biatka byla poekstrakcyjna $ruta sojowa, do mieszanek doswiad-
czalnych w miejsce cze$ci Sruty sojowej wprowadzono rozdrobnione makuchy
rzepakowe w ilosci 15% do mieszanek typu starter i 20% do mieszanek typu
grower (tab. 2). Warto§¢ pokarmowa mieszanek obliczono wedlug Smulikowskiej
i Rutkowskiego (2005). Sporzadzone mieszanki poddano nastgpnie analizie che-
micznej. W mieszankach oznaczono zawartos¢ podstawowych skladnikéw pokar-
mowych, fosforu ogoélnego oraz energii brutto, metodami opisanymi wcze$nie;j.
Doswiadczenie 1 (wzrostowe) przeprowadzono na 120 kurczgtach brojlerach, mie-
szancach ROSS 308, podzielonych na 4 grupy po 30 ptakéw w grupie (6 powtd-
rzen po 5 ptakoéw trzymanych w klatkach).

Kurczgta przebywaly w pomieszczeniu o kontrolowanym mikroklimacie i miaty
swobodny dostep do paszy i wody. Od 1. do 21. dnia zycia kurczeta otrzymywaty
sypkie mieszanki starter, a od 22. do 49. typu grower. Kurczgta wazono w 1., 21.
i 49. dniu zycia, mierzono takze ilo$¢ spozytej paszy. Na podstawie uzyskanych
danych obliczono przyrost masy ciata i zuzycie paszy na kg przyrostu w posz-
czegblnych okresach odchowu i tacznie za caty okres badan.

Po zakonczeniu do§wiadczenia wzrostowego z kazdej grupy wybrano losowo
i ubito po 6 ptakow (3 kurki i 3 kogutki). Ubite ptaki oskubano, wypatroszono,
zwazono podroby, a tuszki schtodzono w temperaturze 4°C przez 24 godziny.
Nastepnie przeprowadzono analize rzezna wedtug Zioteckiego i Doruchowskiego
(1989). Okreslono masg¢ podrobow, migsni piersiowych, migsni ud i podudzi,
thuszczu sadetkowego i skory z tluszczem podskornym. Na podstawie uzyskanych
wynikow okreslono wydajno$¢ rzezna oraz procentowy udziatl poszczegoélnych
elementow w masie ciata lub tuszki schtodzone;.

W doswiadczeniu Il zmierzono strawno$¢ sktadnikow pokarmowych mieszanek
skarmianych w doswiadczeniu 1. Badania prowadzono metoda bilansowa. Strawnos¢
kazdej mieszanki oceniano na 16 ptakach (4 powtorzenia po 4 ptaki). Strawnos¢
mieszanek typu starter okreslano na kurczgtach w wieku 7 dni, a typu grower na
kurczetach w wieku 28 dni. Test strawnosciowy sktadatl si¢ z 4 dni okresu
wstgpnego, nastepnie przez kolejne 3 dni zbierano ilo$ciowo odchody i mierzono
ilo§¢ spozytej paszy oraz odchoddéw. Odchody suszono w temperaturze 60°C,
zwazono i okreslono w nich sklad chemiczny zgodnie z procedurami opisanymi
wczesniej oraz azot kalu (Ekman i in. 1949). Nastepnie obliczono wspotczynniki
strawnosci sktadnikoéw pokarmowych.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu jednoczynnikowej analizy
wariancji (SAS Institute, 2002). Istotno$¢ roéznic miedzy grupami okreslono za
pomoca wielokrotnego testu rozstgpu Duncana.
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Wiyniki i dyskusja

Sktad chemiczny makuchéw rzepakowych podano w tabeli 1. Zawarto$¢
suchej masy, popiotu surowego, substancji organicznej, zwiazkéw bezazotowych
wyciagowych (BAW) oraz energii brutto i energii metabolicznej w makuchach byta
podobna, jednak makuch z odmiany Kana zawierat nieco mniej biatka ogodlnego,
a makuch z odmiany Marita mniej widkna surowego i nieco wigcej thuszczu suro-
wego niz pozostale. Zawarto$¢ biatka ogodlnego w makuchach byta zblizona
do wartosci podawanych przez Banaszkiewicz (2000) oraz Podkéwke i in. (1994
1 2006), natomiast tluszczu surowego bylo wigcej niz w wytltokach uzywanych
przez Smulikowska 1 in. (1997), co wynikalo z rodzaju pras stosowanych do tlo-
czenia oleju (makuchy uzyskano przy uzyciu prasy hydraulicznej).

Tabela 1
Sktad chemiczny oraz zawarto$¢ energii w makuchach rzepakowych
Chemical composition and energy content in rapeseed cakes
Wyszczeg6lnienie Makuch z odmiany — Rapeseed cake cv.
Specification Lirajet Kana Marita
Sucha masa — Dry matter [%] 95,87 95,37 95,49
Popiot surowy — Crude ash [%) 4,91 5,25 5,02
Biatko ogélne — Crude protein [%)] 26,84 25,61 26,62
Thuszcz surowy — Crude fat [%] 28,20 28,67 29,34
Widkno surowe — Crude fibre [%)] 10,70 10,65 9,78
Zwiazki bez-N-wyciagowe — N-free extract [%] 25,22 25,19 24,73
Fosfor ogdélny — Crude phosphorus [g/kg] 8,16 8,52 8,56
Energia brutto — Gross energy [MJ/kg] 24,47 24,30 23,80
Energia metaboliczna dla drobiu (obliczona) 14,93 14,89 15,25
Metabolizable energy for poultry (calculated)
[MJ/kg]

W tabeli 2 przedstawiono sklad uzytych w do$wiadczeniu mieszanek
doswiadczalnych i ich warto$¢ pokarmowa, a w tabeli 3 ich sktad chemiczny.
Wprowadzenie makuchow rzepakowych zamiast czgsci Sruty sojowej spowodowato
zwigkszenie zawartosci tluszczu surowego i widkna surowego w mieszankach
starter i grower.

Masa ciata kurczat jednodniowych byla wyréwnana i wynosita 38-40 g.
W 21. dniu zycia kurczgta zywione mieszankami zawierajacymi makuchy rzepa-
kowe byly nieco mniejsze, a w 49. dniu zycia nieco wigksze niz otrzymujace
mieszanke kontrolna, réznice migdzy grupami nie zostaly jednak potwierdzone
statystycznie (tab. 4). Kurczeta z grupy karmionej mieszanka zawierajaca makuch
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Tabela 2
Sktad mieszanek doswiadczalnych — Composition of experimental diets [%]
Starter H Grower
Sktadniki
Components Numer grupy — Number of group
I I 1 v I I I v
Sruta pszenna 64,0 61,0 61,0 61,0 67,0 60,1 60,1 60,1
Wheat meal
Pockstrakcyjna $ruta 31,1 20,75 | 20,75 | 20,75 | 27,75 | 16,85 | 16,85 | 16,85
sojowa — Soybean meal
Makuch odmiany
Rapeseed cake cv.
— Lirajet - 15 - - - 20 - -
— Kana - - 15 - - - 20 -
— Marita - - - 15 - - - 20
L-lizyna — L-Lysine 0,15 0,15 0,15 0,15 - - - -
DL-metionina 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1
DL-methionine
Olej rzepakowy 1,15 - - - 1,85 - - -
Rapeseed oil
Fosforan dwuwapniowy 1,7 1,5 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5
Calcium diphosphate
Kreda pastewna 0,9 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6 0,6
Limestone
Sol pastewna — Salt 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks mineralno-wita- 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
minowy
Mineral —vitamin premix
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki (obliczona)
Nutritive value of 1 kg (calculated)
— energia metaboliczna | 11,43 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,77 | 11,85 | 11,85 | 11,85
metabolizable energy
[MI]
— biatko ogdlne 20,59 | 20,38 | 20,38 | 20,38 | 19,90 20,0 20,0 20,0
crude protein [%)]
— wlokno surowe 2,21 3,46 3,46 3,46 3,10 3,86 3,86 3,86
crude fibre [%)

z odmiany Lirajet zuzyly w pierwszych trzech tygodniach Zzycia wigcej paszy na
1 kg przyrostu masy ciata niz kurczeta z grupy otrzymujacej mieszanke kontrolna
(p £0,05). W calym okresie odchowu wykorzystanie paszy byto jednak zblizone.
Na korzystny wptyw zastosowania zmielonych catych nasion rzepaku w mieszan-
kach dla kurczat brojleréw wskazuja wczesniejsze badania Banaszkiewicz (1996)
oraz Osek i in. (2002 i 2003). Zeb i in. (1999) stwierdzili, ze stosowanie poekstrak-
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Tabela 3
Sktad chemiczny mieszanek — Chemical composition of diets
Starter Grower
Wyszczegodlnienie
Ttem Numer grupy — Number of a group | Numer grupy — Number of a group
I II I v I II I v
Sucha masa 91,87 | 92,19 | 92,04 | 92,48 | 90,66 | 90,41 | 91,49 | 91,84
Dry matter [%]
Popiot surowy 6,69 5,51 5,02 5,32 5,79 5,79 5,85 5,72
Crude ash [%]
Biatko ogolne 20,84 | 20,32 | 20,72 | 20,43 | 20,42 | 20,74 | 20,36 | 20,37
Crude protein [%)]
Thuszcz surowy 3,44 6,06 6,06 6,23 3,98 7,57 8,61 7,92
Crude fat [%]
Widkno surowe 2,48 3,95 4,09 3,24 2,53 4,11 4,45 4,64
Crude fibre [%)]
Zwiazki bez-N-wyciag.| 58,42 | 56,35 | 56,15 | 57,26 | 57,94 | 52,20 | 52,22 | 53,19
N-free extract [%]
Fosfor ogblny [g/kg] 7,85 7,26 6,81 7,24 7,08 7,67 7,74 8,01
Crude phosphorus
Tabela 4
Masa ciata oraz zuzycie paszy i biatka ogdlnego przez kurczgta brojlery
Body weight and feed efficiency of broiler chickens
Wyszezegolnienie Grupy do$wiadczalne — Experimental groups SEM
Item kontrolna Lirajet Kana Marita
control
Masa ciata kurczat — Body weigh of chickens
— w21 dniu zycia (9+3) — on day 21| 507 490 481 492 11,71
— w 49 dniu (2+3) — on day 49 2254 2438 2377 2494 48,42
kurki — hen (Q) 2070 2128 2148 2253 34,85
kogutki — roosters (3) 2511 2656 2540 2736 48,11
Zuzycie paszy w okresie od—do [kg/kg przyrostu] — Feed/gain ratio in period
1-21 dnia zycia — I-21day of life 1,L17a 1,87 b 1,82 ab 1,78 ab 0,06
22-49 dnia — 22—49 day of life 2,06 1,92 1,98 1,97 0,06
1-49 dnia — 1—49 day of life 1,99 1,90 1,95 1,94 0,03
Zuzycie biatka ogolnego w okresie od—do [kg/kg przyrostu] — Crude protein/gain ratio in period
1-21 dnia zycia — [-21day of life 354 380 374 365 8,57
22-49 dnia — 22—49 day of life 426 400 406 402 597
1-49 dnia — 1-49 day of life 409 391 399 398 7,63

a, b — $rednie w rzedach oznaczone réznymi literami r6znia sig istotnie (p < 0,05)
means in rows followed by different letters are significantly different (p < 0.05)
SEM — blad $redniej arytmetycznej — pooled standard error of mean
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cyjnej Sruty rzepakowej do 15% w mieszance dla kurczat brojlerow nie obniza
przyrostow masy ciata kurczat, ale wykorzystanie paszy moze ulec pogorszeniu
0 okoto 5%, natomiast Kocher in. (2001) podaja, ze w zbilansowanych mieszankach
poekstrakcyjna Sruta rzepakowa mozna catkowicie zastapi¢ poekstrakcyjna Srute
sojowa bez niekorzystnego wptywu na wyniki produkcyjne.

Wyniki analizy rzeznej podano w tabeli 5. Wydajno$¢ rzezna w grupie kon-
trolnej wynosita okoto 70% 1 byla istotnie nizsza od uzyskanej w grupach otrzy-
mujacych makuchy rzepakowe, w ktorych wahata si¢ od 72 do 74%, na co nie-
watpliwie miat wplyw wigkszy udziat thuszczu w mieszankach do§wiadczalnych
z makuchami. Wigksza wydajnos$¢ rzezna w grupach zywionych mieszankami z ma-
kuchami rzepakowymi byta zwigzana z wigkszym procentowym udziatem mig$ni
piersiowych i mig$ni ogotem w tuszkach kurczat, a nie z ich wigkszym otluszcze-
niem. Na wzrost udzialu mig$ni ogétem w tuszkach kurczat zywionych mieszan-
kami zawierajacymi wytloki rzepakowe wskazuja takze wcze$niejsze badania
Banaszkiewicz i Osek (1996), a na mniejsze otluszczenie kurczat otrzymujacych
mieszanki zawierajace produkty rzepakowe wskazuja badania Osek i in. (2002
12003).

Procentowy udzial podrobow jadalnych razem byt zblizony we wszystkich
grupach zywieniowych, natomiast kurczeta z grup zywionych mieszankami zawie-

Tabela 5

Wyniki analizy rzeznej — Results of slaughter analysis

Wyszczegdlnienic Grupy doswiadczalne — Experimental groups <EM

Specification kontrolna Lirajet Kana Marita
control

Masa tuszki schtodzone;j 1557 1744 1758 1818 46,76
Weight of cold carcass [g]
Wydajnos¢ rzezna 69,6 b 72,5a 74,2 a 74,1 a 0,62
Slaughter yield [%]

Udziat w tuszce schtodzonej — Content in cold carcass [%]
— migsien piersiowy — breast muscle| 21,83 b 24,58 a 23,07 ab 24,66 a 0,43

— mig$nie ud — thigh muscles 11,77 11,79 10,46 11,24 0,33
— mig$nie podudzi — shank muscles 9,06 9,54 9,06 9,20 0,09
— mie$nie razem — muscles total 42,66 b 4591 a 42,58 b 45,10 ab | 0,47
— tluszez sadetkowy — abdominal fat 1,84 1,53 1,89 1,39 0,11
— skora z tluszczem podskornym 11,36 a 9,67 b 10,99 ab 10,20 ab | 0,24

skin with subcutaneous fat

Udziat w masie ciata — Content in body mass [%]

— podroby jadalne — edible giblets 3,31 3,37 3,55 3,44 0,059
— serce — heart 0,38a 0,46 b 0,49b 0,48 b 0,013
— watroba — liver 1,76 1,64 1,79 1,66 0,037

— zotadek — gizzard 1,16 1,27 1,27 1,30 0,036
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rajacymi makuchy rzepakowe mialy istotnie wigksze serca (tab. 5). Moze to
wskazywac¢ na zwigkszona ilo§¢ kwasu erukowego w oleju uzywanych makuchow.
W tabeli 6 przedstawiono wspotczynniki strawnosci podstawowych sktadnikow
pokarmowych mieszanek starter i grower. Thuszcz surowy z mieszanek zawieraja-
cych makuchy rzepakowe byt trawiony znacznie gorzej przez mtode kurczgta niz
thuszcz z mieszanki kontrolnej, co moglto by¢ zwiazane z jego duzym udzialem
w mieszance. Mtodsze kurczgta lepiej trawilty tluszcz surowy, biatko ogdlne oraz
BAW z mieszanki zawierajacej makuch z odmiany Marita, starsze z odmiany Kana.

Tabela 6
Strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych mieszanek — Digestibility of nutrients of diets

Wspolezynniki strawnos$ci pozornej i retencji P
Czynnik Apparent digestibility coefficients and P retention [%)]
doswiadczalny ) ) thuszez BAW )
Dietary treatment sucha masa | biatko ogolne retencja P
. Surowy N-free .
dry matter crude protein 4 P retention
crude fat extracts
Mieszanki starter — Starter diets
Kontrolna — Control 76,7 88,4 89,1 a 76,6 70,9 ab
Lirajet 69,9 84,0 73,5b 70,7 62,8 be
Kana 66,0 83,7 6790 66,2 60,1 ¢
Marita 73,2 86,1 67,4b 74,2 73,5a
SEM 1,96 0,99 2,83 1,89 2,01
Mieszanki grower — Grower diets
Kontrolna — Control 73,0 ab 88,3 a 86,5a 73,3 ab 46,0
Lirajet 69,7 be 87,2 ab 724D 69,0 be 45,7
Kana 752 a 89,8 a 76,9 b 74,8 a 53,1
Marita 66,7 ¢ 85,1b 73,7b 66,8 ¢ 39,9
SEM 1,12 0,61 1,7 1,14 1,89

a, b — $rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znia sig istotnie (p < 0,05)
means in columns followed by different letters are significantly different (p < 0.05)
SEM — blad $redniej arytmetycznej — pooled standard error of mean
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Whioski

Wprowadzenie do mieszanek typu starter dla kurczat brojleréw 15% maku-
chow rzepakowych, a 20% do mieszanek typu grower w miejsce czgsci poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej pozwala na otrzymanie podobnej masy ciata oraz podobnego
wykorzystania paszy jak w grupie kontrolnej, poprawia wydajnos¢ rzezna oraz
umig¢snienie kurczat nie zwigkszajac ich ottuszczenia. Niepokojace jest zwickszenie
udziatlu serca w masie ciala kurczat zywionych mieszankami z udzialem ma-
kuchow.
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