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WSTEP

Rozwdéj hodowli miesozernych zwierzat futerkowych limitowany jest
podazg pasz pochodzenia zwierzecego, ktore stanowig podstawowy sklad-
nik karmy. Pasze te sg w coraz wiekszym stopniu zagospodarowywane
przez przemyst paszowy, co pogiebia ich deficyt w produkcji zwierzat
futerkowych. W tej sytuacji konieczne jest podjecie szeroko zakrojonych
badan w celu wykorzystania surowcoéw dotychczas w pelni nie zagospo-
darowanych. Ponadto pokrycie niedoboréw §wiezych pasz migsnych wy-
maga szerszego, niz dotychczas, zastosowania w zywieniu lisow réznego
rodzaju pasz przemystowych. Z bilansu zagospodarowania surowcow pa-
szowych wynika, ze znaczna, nie wykorzystang dotychczas, rezerwe bial-
ka pochodzenia zwierzecego stanowi krew techniczna.

Odwlokniona krew zawiera 15,4%0 bialka strawnego, 0,18%¢ tluszczu
i 0,09 strawnych weglowodanéw. Zawartoscig bialka krew odpowiada
wiec przeciethym paszom miesno-rybnym. W dotychczasowe] praktyce
zywieniowej udzial bialka z krwi w dawkach pokarmowych dla lisow
nie przekracza w zasadzie 15 procent. Wprowadzenie do karmy wyzszego
procentu krwi wymaga doswiadczalnego opracowania receptury miesza-
nek pokarmowych, uzupelniajacych do poziomu zapotrzebowania udzial
tluszezow i weglowodanéw, ktorych zawartos¢ w krwi jest znacznie niz-
sza niz w stosowanych paszach miesno-rybnych. Ponadto skiad amino-
kwasowy biatka krwi charakteryzuje sig¢ niskg zawartoscig izoleucyny
(2-2,5"/0 biakka), co wymaga odpowiedniego uzupelnienia w dawce po-
. karmowej. Pierieldik [2] podaje, ze przy skarmianiu znacznych iloéci
krwi w okresie jesiennego linienia fhoze nastgpié naruszenie réwnowagi
aminokwasowej w dawce oraz niepozagdane zmiany w strukturze okry-
wy wlosowej, wywolane brakiem izoleucyny.

Odrebnym zagadnieniem jest potrzeba opracowania przemyslowe]
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technologii konserwacji krwi, ktéra jest podatna na procesy rozkladu,
oraz metod chemicznej i termicznej sterylizacji swiezej krwi w celu
zabezpieczenia zwierzat przed zakazeniem bakteriami chorobotwérezy-
mi, mogacymi wystepowaé¢ we krwi. Celem mniniejszego do$wiadczenia
bylo opracowanie zasad zywienia mlodziezy lisébw polarnych karma z
wysokim udzialem krwi technicznej.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na mlodziezy lisbw polarnych nie-
bieskich w okresie od 8 tygodnia zycia do osiggniecia zimowej dojrza-
losci okrywy wlosowej. Przy zestawianiu grup mioty dzielono wedlug
pici i masy ciala. Grupy doSwiadczalna i kontrolna liczyly po 20 osobni-
kow, w tym 10 samcéw i 10 samic. Zwierzeta kontrolne zywione byly
typowa karmg stosowang na fermie produkcyjnej, o nastepujagcym skia-
dzie: swieze pasze miesno-rybne — 75%, $ruty mieszane — 17%0, ziem-
niaki — 2%, zielonka — 4%, drozdze pastewne — 2 pprocent. Przecietny
procent skladnikow strawnych wymnosil: biatko — 12,53, tluszez — 3,67,
weglowodany — 7,72. Zwierzeta doswiadczalne otrzymywaly karme skla-
dajaca sie w 50% z suchej mieszanki uzupelniajgcej, o skladzie podanym
w tabeli 1 i w 50% z wolowej krwi technicznej.

Sklad mieszanki uzupelhiajgcej zestawiono z takich surowcow i w
takich proporcjach, aby po uzupemlieniu krwig w stosunku 1:1 otrzy-
ma¢ karme pokrywajgcg zapotrzebowanie lisbw na poszczegblne sklad-

Tabela 1

Sklad mieszanki uzupelniajgcej w procentach

Rodzaj paszy Procent
Maczka z ryby bialej 14
Maczka miesno-kostna (chuda) 12
Mleko chude w proszku : 4
Platki ziemniaczane 18
Sruta pszenna 12
Sruta jeczmienna 6
Sruta kukurydziana 10
Otreby pszenne ~ 4
Thuszcz stabilizowany 16
Zageszczona skrobia 4
biatko ttuszcz weglowodany
— skladniki surowe (w /o) 22,2 11,5 43,9
— wspoélczynniki strawmosci 70,2 87,2 66,3

— skladniki strawne (w %o) 15,6 10,0 29,1
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niki i energie. Udzial bialka strawmego w mieszance uzupeiiajgcej wy-
nosit 15,6%0, a w krwi 15,4%, tak ze przy podawaniu tych komponentow
w proporcji 1:1 lisy otrzymywaly w karmie 509 bialtka z krwi. Na
podstawie danych tabelarycznych sporzgdzono ponadto bilans aminokwa-
sowy i uwzgledniono konieczno§¢ uzupeklnienia izoleucyny. W sumie skiad
karmy doswiadczalnej byl zblizony w skladnikach surowych do skladu
karmy kontrolnej. Procent energii przemiennej z poszczegélnych sklad-
nik6w obliczony na podstawie analizy chemicznej i dosvmadczalych ba-
dan strawnosci, byl nastepujacy:

z bialek ttuszezéw weglowodanow
w karmie do$wiadczalnej 46,1 27,9 26,0
w karmie kontrolnej 39,0 27,0 34,0

Udzial energii z poszczegélnych skladniké6w w karmie obu grup mie-
Scil sie w granicach przewidzianych norma.

Do karmy dodawano krew wolowsg, zakonserwowang wedlug metody -
Podkéwki [3], tj. na 100 kg krwi dodawano 0,75 kg benzoesanu sodu
i 0,85 1 rozcienczonego w stosunku 1:1 kwasu siarkowego. Krew kon-
serwowano w zakladach miesnych bezposrednio po zebraniu do beczek
plastikowych i odwléknieniu.

Zwierzeta zywione byly raz dziennie i mialy staly dostep do wody.
Zuzycie paszy ustalono na podstawie biezgcego wazenia niezjedzonych
resztek. Wazenie lisbw przeprowadzano co 9-14 dni. Po osiggnieciu przez
zwierzeta zimowej dojrzalosci okrywy wlosowej przeprowadzono oceneg
licencyjng (wedlug kryteriéw obowigzujgcego wzorca oceny pokroju), kto-
rej wyniki postuzyly — obok klasyfikacji skér — do oceny jakosci okry-
wyiwlosowej.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 2 zestawiono Srednig mase ciala lisow doswiadeczalnych i kon-
trolnych wedlug dat wazenia. Analiza wariancji potwierdzila istotnosc
réznic pomiedzy grupami (F=4,08 przy Pg¢=3,25 i Pg,1=5,21). Do
polowy pazdziernika przyrosty w grupie kontrolnej byly wyraznie wyz-
sze miz w. grupie do$wiadczalnej. Po tym terminie lisy kontrolne zakon-
czyly wazrost, podczas gdy przyrosty zwierzat doswiadczalnych utrzy-
mywaly sie na stosunkowo wysokim poziomie, az do wieku ubojowego.
Wynika z tego, ze zywienie liséw karmg z wysokim dodatkiem krwi spo-
wodowalo przediuzenie okresu wzrostu i w efekcie osiggnigcie masy cia-
la istotnie wyzsze od zwierzat kontrolnych.

Srednia ocena licencyjna w punktach wyniosta dla liséw kontrolnych
26,97 i dla lisbw do$wiadczalnych 27,67. Réznica w lgcznej ocenie za-
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Tabela 2
Srednia masa ciata

Dista Grupa do$wiadczalna Grupa kontrolna
wazenia Sredniamasaw g zmienno$¢ od—do $redniamasaw g zmiennoé¢ od—do
26 VII 2325 1880—3030 2328 1730—2920

6 VIII 2964 2520—3770 3131 2520—3750

21 VIII 3450 2890—4250 3991 3390—4700

31 VIII 3842 3330—4700 4372 3700—4870

10 IX 4104 3750—5110 4671 3660—5320

20 IX 4750 3830—5540 5027 3760—5700
30 IX 5370 4430—6380 5805 3950—6700

14 X 5640 4420—6890 6289 5420—7860

25 X 6130 5000—6800 6297 4420—8700

4 XI 6360 5250—7500 6294 4600—8890

13 XI 6564 5110—8130 — ——

myka sie w granicach 0,7 punktu, z czego 0,4 punktu przypada na ocene
‘wielkosci, ktéra u zwierzat doswiadczalnych byla wyzsza. Réinice w
ocenie pozostalych cech byly nieznaczne i miescily sie w granicach bte-
du. W sumie ocena licencyjna wykazala, ze zywienie lisow karma skla-
dajaca sie z krwi i suchej mieszanki uzupelniajgcej nie wplyneto ujem-
nie na jako$¢ okrywy wlosowej. Wniosek 'ten potwierdzaja réwniez wy-
niki klasyfikacji skér surowych. Skoéry ze zwierzat kontrolnych otrzy-
maly bowiem S$rednig klase 2,66, za$ skory ze zwierzat doswiadczalnych
2,20. Roznica klasyfikacji, wynoszaca 0,46 klasy na korzys$é skor ze zwie-
rzat doswiadczalnych, jest wprawdzie znaczna, ale przy tej liczebnogei
grup — nhie potwierdzona statystycznie.

Oceniajgc przydatnos¢ krwi w zywieniu mlodziezy lisow polarnych
na podstawie wielkosci zwierzat i jakosci ich okrywy wlosowej mozna
uznaé, ze karma z wysokim udzialem krwi dala korzystniejsze efekty od
karmy kontrolnej. Wyniki préby biologicznej przeanalizowano réwniez
pod katem uzyskanego efektu ekonomicznego. Podstawe do wyciggniecia
wnioskéw praktycznych daje bowiem dopiero lgczna ocena efektéw ho-
dowlanych i ekonomicznych. Zuzycie poszczegélnych komponentéw kar-,
my za okres odchowu w przeliczeniu na jedng sztuke bylo nastepujace:

karma kontrolna — 1,2 kg (w okresie przejSciowym)
sucha mieszanka uzupelniajgca — 25,5 kg
krew — 25,5 kg
woda — 18,4 kg

razem , - 70,6 kg
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Koszt zywienia netto (faktyczne zuzycie X cena zakupu) byl przy
zywieniu karmg doswiadczalng o 80 zt nizszy niz przy zywieniu karmga
kontrolng.

WNIOSKI

1. Zywienie mlodziezy lisow polarnych karma, w ktérej 50%0 bialka
strawnego pochodzilo ze $wiezej krwi technicznej, spowodowalo:

— istotne zwigkszenie ciezaru zwierzat doswiadczalnych w wieku u-
bojowym w stosunku do ciezaru zwierzat kontrolnych,;

— wyksztalcenie okrywy wlosowej réwnorzednej zwierzetom kon-
trolnym.

2. Koszt zywienia karmg skladajgcg sie z krwi technicznej i mie-
szanki suchej okazal sie o okolo 20%¢ nizszy od kosztu zywienia karmg
tradycyjng.

E. Caasonv, . Kyauxoscxu, II, ManbkoscKu

JICTIOJIb30BAHUE TEXHUYECKOM KPOBM B KOPMJIEHUU IIECIIOB

Pe3wowMme

Texuu4yeckad KPOBb ABJAETCA LIEHHBIM MCTOYHMKOM 6ejKa XMBOTHOTO IIpOMUC-
XOXKIEHMUA, UCION3YEMbIM JIMIIbL B HE3HAYMUTEJbHOM CTEeIleHM KOPMO3aroTOBUTEJbHOM
MPOMBILIJIEHHOCTBI. Jebuimr MaACO-PhIOHBIX KOPMOB NPMHYXXAAeT K IIOMCKaM CIIo-
cob0OB MCIOJB30BAHMA ITOTO ChHIPHEBOIO MaTepuasia B pPa3BeOEeHUM IJIOTOALHBLIX Iy~
HBIX 3Bepeit. B ombITe KOPMJIEHMA NPUHUMAETCA. YTO 0€JI0K KPOBM MOIKET COCTABJIATH
10—15%p cyTouHO¥I nO3bl OeJiKa B KOpMe IecuoB. A JydlIero MCIOJIb30BaHMA 3TO-
TO pola CbIpbA HeO6XOAMMO NPOBEEHME MCCaeJOBaHMA MO:

— pa3paboTKe TEeXHOJIOrMM KOPMJIEHMS, MO3BOJAKINEA BBOAUTHL B KOPM BBICLLIEE
KOJUYEeCTBO KPOBMU;

— pa3paboTKe TEeXHOJIOTMM KOHCEpBallMM KPOBM AJIA €€ COXPaHEHUS Ha Nepuox
TPAHCIIOPTA M XPaHEHUA, a TaKKe METOAOB XMMMUYECKON Y TepMMUYECKO) CTepuau-
3aUU CBeXel KPOBM.

ViccaegoBanMs, NPOBOAMMBIE B lMccaenoBaTesnbcKoM LeHTpe B CKONMMMOBE, uMe-
I Lenblo pa3paboTky NPUMHIUIIOB KOPMIJIEHMA MOJIOAHAKA I1eCl0OB KOPMOM C BbI-
COKMM ydacTueM Oesika TexXHUYECKO)M KpoBy. IIoBbIlIeHHbIE AO3bI TEXHUYECKOVW KPOBU
. IIonaBajy FKMBOTHBIM BMeECTe C JOMOJHUTEJNBbHOM CYXOlM CMeChbIo, CcojepiKallen 16,6%0
nepeBapumoro 6einka, 109 mnepeBapumoro xupa u 29,1% nepesapuMbIX YTrJEeBOJOB.

SKMBOTHBIX ONbBITHOM TIPYINBI KOPMMJIM B Te4Y€HMe BCEro Inepuoaa BblpalyBa-
HMSL KOPMOM, comepxammm 50% IpOoTeMHa TeXHMUYecKoi KpoBu u 50% wu3 pomoJ-
HAUer cMec. KOHTpObHAA rpynna rnoJjaydvalna TPaguUIMOHHBI KOPM. Ilecunl onbIT-
HOJM TPYNIbI AOCTUTAJM CYHIECTBEHHO BBICIIEr0 BeCa Tena M obpa3oBaM MeXOBOM
TIOKPOB HAa YPOBHE KOHTPOJBHBIX KMBOTHBIX. PacXoxb! HA KOPMJIEHME KOPMOM, COC-
TaBJIEHHBIM U3 TeXHUUYECKO KPOBU M CYXOM CMECH, OKazaJIUCh Ha OKOJIO 20%0 uuxe,

YyeM Ha KPOMJIEHME TPAaAUMLMUOHHBIM KOPMOM.

3 — ZPPNR z. 259
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J. Stawon, J. Kulikowski, R. Mankowski

UTILIZATION OF TECHNICAL BLOOD IN FEEDING ARCTIC FOXES

. Summary

The technical blood is a valuable animal protein source utilized only to an
insignificant degree by the feed production industry. A deficiency of meat-and-fish
feeds comples to seek for utilization ways of this raw material in breeding of
carnivorous fur animals. It is assumed in the hitherto breeding practice that the
blood protein could constitute 10-15% of daily protein ration in the feeding of
foxes. For better utilization of this raw material it -is necessary to carry out in-
vestigations on:

— working out feeding technology enabhng to introduce higher blood per cent
into feed,. .

— working out the blood conservation technology for its protection in the
period of transport and storage as well as the chemical or thermic sterilization of
fresh blood. .

The investigations ecarried out in the Research and Development Centre at
Skoliméw were aimed at working out principles of feeding young Arctic foxes
rations with high percentage of the technical blood. Increased technical blood
doses were given jointly with the dry mixture containing 15.6% of digestible pro-
tein, 10% of digestible fat and 29.1% of digestible carbohydrates. ~

Animals of the experimental group were given throughout the whole period
of rearing the feed consisting in 50% of technical blood and in 50% of supple-
menting mixture. The blood protein amounted thus to 50%6 of the total protein.
The control group was fed traditional feed. Foxes of the experimental group
reached higher body weight and formed the fur cover at the level of control ani-
mals. The costs of feed consisting of technical blood and dry mixture appeared to

be by about 20% lower than of the traditional feed.



