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ATRAKTANTY — SRODKI WABIACE OWADY

W dzisiejszej dobie, gdy coraz powszechniej styszy sie glosy nawolujg-
ce do zachowania ostroznosci przy stosowaniu Srodkéw owadobdjczych,
na szczegbdlng uwage zastugujg czynniki wabigce ku sobie owady.

Od dawna zauwazono, ze tam gdzie pojawia sie¢ czlowiek czy zwierze
'zjawiajg sie rowniez pewne owady. Widocznie nasze organizmy emitujg
w przestrzen jakies sygnaly, ktore odbierane przez narzady zmystowe
owadoéw $ciggajg je w nasze otoczenie. Czynniki odznaczajgce sige takim
dzialaniem nazwano wabikami Iub z laciny — atraktantami.

Z grubsza mozemy je podzieli¢ na wabiki typu fizycznego i chemicz-
nego. ’

Wsrod wabikéw fizycznych chyba najwczesniej poznano wabigce
dzialanie $wiatla. Jego atrakcyjnos¢ zalezy zaréwno od intensywnosci,
jak i od dlugoséci fali swietlnej. Stwierdzono na przyklad, ze ultrafiolet
(fale krotkie) wabi insekty mocniej anizeli podczerwien czy kolor poma-
ranczowy. Swiatlo rteciéwek jest szczegélnielnecgce dla motyli nocnych.
Wykorzystuje sie to w tym celu, aby odpowiednio wczesnie stwierdzi¢
pojawienie sie szkodliwych owadéw i na czas zastosowac odpowiednie che-
miczne §rodki ochrony. Muche tse-tse wabi kolor czarny. W krajach na-
wiedzanych przez te plage, jeden ze sposobow walki z tym groinym
szkodnikiem polega na sporzadzaniu z czarnego materiatu, nasyconego
insektycydem kontaktowym, poruszajacych sie na wietrze putapek. Muchy
zwabione atrakcyjnym dla nich kolorem siadaja na pulapki; w poszuki-
waniu spodziewanego pozywienia zaczynaja klué¢ material i ging.

Ciekawe sg proby akustycznego wabienia owad6éw. Nagrane na tasme
i odtwarzane pézniej bzyczenie samiczek $ciagalo do Zrodla dzwiekow
samce ze stosunkowo znacznych odleglosci. '

Fizyczne wabiki majg do tego czasu raczej znaczenie poznawcze. Ina-
czej przedstawia sie sprawa z wabikami chemicznymi. Budzg one wieksze
zainteresowanie chociazby dlatego, ze niektére z nich znalazly juz kon-
kretne zastosowanie w walce ze szkodliwymi owadami. Wydaje sie, ze
warto zapozna¢ sie z nimi nieco blizej.

Préoby sklasyfikowania wabikéw na podstawie dziatania na poszcze-
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golne zmysly owadéw okazaly sie trudne do przeprowadzenia. Ostatecz-
nie przy)al sie ogolny podzial na nastepujgce trzy grupy.

1) wabiki seksualne,

2) wabiki pokarmowe,

3) wabiki legowe.

Najwazniejsza i najsilniej dzialajgcg okazala sie grupa wabikéw sek-
sualnych. Nie zaplodnione samiczki niektérych owadéw emitujs substan-
cje dzialajgce podniecajgco na osobniki pici meskiei i zwabiajgce je nieraz
z duzych odlegtosci.

Ilosci wydzielanego przez samiczke wabika sg minimalne. Na przyklad
caly surowy wabik zebrany przez Acree! od 100 tysiecy samiczek brudnicy
nieparki (Porthetria dispar) wystarczy zaledwie na to, aby zbadaé, ze sub-
stancjg czynng jest ester, zbudowany z alkoholu dwuwodorotlenowego
o dlugim lancuchu weglowym i kwasu tluszczowego. Zwigzek ten stosun--
kowo trwaty, lotny z parg wodng, rozpuszczalny w wiekszosci cieczy or-
ganicznych, nazwano gyptolem. Jacobsonowi? udalo sie pézniei stwier-
dzi¢, ze jest to (--)10-aceloksy-7-cis-heksadecenol-1.

CH3_(CH2)5;§H—CH2~CH=CH -(CHz)s'-CHon

7

Butenandt?® zebral od ponad 300 tysiecy samiczek jedwabnika wydzie-
lang przez nie substancje i po oczyszczeniu otrzymat 5,25 miligrama czy-
stego wabika, ktory zidentyfikowal jako alkohol o dwu skoniugowanych
wigzaniach podwoéjnych i lancuchu liczgcym ponad 10 atomow wegla.

Wabik samiczek karalucha, zéltawg substancje, bez odczuwalnego dla
cztowieka zapachu, Jacobson zidentyfikowal jako 2,2-dwumetylo-3-izo-
propylideno-cyklopropylopropionian.

CH, CH,

CH3/ \/ CH,
/\

O—C—CH2CH3
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Zgromadzenie odpowiedniej ilosci naturalnego wabika i wyodrebnie-
nie go w postaci czystej jest pracg bardzo zmudng. Nic dziwnego, ze pod-
jelo intensywne prace w celu znalezienia wabikow syntetycznych. Bada-
niom poddano tysigce zwigzkow, znajdujac w rezultacie niewielkg ilosé
polgczen atrakcyjnych dla owadéw. Wymieni¢ tu mozna takie zwigzki,
jak metyloeugenol, kwas kapronowy, anizyloaceton i inne.

W czasie testéw laboratoryjnych udalo sie znalez¢ kilka takich zwigz-
kow, na ktére w charakterystyczny sposob reagowaly samice. W prébach
polowych zwigzki te calkowicie jednak zawiodly. Roznice w dzialaniu
ttlumaczymy tym, ze w laboratorium odleglo$¢ miedzy wabikiem a owa-
dem z koniecznos$ci jest niewielka, podczas gdy w terenie wielokrotnie
wzrasta. Nalezy réwniez wzigé pod uwage to, ze u samiczek niektérych
ocwadéw obserwuje sie pewne przytepienie, czasem za$ nawet brak zmys-
lu powonienia, spowodowany gorszym wyksztalceniem odpowiednich
organow.

Charakterystyczng cechg wabikow seksualnych jest daleko posunieta
selektywnos¢ ich dzialania. Na okreSlony wabik seksualny reagujg na
0gol samce tylko jednego gatunku owadow. Na przyklad anizyloaceton
scigga ku sobie wylgcznie samce nasionnicy dyniowatej (Dacus cucurbi-
tae), podczas gdy pokrewne im samce Dacus dorsalis zupelnie nan nie
reaguja.

Niezwykle istotng cechg wabikéw jest odleglos¢, na jakg efektywnie
dzialaja. Wabiki seksualne wyraznie gorujg pod tym wzgledem nad pozo-
stalymi typami. W wypadku brudnicy nieparki (Porthetria dispar) stwier-
dzono pozytywng reakcje samcéw na wabik z odleglosci okolo 3 km. Od-
kryto gatunek motyli, ktérego samce lecg do osobnikow zenskich z odle-
glosci nawet 4 kilometrows.

Sila dzialania moze byé¢ mierzona nie tylko odleglo$cig, ale i iloscia
zwabionych samcéw. Zbadano, ze jedna samiczka jedwabnika (Bombyx
quercus) wabi w ciggu 15 godzin okoto 60 samcow. W innym przypadku
stwierdzono, ze izolowana samiczka zwabila w ciggu sezonu okolo 11 ty-
siecy osobnikéw meskich.

Drugi typ — wabiki pokarmowe, nie wykazuja ani takiej sity dziata-
nia, ani tez specyficznosci. Na og6! obie plci reaguja jednakowo na po-
karm, jakkolwiek i tu mozna dostrzec pewne wyjatki. Taki przypadek
obserwujemy u komaréw, ktérych samki wyraznie wabione sg przez dwu‘-
tlenek wegla wydzielajagcy sie¢ w czasie oddychania czy tez w procesacn
fermentacyjnych. Réwnoczeénie jest rzecza znang, Ze gaz ten odstrasza
samce.

NajczZesciej stosowanymi wabikami pokarmowymi sg hydrolizaty pro-
tein, zmacerowane zawiesiny ziarna, preparaty witaminowe, kul.tury bak-

terii, soki, fermentujace cukry. Wabiki te maja duza zalete, gdyz sa latwo
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dostepne. Wadg ich natomiast jest nieduza odleglos¢ na jaka dzialajg oraz
ograniczona trwalos¢, wynoszgca srednio od 4 do 7 dni.

Niektore zwigzki chemiczne wzmagaja aktywnos¢ tej grupy wabikow,
lub przediuzajg okres ich aktywnosci. Tak dzieje sie na przyklad, gdy do
fermentujgcych wabikéw pokarmowych dodamy pirydyny.

W trakcie poszukiwan udalo sie znalez¢ caly szereg zwigzkow che-
micznych, ktére sg dobrymi wabikami pokarmowymi. Mieszanina gera-
niolu i eugenolu zwabia obie plci karaluchow®. Hesse? z soku szpilek sos-
nowych wyodrebnit substancje wabigeg ryjkowca sosnowego. W skiad
tego wabika wchodzi ester metylowy oraz pokrewne mu estry kwasu
linolenowego.

Mucha scierwica (Sarcophaga), dla ktorej naturalnymi wabikami sa
migso i krew reaguje réwniez na siarczki, gaz ziemny, weglan amonu, in-
del i skatol.

Mucha domowa, ktorg scigga fermentujacy cukier, hydrolizaty pro-
tein, soki — zywo reaguje na aldehyd izowalerianowy.

Do grupy wabikéw pokarmowych zaliczy¢ nalezy ponadto caly sze-
reg alkoholi, aldehydéw, kwasow oraz estrow.

Trzecig grupe stanowig wabiki legowe. Stwierdzono, ze ciezarne sa-
miczki owadéw szczegélnie chetnie skladajg jaja na — wzglednie w po-
blizu — pewnych substancji. Mogg to by¢ substancje czysto chemiczne,
takie jak na przyklad weglan amonu wzglednie pochodzenia naturalnego,
takie jak rozkladajgce sie bialko.

Dla muchy domowej szczego6lng atrakcyjnosé¢ posiadajg wszystkie sub-
stancje, z ktérych wydziela sie amoniak. Nasionnicg jabtkéwke (Rhago-
letis pomonella) wabig rozkladajace sie proteiny. O tym, ze sg to wabiki
dzialajgce przede wszystkim na samice upewniajg nas wyniki do$wiad-
czen. Wsrod schwytanych na nich owadoéow, 80—90% stanowily osobniki
plci zenskiej.

Badanie chemicznych atraktantéw odbywa sie w dwojaki sposéb. Je-
den z nich polega na wyizolowaniu i identyfikacji znanych wabikow
naturalnych. Drugi sposéb — zmudny i bardzo pracochlonny, to systema-
tyczne badanie szerokiego wachlarza zwigzkéw chemicznych. Po stwier-
dzeniu u ktérego$ nawet minimalnej aktywnosci, syntetyzuje sie szereg
pokrewnych zwigzkéw, w celu znalezienia bardziej atrakcyjnego. Do-
tychczasowe badania wykazaly, ze istnieje zaleznosé miedzy wlasnoscia-
mi wabigcymi a zapachem substancji. Mozna na tej podstawie wniosko-
wac, ze nie nalezy spodziewac sie dobrych wabikéw wérdd substancji ma-
lo lotnych. Znalezienie zaleznosci miedzy budowg drobiny a wlasnosciami
wabigcymi, niestety do tego czasu nie powiodlo sie. Na podstawie dos-
wiadczenia mozna tylko stwierdzi¢, ze wiasnosci wabigce czesciej spotyka
si¢ u wymienionych nizej grup zwigzkow:
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1. Weglowodory alifatyczne i aromatyczne oraz ich chlorowcopochod-
ne. Dokladne badania weglowodoréw wchodzgcych w sklad ropy nafto-
wej wyikazaly silne wiasno$ci wabigce zarowno alfa, jak i beta metylo-
naftalenu.

CH,

O O CH,

Obydwa te zwigzki wykazujgce w testach laboratoryjnych duzg sku-
tecznosé¢ dzialania, zawiodly w probach terenowych.

2. Amoniak i jego pochodne. Poniewaz amoniak wydziela s1¢ w cza-
sie rozklady substancji organicznych, nic dziwnego, ze wabi on wiele
owadow ludzacych sie, ze u jego Zrodel znajda pokarm dla siebie lub
swego potomstwa. Najbardziej aktywny jest wtedy, gdy wydziela sie w
nieduzych stezeniach przez dluzszy czas. Zrédlem amoniaku moga byc¢
nie tylko psujace sie produkty zywnosciowe, ale rowniez wodne roztwory
amoniaku, jego soli, mocznika oraz aminokwasow. Stwierdzono, ze zwig-
zek ten jest szczegélnie atrakcyjny dla samiczek muchy domowe]j i zachg-
ca je do skladania jaj w miejscu jego wydzielania sie.

3. Aminy dzialajg podobnie jak amoniak. Szczegdlng aktywnos¢ po-
siada izoamyloamina, wabik seksualny czerwcowego chrabgszcza8. Piry-
dyna wzmaga efekt wabikow frementujacych (pokarmowych).

4. Kwasy i bezwodniki. W grupie tej wymienic nalezy kwasy tlusz-
czowe, ogolnie odznaczajgce sig mocniejszymi lub slabszymi wlasnoscia-
mi wabigcymi. Na szczegdélng uwage zastuguje kwas walerianowy, odzna-
czajgcy sie silng wonig, rozpoznany jako wabik legowy dla gza konskiego.

5. Aminokwasy okazaly sie stosunkowo mato aktywne, co prawdo-
podobnie spowodowane jest malg ich lotnoscig.

6. Hydroksyzwigzki (alkohole, fenole) w wiekszoSci mozna zaliczy¢
do wabikéw pokarmowych o nieznaczne] aktywnosci.

7. Estry. Wiele przyjemnie pachnacych estrow nalezy do wabikow
‘pokarmowych. Wymieni¢ tu mozna takie, jak octan terpinylu, salicylan
amylu, octan amylu, ktéry wabi mréwki — w wiekszych jednak steze-
niach jest dla nich toksyczny. Silnie dzialajacym wabikiem jest ester me-
tylowy kwasu linolenowego oraz pokrewne mu estry.



74 J. Malicki

8. Etery i acetale. W grupie tej mocno dzialajagcym wabikiem seksu-

alnym dla muszki owocowej okazaly sie aromatyczne etery mono- i dwu-
alkoksylowe.

9. Aldehydy i ketdny, podobnie jak estry, dzieki swemu zapachowi
czesto odgrywajg role wabikow pokarmowych.

Wiele owadow reaguje dodatnio na wilgo¢. Przyjmuje sie, ze zasadni-
czg przyczyng jest tu odruch warunkowy, nakazujgcy owadowi lgczyé
wilgo¢ ze znanym mu wabikiem.

Trudno sobie wyobrazi¢, aby samce przestaly reagowaé¢ na wabiki sek-
sualne wydzielane przez samiczki wzglednie aby owady nie lecialy ku
miejscom, w ktorych spodziewaja sie znalez¢ pokarm. Bedg to czynié na-
wet w tych wypadkach, gdy substancje wabigce zmieszamy ze $rodkami
owadobéjczymi pod warunkiem jednak, ze te ostatnie nie majg dziala-
nia odstraszajgcego i nie niszczg wabika. Swiadomosé tego pozwolila na
wykorzystanie wakikéw do skuteczniejszego zwalczania szkodliwych
wzglednie dokuczliwych owadéw.

W gospodarstwie domowym, w stoléwkach, mleczarniach, stajniach
1 cborach — w okresie letnim szczegdlnie dokuczliwe stajg sie muchy.
W walce z nimi wygodne okazalo sie stosowanie przynet pokarmowych,
zmieszanych ze srodkami owadobdéjczymi. W metodzie tej niepotrzebne
staje sie nanoszenie czy rozpylanie srodka owadobdjczego na calej prze-
strzeni. Przynely umieszczamy w miejscach szczegdlnie ulubionych przez
owady, tak obliczajac ich ilo$¢, aby ogdlna powierzchnia rozstawionych
przynet odpowiadata miniej wiece] 1/20 powierzchni calego obiektu.

Przy przygotowywaniu przynet unikamy takich insektycydéw, jak
DDT (Azotox), gammeksan czy innych, zawierajagcych w swej drobinie
chlorowce, gdyz z reguly majg one pewne dzialanie odstraszajgce owady,
obnizajgc w ten sposob albo nawet niweczac dzialalnosé wabika. Dobrymi
w tym wypadku okazaly sie insektycydy fosforo-organiczne, takie jak
tiofos, karbofos, diazinon itp. Dzieki temu, ze zwigzki te dobrze rozpusz-
czaja si¢ w wodzie, stosujemy ich roztwory wodne z dodatkiem takich
wabikow zywnosciowych, jak cukier, melasa, serwatka, zhydrolizowane
proteiny

Zestaw wabigcych mieszanek jest bardzo rézny, na przyklad miesza
sig 9—10 g melasy z 5 g cukru, dodaje 50 cm? serwatki, 0,1—0,5 g chlo-
rofosu i uzupelnia woda do 100 cm3. Przygotowans mieszanke napelnia
sig¢ szerokie naczynia o powierzchni 300—500 cm? na wysoko$é 3—5 cm,
w Srodek wstawia listewke ulatwiajagca owadom siadanie i naczynia roz-
stawia w miejscach niedostepnych dla dzieci i zwierzat, w przeliczeniu
— Jjedno naczynie na 30—35 m? podlogi. Przynete nalezy zmieniaé raz
na tydzien.



Atraktanty — $rodki wabigce owady 75

Dobre rezultaty daje réwniez spryskiwanie taka przyneta miejsc wy-
legu much co 1—2 dni. W wypadku gdy sa to pomieszczenia, w ktorych
przebywaja zwierzeta ustawia sie tam ramy oklejone mocnym papierem
lub polakierowanym ptétnem i przynetg spryskuje si¢ te ekrany.

Wiadomo, ze muchy lubig siadaé¢ na przewodach i sznurkach rozciag-
nietych w pomieszczeniu. Fakt ten wykorzystuje sie, skrecajac z nasyco-
nych przynetg skrawkow materiatu cienkg linke 1 rozwieszajgc ja w po-
mieszczeniu, przy czym 1 metr linki o $rednicy okolo 1 cm powinien przy-
padaé¢ na okolo 10 m? podlogi. Stosujgc takie linki nasycone 2% rotworem
karbofosu lub chlorofosu z cukrem, stwierdzono po jednym dniu wygi-
niecie okoto 90 % much.

W Stanach Zjednoczonych dla ochrony bydia przed gryzacymi owa-
dami smarujg lby bydla rogatego przynetsg skladajaca sie z syropu, wody
i 1—29, fosfamidu, uzywajac na jedno zwierze okoto 3 cm? roztworu. Jesz-
cze lepsze rezultaty daje stosowanie roztworu fosfamidu w olejach jadal-
nych. Dreczgce zwierzeta owady ging w okoto 95 %.

Korzysci wynikajgce z poznania i stosowania wabikow sg niewatpli-
we. Wydaje sie, ze celowe byloby w oparciu o dotychczasowa wiedze
przygotowanie kilku zestawow przynet i rozpowszechnianie ich w gospo-
darstwach rolnych. '
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