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WSTEP

Wartosé pokarmowa bialka dla zwierzat monogastrycznych moze by¢
oszacowana miedzy innymi przez poznanie jego skiadu aminokwasowe-
go. Sposoéb ten nie moze by¢ stosowany u przezuwaczy, gdyz znaczna
czes¢ bialka pasz ulega dezaminacji i konwersji na biatko mikroorga-
nizméw w zwaczu. Wydaje sie wiec, ze wartos¢ pokarmowg biatka dla
przezuwaczy nalezy okresla¢ na podstawie jego ilosci oraz rodzaju pro-
duktow jego rozpadu przechodzgcych do dwunastnicy.

Procesy konwersji azotu amoniakalnego w biatko mikroorganizmow
w zwaczu zaleza miedzy innymi od ilosci skarmianego mocznika. Nie
“jest jednak dostatecznie zbadane w jakim stopniu poziom mocznika w
dawce pokarmowej moze wplywa¢ ma ilos¢ i rodzaj zwigzkow azoto-
wych tresci przechodzacej do dwunastnicy. Wydawalo sie wiec intere-
sujagce blizsze poznanie tego zagadnienia ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na frakcje azotowe. '

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 11 buhajkach (grupa I-III po trzy,
grupa IV — dwa zwierzeta) rasy ncb, w wieku 4-5 miesiecy, o srednim
ciezarze okolo 130 kg. Zwierzeta mialy zalozone trwale przetoki do
zwacza i mostkowe zewnetrzne do dwunastnicy pomiedzy odzwierni-
kiem trawienca a ujéciem przewodu zoélciowo-trzustkowego.

W dwoéch 'odpasach dziennych skarmiano cztery rodzaje dawek po-
karmowych (tab. 1), w ktérych podstawowymi skladnikami byly susz
z kukurydzy i skrobia ziemniaczana. Niedobor azotu w dawce 1 (kon-
trolnej) uzupelniono poekstrakcyjng srutg arachidowy (57,3%0 N dawki),
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Tabelal
Sklad dawek pokarmowych w g
Composition of the daily rations in g
G —G
Pasza — Feed ropa rotp
I 1I III IV

Susz z calych roslin kukurydzy 1860 1830 1800 1860
Dehydrated maize meal (whole plant)
Skrobia ziemniaczana 62 323 582 602
Potato starch
Mieszanka mineralna ,,Mikrofos”’ 38 37 36 38
Mineral mixture ,,Mikrofos”’
Poekstrakcyjna $ruta arachidowa 540 268 — —
Groundnut oilmeal
Mocznik — 42 82 —_
Urea
Razem — Total - 2500 2500 2500 2500

Tabela 2

Dobowa ilo$c¢ skladnikéw pokarmowych pobranyéh przez zwierzg¢ta

Daily nutrients intake

Skladniki — Components

. Grupa — Group

I II 111 v
Sucha masa, kg 2.93 2,21 2,19 2,18
Dry matter
Bialko ogélne (N x6,25) g 383,7 392,8 3@7,9 164,3
Crude protein (N x 6.25) .
. wtym: z pasz, g 383,7 270,4 158,9 164,3
in this: from feeds
z mocznika, g — 122,4 239,0 —
from urea
Biatko ogélne, % s.m. 17,2 17,8 18,2 7,55
Crude protein (dry matter per cent) :
w tym: z mocznika, 9, — 31,2 60,1 —
in this: from urea
Jednostki owsiane w dawce 2,32 2,30

Oat feed units in the ration

2,26 1,87
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w dawce II — $rutg arachidowg (27,7% N dawki) i mocznikiem (31,2%¢ N
dawki), a w dawce III — wylacznie mocznikiem, ktory stanowit 60,1%0 N
dawki. Dawki te byly izoazotowe i izoenergetyczne. Dawka IV wyka-
zywala niedobor biatka i energii netto (tab. 2).

W probach tresci zwacza pobieranych przed karmieniem i1 w dwie
godziny po karmieniu oznaczano: pH, N-NHj; [3], sume oraz stosunek
molowy LKT [5]. '

Proby tresci wplywajacej do dwunastnicy (3%0 przeplywu) pobiera-
no podczas 3-dobowej kolekcji ciagglej, a ilos¢ tej tresci mierzono bez-
posrednio.

W supernatancie otrzymanym z tresci dwunastnicy oznaczano suchg
mase, N-ogélny, N-NHj; N-mocznikowy [3], N-niebiatkowy po strace-
niu bialka siarczanem cynku, a z rdznicy obliczano N-bialtkowy. Stosu-
nek azotu wolnych aminokwaséw do azotu peptydowego i biatkowego
oznaczano po rozdzieleniu tych frakecji na kolumnie sephadexowej [4].
W osadzie pozostalym po odwirowaniu tresci oznaczano suchg mase,
N-ogélny i wlékno surowe [1]. W calej tresci oraz w paszy oznaczano
sktad aminokwasowy na autoanalizatorze typu Beckmann.

WYNIKI I OMOWIENIE

W niniejszym opracowaniu podano tylko niektore wyniki badan.
Srednia dzienng ilo$¢ skladnikéw pokarmowych pobranych przez bu-
hajki w okresie kolekcji podano w tabeli 2.

Tres$¢ zwacza. pH tresci zwacza (tab. 3) zwierzat grupy I, II
i I1IT utrzymywalo sie na poziomie spotkanym przy normalnym zywie-
niu zwierzat, wykazujgc lekki spadek po karmieniu. W grupie IV (nie-
doborowej) pH tresci przed karmieniem bylo nizsze niz w pozostalych
grupach.

, Tabela 3
pH oraz ste¢zenie N-NH; w tresci zwacza
pH and ammonia NH,-N concentration in rumen liquid

G pH ‘ N-NH; (mg%)

Grupa przed karmieniem 2 godz po karmieniu przed karmieniem 2 godz po karmieniu
e before feeding 2 h after feeding before feeding 2 h after feeding

I 7,14-1-0,30 6,77 40,28 11,1 +2,7 21,7+3,1

II 7,02-+40,07 6,9240,12 '9,7+1,5 34,9+7,8

II1 7,05+ 0,04 6,93+0,17 + 5,74+3,6 - 39,4-+17,5

IV 6,01+0,28 6,56 0,28 5,3+2,4 7,3+2,1

\
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Stezenie N-NHj; w tresci zwacza (tab. 3) wzrastalo w grupie I, II i III
po karmieniu, przy czym znacznie] w grupie otrzymujgce] najwiecej
mocznika. W grupie IV poziom N-NH; przed i po karmieniu byt niski.

Tres¢ dwunastnicy. Tresc ‘przep}ywajqca przez przetoke
dwunastnicy, z uwagi na usytuowanie kaniuli, reprezentowata tres¢ wy-
plywajacg z trawienca.

I[los¢ tresci przeplywajacej przez przetoke mostkowsg w ciggu doby
oraz zawartych w niej suchej masy i frakcji azotowych podano w ta-
beli 4. Ilos¢ tresci wahala sie od 35 kg w grupie I do 29 kg w grupie
IV, a suchej masy od 1,37 kg w grupie I do 1,18 kg w grupie IV, przy
czym nie stwierdzono pod tym wzgledem statystycznie istotnych roznic
pomiedzy grupami. _

Ilos¢ przechodzacego z trawienca do dwunastnicy azotu ogolnego
(tab. 4) u zwierzat grupy I i II byla wieksza niz w grupie III (P << 0,05)
i IV. Mozna to tlumaczy¢ tym, ze w dawce grupy III 60% azotu pocho-
dzilo z mocznika, co sprzyjalo wchianianiu wytworzonego z niego amo-
niaku w zwaczu. Swiadczy, o tym wyzszy poziom azotu amoniakalnego
w zwaczu tej grupy zwierzat.

Ilos¢ N-ogolnego nierozpuszczalnego przeplywajjca z trescig malala
od grupy I do IV i byla skorelowana z iloscig pobieranego z paszg biat-
ka oraz z iloscig wyplywajgcej z trawienca tresci. Istotne roéznice zna-
leziono pomiedzy grupa IV a I i II. Podobne roznice wystgpily w ilosci
N-ogolnego rozpuszczalnego oraz N-biatkowego rozpuszczalnego. Ilosc
azotu niebiatkowego w tresci byla podobna w grupach, a brak istotno-
sci roznic byl spowodowany duza zmiennoscig indywidualng zwierzat.

Frakcja N-NH; w tresci dwunastnicy w stosunku do azotu niebial-
kowego stanowila okolo 30%0 w grupie I, II i III, a tylko 9%¢ w gru-
pie IV.

Jak wiadomo rozpuszczalne zwigzki azotowe sg szybciej wchlaniane
w Jelicie cienkim niz nierozpuszczalne, interesujgce wiec bylo oznacze-
.nie w tej frakecji wolnych aminokwaséw, peptydow i biatka. Przyjmu-
jac ilos¢ azotu biatka, peptydéw i wolnych aminokwaséw w czesci roz-
puszczalnej treSci dwunastnicy jako 100%, udzialy tych frakcji byly w
zasadzie podobne w grupach (tab. 5), co wskazywaloby, ze ilos¢ i rodzaj
zwigzkow azotowych w dawce pokarmowej dia przezuwaczy nie ma
wiekszego wplywu na sklad tresci pod tym wzgledem; jedynie udzial
N-biatkowego roznil sie istotnie (P << 0,05) pomiedzy grupg II i III, co
trudne jest do wytlumaczenia. Interpretacja wynikow dotyczacych za-
warto$ci wolnych aminokwaséw, peptydéw i bialka powinna by¢ row-
niez ostrozna ze wzgledu na trudnosci inetodyczne w oznaczeniu tych
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frakeji azotu na kolumnie sephadexowej i na znaczna zmiennos¢ indy-
widualna zwierzat. o

Ilos¢ suchej masy strawionej i wchionietej w przedzoladkach
wynosita od 38 do 46%0 (tab. 6), a ilos¢ wody przeplywajacej przez dwu-
nastnice bytla od 2,5 do 2,7 razy wieksza od ilosci wody pobranej. Roz-
nice miedzy grupami byly nieistotne. Wspolczynnik strawnosci pozor-
nej azotu ogolnego w przedzolgdkach 1 trawiencu zwierzgt grupy IV byl
ujemny (—44%0) i réznil sie wysoce istotnie od wspoélezynnikéw otrzy-
manych dla pozostatych grup (grupa I — 0, IT — +6. Il — +21). Wska-
zuje to, ze u zwierzat grupy IV znaczna ilos¢ azotu przechodzila z krwi
do przedzoladkéw, co jest zrozumiate ze wzgledu na malg zawartosc
azotu w dawce pokarmowej. W grupie I przechodzenie azotu do przed-
zoladkow 1 jego absorpcja rownowazyly sie, w grupie Il przewazala
abscrpcja, natomiast w grupie III absorpcja zwiazkéw azotowych byla
znacznie wieksza niz w grupie II, co mozna wyjasni¢ duzg iloscig mocz-
nika w tej dawce pokarmowej.

Tabela 5

Udzial azotu wolnych aminokwasow, peptydow, i bialka w sumie azotu aminokwasowego rozpusz-
czalnej czesci tresci dwunastnicy, Y,

Proportion of free amino acid-N, peptide-N and soluble protein-N in soluble part of the duodenal

digesta
Gripa Bialka — Protein Peptydy — Peptide Ammokwasy — St
Group acids
I 18,2+ 0,6 47,6 +1,7 34,2+ 2,1
11 16,02--0,8 47,8 +3,5 36,2+ 3,7
111 21,1b 42,7 46,6 +3,0 - 32,3+2,8

v 18,3+1,0 » 51,5+1,5 30,2425

a,b—P=<0,05.

Tabela 6
Ilo$¢ suchej masy i azotu ogdlnego wchlonigtych w przedzotad-
s kach w procentach iloéci pobr.nej

Amount of dry matter and total nitrogcn absorbed in the
reticulo-rumen expressed as per cent of the intake

Grupa Sucha masa N-ogdlny
Group Dry matter Total N
I 38,8 +10,6 —0,4A 13,2
11 37,9 -7,1 5,84 +4,8
II1 43,6 +-9,7 21,6A 45,2
v 46,0+ 10,7 —44,4B-1-24.6

A,B—P<0,01.
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PODSUMOWANIE

Z otrzymanych rezultatow wynika, ze najmniejsze zrdznicowanie w
1losci tresci, suchej masy i frakeji azotowyvch, wyplywajacych z trawien-
ca do dwunastnicy, wystapilo pomiedzy grupa I i 1. Mozna wiec sadzié,
ze zastgpienie 30%0 azotu w dawce pokarmowej mocznikiem nie wplywa
ujemnie na metabolizm azotu u buhajkéw. W grupie III (60% N w daw-
ce zastgpiono mocznikiem) ilosé tresci, suchej masy 1 frakecji azotowych
byla mniejsza niz w grupie I 1 II, jednak roznice te nie byly statystycz-
nie istotne, z wyjatkiem ilosci N-ogdlnego. Natomiast w grupie IV, w
porownaniu z pozostalymi grupami, obserwowano pod tym wzgledem
roznice statystycznie istotne.
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BIVAHUE YPOBHA MOYEBMHBI B PAIIMMOHAX
HA COJEPXKAHUE HEKOTOPBIX A3OTHBIX PPAKIUV B COJEPKUMOM
PYBIA M IBEHAILIATUIIEPCTHOWM KUIIIKU KPYITHOI'O POTATOTO
CKOTA

Pe3swowMme

Boruky 4-5-mecssuHoro BospacTa, BecoM Okousio 130 Kr, pasgeserHble HA 4 TPYIIILI
(I, II u IIf — mo 3, IV — 2 >XMBOTHBIX) ¢ DPYGLUOBBIMM ¥ MOCTUMXOBBLIMU KaHIOJSMIL
BBeIeHHbIMM B JABEHAAUATUIIEPCTHYIO KMIUKY Ha HEKOTOPOM PACCTOAHUM OT BbIXO-
Aa XKeJn4YyHO-NAaHKpeaTHOro IIpoBOAAa, CKapMMBAJM OCHOBHBLIM PAaMMOHOM U3 CYLUEHOIO
lesoro pacreHMss KYKYpy3bl, KapTodejbHOro Kpaxmala u ‘MMHepanbuoi cMmecu. B
'Pynme I a30T NONOJHAAM apaxMCOBbIM wwpoToMm, II — a”paxncosbm IIPOTOM U
MOYeBUHGIT (31%/p azora pammona), III — moueBunoit (60% azora paumona). 2Tu pa-
UMOHBI ObIIM M30a30THBIMU U M309Hepre'rmqecr{nm Pauuon 1II Obin gedmUMTHBIM
B a30T u sHepruio HeTTO.' ‘

15»
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Kounnenrpauua N-NH; B pybue B 2 yaca nocne KopmjaeHus Oblja caMoOy BBICOKOIl

vy ObrukoB rpynnel III, a camom uHu3kom — rpynnel IV. KoamuecTBo COnepzkUMOTO
IIOCTYNANIEero 3a CYTKM B JBEHAAUATUIIEPCTHYX KUIIKY COCTABJAJO B rpymnmnax I
n II — 35 xr, B rpymme III — 31 xr, B rpynne IV — 29 Kr, a cyxoro BelIeCcTBd

-— cooTBercTBeHHO: 1,37, 1,37, 1,23 1 1,18. Pa3zuuusl Mexay rpynnamu Obiam craTucTM-
ueCKM HecyllecTBeHHbIMM. KoamuyectBo obmiero N, nepacrBopumoro N pacTBOPMMO -
ro 1 6earoBoro N MIpPOTEKalILero C ChIYyXKHC-PYOLOBbIM COAEPXUMBLIM ObIJIO CXOj-
HBIM y ObrykoB rpynn I u II, B III >Xe rpynme KOJMYECTBO 3TUX (Ppakumit 6b1I0
Menblile (P << 0,05). CooTHOLIEeHME MeXAYy KOJMYeCTBOM a30Ta aMMHOKMCJIOT M KO-
JUUEeCTBOM TENTUIHOTO M INPOTEMHOBOTO a30Ta B PACTBOPMMOM YaCTU COIEPIKMMOTO
6b1J10 CXOQHBIM B Irpynmnax.

3amena 30% azora B paunMoHe a30TOM MOYEBMHLI He O0Kasaja OTPULATEJIbHOIO
BAMSAHUA Ha oOMeH a3oTa, Toraa Kak mnipu 60% He3nauuTeNbHO CHMXKAJOCh KOJU-
YeCTBO CONEPKMMOTO M a30THBIX (paKuMil MNOCTYyNawlMX B JgBEeHAAUATUNEPCTHY
Kumky. Heduuur azora B pauuoHe (rpynna IV) BbI3bIBaeT CyU€CTBEHHOE CHUKeHMEe
YKa3aHHbIX IIOKagzaTeJeil.

A. Otwinowska, J. Kowalczyk, M. Chomyszyn

EFFECT OF UREA PROPORTION IN THE RATIONS ON THE CONTENT OF
NITROGEN FRACTION IN RUMINAL AND DUODENAL DIGESTA
IN YOUNG BULLS

Summary

Eleven 4-5 month old bulls weighing about 130 kg were fitted with simple
rumen cannulas and re-entrant cannulas into the proximal duodenum. The ani-
mals werey divideHd. ito 4 groups (I, 11 and III — 3 bulls, IV — 2 bulls). The
basal ration (group IV) consisted of dehydrated whole maize plant, potatoes starch
and mineral mixture and was deficient both in protein (50% of the I-III groups)
and net energy. Nitrogen deficiency was supplemented with groundunt oilmeal
(57% N of ration) in group I; groundant oilmeal (28%) and urea (31%) — II; urea
(60%0) — III. These rations were isonitrogenous and isoenergetic (net).

Ammonia concentration in the rumen was highest 2 hours after feeding in
animals from group III whereas the lowest level was observed in group IV. The
daily amounts of digesta entering duodenum were 35 kg in the group I and I,
31 kg in III, 29 kg in IV, and dry matter — 1.37; 1.37; 1.23; 1.8 kg, respectively.
Differences between groups were not significant. The amounts of total-N, solu-
ble-N, insoluble-N and soluble protein-N entering duodenum were similar in
groups I and II, whereas in the groups III and IV were significantly lower. Re-
lations of free amino acid-N tc peptide-N and protein-N in soluble digesta were
similar in all groups. \

Replacement of 30%% of protein-N of the ration with urea no affected nega-
tively on nitrogen transmutation. whereas 60% replacement resulted in a slight
decrease of the amount of nitrogen fraction entering duodenum. Deficiency in
nitrogen (50%) in the ration significantly decreased these nitrogen fractions.



