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Wstep

Czgsto rejestrowang odpowiedzig roSliny na rézne czynniki stresowe jest
akumulacja zwiazkéw fenolowych i proliny [DiXoN, PAlvA 1995; BANDURSKA 1999;
JANAS i in. 2000]. Podstawowymi substratami biosyntezy aminokwaséw aromatycz-
nych (fenyloalaniny, tyrozyny, tryptofanu) sa erytrozo-4-fosforan (szlak fosfora-
néw pentoz — OPPP) oraz fosfoenolopirogronian (glikoliza) powstajace w wyniku
przemian sacharydéw.

Nicliczne dane dostgpne w literaturze sugerujg o powiazaniu metabolizmu
proliny z mctabolizmem fenoli poprzez dostarczanie prekursoréw dla syntezy
fenyloalaniny [YANG, SHETTY 1998]. Jedli istnicje zwigzek migdzy OPPP, powigza-
nym z prolina, a syntezg fenoli wéwczas hodowla siewek w warunkach wzmozo-
nej syntezy proliny (np. w czasie stresu chtodu) powinna spowodowac zwigkszenie
poziomu fenoli w tkankach.

Cclem pracy byla analiza wplywu egzogennej proliny na zawarto$é fenoli
rozpuszezalnych w hipokotylach siewek soi rosngcych w warunkach optymalnych
(25°C) i niskiej temperatury (5°C).

Material i metody

W doswiadczeniach zastosowano soj¢ (Glycine max (L.) MERR.) odm. Alda-
na (zbidr 1999 r.).

Cz¢s$¢ nasion kictkowano 3 dni w 25°C w plastikowych pojemnikach na
wacie zwilzonej wodg destylowang. Siewki o podobnej wiclkoSci przenoszono do
komory fitotronowej (5°C) na czas: od 1 do 5 dni. Czgs¢ siewek pozostawiona w
25°C stanowita kontrol¢ termiczng.

Drugg cz¢$¢ nasion kielkowano przez dwa dni w 25°C. Nastgpnie sicwki
przenoszono na szalki Petriego wylozone bibutg Wht 2 zwilzona wodnym roztwo-
rem proliny (5 mmol-dm-?) lub woda destylowang (kontrola). Po 24 godz. inkuba-
¢ji z proling czg¢8¢ sicwek przenoszono do 5°C, czg$é pozostawiono w 25°C.
Wszystkic etapy hodowli prowadzono w ciemnosci.
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Fenole rozpuszezalne ekstrahowano z korzeni 80% ctanolem a ich zawar-
to$¢ oznaczano metodg SINGELTON i RossI [1965].

Proling ekstrahowano z hipokotyli i korzeni 3% kwasem sulfosalicylowym i
oznaczano kolorymetryczng metodg BATES i in. [1973].

Prezentowane wyniki stanowig $redniag arytmetyczna z 3—4 powtorzen. Dla
poszczegdlnych Srednich wyliczono odchylenie standardowe (£SD).

Whyniki i dyskusja

Prolina dodana do hodowli siewek w 25°C nie wplywata znaczaco na wzrost
elongacyjny hipokotyli, ich wzrost byt zblizony do kontroli (dane nieprzedstawio-
ne). Stres chtodu (5°C) powodowal zahamowanie wzrostu wydluzcniowego hipo-
kotyli. Dodanie proliny do siewek nieznacznie fagodzito skutki dzialania chlodu
na wzrost (rys. 1). Wydaje si¢ iz prolina dzialajac jako antyutleniacz obniza dzia-
fanie stresu chlodu na ro§liny {KusHAD, YELENOsKY 1987]. Podobny wplyw proliny
na wzrost w warunkach stresu byl obserwowany u wielu rolin [BANDURSKA 1999].
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Rys. 1. Wplyw temperatury i egzogennej proliny na wzrost hipokotyli sicwek soi. Sred-
nie z 30 pomiaréw *SD

Fig. 1. Effect of tempcrature and exogenous proline treatement on growth of soybean
seedling hypocotyls. Means of 30 measurements +SD

Poziom endogennej proliny w hipokotylach oraz w korzeniach siewek
hodowanych w obecnoéci tego aminokwasu byl wyzszy niz w kombinacji kontrol-
nej, co moze sugerowad, iz prolina jest pobicrana przez korzenic i transporto-
wana w kierunku liScieni (rys. 2). W czasic trwania do§wiadczenia zawarto§é
endogennej proliny w hipokotylach siewek zaréwno kontrolnych, jak i hodowa-
nych w obecnosci proliny obnizyt si¢ 5 dnia (rys. 2), co moze sugcrowaé m.in. o
jej wykorzystaniu jako materiatu budulcowego 1 energetycznego [BANDURSKA 1999]

W czasie do§wiadczenia zawarto$¢ proliny w hipokotylach siewck rosnacych
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w chlodzie (5°C) byla zawsze wyzsza w poréwnaniu z kontrolg w 25°C (rys. 2). O
efekcie wzmozonej syntezy proliny w chlodzie donie§li KUSHAD i YELENOSKY
[1987], a takze JOUVE i in. [1993].
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Rys. 2. Zmiany zawartosci proliny w hi- Rys. 3. Zmiany zawartosci fenoli rozpu-
pokotylach siewek soi hodowla- szczalnych w hipokotylach sie-
nych w 25°C (—) i 5°C (---) w wek soi hodowanych w 25°C(—)
obecnosci ezogennej proliny (5 i 5°C (---) w obecnosci egzogen-
mol-dm-) (@) i bez niej (0). nej proliny (5 mol-dm3) (e) i
Srednie z 34 powtdrzen =SD bez niej (©). Srednie z 34

powtdrzen =SD
Fig. 2. Changes in proline level in soy- Fig. 3. Changes in soluble phenolics

bean seedling hypocotyls culti- level in soybean seedling hypo-
vated at 25°C (—) and 5°C (---) cotyls cultivated at 25°C (—)
in presence of exogenous pro- and 5°C (---) in presence of
line (5 moldm-?) (e) and exogenous proline (5 mol-dm-?)
without it (0). Mecans of 34 (®) and without it (©). Means
measurements £SD of 34 measurements +SD

Zawarto$¢ fenoli rozpuszczalnych w hipokotylach siewek rosnacych w chto-
dzie zwigkszala si¢. Najwyzsza warto$¢ zanotowano po 24 godz., nastgpnie obni-
zala si¢ i w 5 dniu osiggngta warto$¢ podobng jak w kontroli (rys. 3). Podobny
cfekt obscrwowali YANG i SHETTY {1998] u Origanum vulgare L. hodowanego in
vitro.

Obnizenie po 24 godz. a nastgpnie podwyzszenie zawartosci rozpuszezal-
nych fenoli do poziomu kontroli (25°C) obserwowano gdy siewki rosty w obec-
nosci proliny w chlodzie (rys. 3). Potrzebne sa dodatkowe badania, m.in oznacze-
nie aktywnosci dehydrogenazy glukozo-6-fosforanowej, aby wyjaénié ten efekt.

Egzogenna prolina podana do podloza wplyne¢la na podwyzszenie zawar-
todci zwigzkow fenolowych niczaleznie od temperatury w ktérej rosty siewki. W
tym ukladzic eksperymentalnym wysoki poziom zwiazkéw fenolowych utrzymatl
si¢ do ostatnicgo dnia doswiadczenia (rys. 3).

Z. prezentowanych wstgpnych danych wynika, ze zaréwno w warunkach
stresu (wzmozona synteza proliny) ale réwniez w hipokotylach siewek rosngcych
w obccenoScel proliny w 25°C wzrasta zawarto$é endogennej proliny i rozpuszczal-
nych fenoli. Potrzebne sg dalsze badania, m.in. oznaczenie aktywnoS$ci dehydro-
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genazy glukozo-6-fosforanowej, kluczowego enzymu wiazacego szlak OPPP z syn-
tezg zwigzkéw fenolowych, aby wnioskowaé o powiazaniu obu szlakéw. Wyjasnie-
nie powigzania zwigkszonej syntezy proliny w warunkach stresu z metabolizmem
zwiazkéw fenolowych bedzie tematem przysztych badan zcspotu.

Whioski

1.  Prolina dodana do hodowli siewek soi zmniejszala hamujgcy wplyw chlodu
na wzrost elongacyjny hipokotyli.

2. Chiéd stymulowal gromadzenie si¢ proliny i rozpuszczalnych fenoli w
pierwszycvh dniach dziatania.

3.  Niezaleznie od temperatury, dodanie proliny do hodowli siewek wptywa na
zwigkszenie zawarto$ci endogennej proliny i fenoli, oprécz siewek rosna-
cych w 24 godz. w chlodzie.
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Streszczenie

W doswiadczeniach prowadzonych z 3-dniowymi, etiolowanymi sicwkami
soi (Glycine max (L.) MERR. odmiany Aldana) badano wplyw proliny dodancj do
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hodowli w stresie niskiej temperatury (5°C) i w warunkach optymalnych termicz-
nie (25°C) na wzrost elongacyjny i poziom rozpuszczalnych fenoli. Stwierdzono,
ze egzogenna prolina obniza hamujacy efekt chtodu na wzrost hipokotyli. Chtéd
stymulowal gromadzenie si¢ proliny w tkankach i w pierwszych dniach dzialania
réwnicz akumulacje zwigzkéw fenolowych.

Podwyzszony poziom proliny powoduje zwigkszenie zawartosci fenoli roz-
puszczalnych w hypokotylach niezaleznie od temperatury.

INFLUENCE OF EXOGENOUS PROLINE ON SOLUBLE
PHENOLICS LEVEL IN HYPOCOTYLS
OF SOYBEAN (Glycine max (L) MERR.)
SEEDLINGS AT CHILLING CONDITIONS
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Summary

The effect of exogenous proline on growth and soluble phenolics level in
hypocotyls of 3-days old, etiolated seedlings of soybean (Glycine max (L.) MERR.)
cultivated at optimal (25°C) and low (5°C) temperature were investigated.
Chilling (5°C) restrained elongation of hypocotyls, whereas proline treatment
reduced this unfavourable effect of low temperature.

Chilling (5°C) stimulated proline accumulation in tissue and, in the begin-
ning of experiment phenolic compounds accumulation too. Higher level of pro-
line content caused soluble phenolics accumulation in hypocotyls, regardless of
temperature.

Dr Malgorzata M. Posmyk
Katedra Regulacji Wzrostu Ro$lin
Uniwersytet £.6dzki

ul. Banacha 12/16

90-237 LODZ

e-mail: posmyk@biol.uni.lodz.pl



