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Wstep

W otoczeniu wysypisk odpadéw komunalnych moze dochodzi¢ do skazenia
chemicznego (metalami cigzkimi, zwigzkami siarki), mikrobiologicznego (bakte-
riami, grzybami) i fizycznego (pylami) pow1erzchnlowej warstwy gleby. Nasilajace
si¢ w ostatnich latach zjawisko chemicznego zameczyszczema gleb jest szczegdlnie
niebezpieczne ze wzgledu na gromadzenie si¢ w nich metali cigzkich [KABATA-
PENDIAS | in. 1995]. Nastgpstwem skazenia gleb moze by¢ skazenie rolin, ktdre
przez system korzeniowy pobieraja wraz ze skladnikami pokarmowymi zwigzki
toksyczne [MALECKI i in. 1994]. Szkodliwe dla roélin substancje moga si¢ takze
przedostawaé poprzez powierzchnig lisci.

Zmiany sktadu jakosciowego roslin w otoczeniu wysypiska zaleza od rodza-
ju gleby, ilosci opadajacego pylu oraz wielkosci opadéw atmosferycznych. Naj-
czgsciej zanieczyszezenie roflin i gleb stwierdzane jest w bezpoSrednim otoczeniu
wysypisk i jest zwiazane z przewazajacymi na danym terenie kierunkami wiatréw.
Dlatego tak duze znaczenie majg strefy ochronne, oddzielajace tereny skazone
od obszaréw uzytkowanych rolniczo lub zamieszkalych [SzyMANSKA-PULIKOWSKA
1998].

Metodyka i zakres badan

Badania terenowe prowadzono w latach 1995-1997 na terenach przylegltych
do wysypiska ,,Maslice” we Wroclawiu [SZYMARSKA-PULIKOWSKA 1998]. W poczat-
kowej 1 koficowej fazie okresu wegetacyjnego, kazdego roku badafi pobierano
probki roslin i gleb wokdt wysypiska, zgodnie z obowigzujaca metodyka [NAMIES-
NIK i in. 1995]. W materiale ro§linnym pobranym jesienia oznmaczano zawarto$¢
metali cigzkich. W glebach pobranych na poczatku okresu badawczego (wiosna
1995) oznaczono odczyn, zawarto§¢ wggla organicznego i metali cigzkich, a takie
sklad granulometryczny metoda Casagrande’a wg modyfikacji Prészynskiego.

W okresie od 2 I 1997 r. do 30 VI 1998 praca byta realizowana w ramach projektu pro-
motorskiego —~ Nr 5-P06H 003 12, finansowanego przez KBN.
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Oznaczenia odczynu, zawarto$ci wegla organicznego i metali cigzkich powtérzono
jesienig 1997 r. (na zakonczenic okresu badawczego). Analizy chemiczne sktadu
gleb i roSlin wykonywano powszechnie stosowanymi metodami, zgodnie z obowig-
zujacymi normami [OSTROWSKA i in. 1991; SZYMANSKI 1996]. Zebrany materiat licz-
bowy poddano analizie statystycznej. Do wykonania obliczen statystycznych wyko-
rzystano program Statistical Graphics System [DABROWSKI i in. 1993].

Oméwienie wynikow

Tabela 1 zawiera poréwnanie $rednich zawarto$ci badanych pierwiastkow
w glebach z terenéw nieobjetych wplywem emisji wysypiska (strona nawietrzna —
G1, G2i G7) i w glebach z terenéw przylegajacych do tego obiektu (strona za-
wietrzna - G3, G4 i G5). Badane gleby to gliny lekkie, gliny lekkie pylaste, piaski
gliniaste 1 pyly. Zauwazalny jest kwadny odczyn gleb w otoczeniu wysypiska, ktéry
moze wplywaé na zwigkszone pobieranie metali cigzkich przez rosliny [NIEMYSKA-
BUKASZUK 1995]. Analiza przedstawionych $rednich wykazuje nicistotne réznice
pomiedzy zawartoécig zelaza, manganu i miedzi w badanych glebach. Natomiast
istotnie wieksze ilosci cynku, otowiu, niklu, kadmu i chromu wystepujg w glebach
pobranych z terenéw pozostajgcych poza zasiggiem emisji wysypiskowych, co
moze wynika¢ z ich naturalnej zasobno$ci, zwigzanej z rodzajem gleby. Srednie
zawartodci metali ciezkich w badanych glebach nie odbiegaly od wynikéw wezes-
nigjszych badafn prowadzonych na tym terenie [SZPADT, SZCZEPANIAK 1992).
Zauwazalny jest jedynie spadek zawarto$ci cynku zar6wno w prébkach pobranych
bezposrednio przy wysypisku, jak i poza zasiegiem emisji pylowych.

Tabela 1; Table 1

Poréwnanie Srednich wartosci badanych wskaZnikéw chemicznych w glebach
(Hipoteza H,, na poziomie istotnosci & = 0,05)

Comparison of mean values of tested chemical indicators in soils
(H, hipothesis at significance level a = 0,05)

Préby G1, G2, G7 | Préby G3, G4, G5
Lp. Wyszczegdinienie Sample G1, G2, G7 | Sample G3, G4, G5 Hy: taier = Baus
No. Specification Ky STednio s Stednio
Hgizy MEAN Hcus Mean
1. |Odczyn pH; Reaction pH 3,0-6,0 3,9-6,1
2. |Zelazo; Iron (mgkg) 15179 10 358 X
3. |Mangan; Manganese (mg-kg) 377,97 326,10 X
4. |Cynk; Zinc (mgkg1) 44,75 35,56 XX
5. |MiedZ; Copper (mg-kg) 18,46 16,34 X
6. |Olow; Lead (mgkg™) 23,50 14,88 XX
7. |Nikiel; Nickel (mg-kg) 13,84 7,21 XX
8. |Chrom; Chromium (mg-kg-) 40,10 27,83 XX
9. {Kadm; Cadmium (mgkg) 0,30 0,23 XX
X - przyjgta hipoteza o rdwno$ci Srednich ~ rdznica nieistoina; accepted hypothesis of equal
mean denotes ~ insignificant difference
XX - odrzucona hipoteza ¢ réwnosci $rednich — réznica istotna; rejected hypothesis of equal

mean denotes ~ significant difference
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Por6éwnanie zawarto$ci metali cigzkich wystepujgcych w glebach woko6t wy-
sypiska ,,Maélice” z wartosciami granicznymi opracowanymi przez Instytut Upra-
wy Nawozenia i Gleboznawstwa [KABATA-PENDIAS i in, 1993] wykazuje, iz koncen-
tracja mikrosktadnikéw w tych glebach nie odbiega od poziomu uznanego za na-
turalny dla uzytkéw rolnych w naszym kraju [TERELAK i in. 1995].

Tabela 2, Table 2

Poréwnanie Srednich warto§ci badanych wskaznikéw chemicznych w roslinach
(Hipoteza Hy na poziomie istotno$ci a = (1,05)

Comparison of mean values of tested chemical indicators in plants
(H, hipothesis at significance level a = 0.05)

Préby R1, R2, R7

Proby R3, R4, R5

Lp Wyszczegé]nieme Sampie RI, R2, R7 SampIe R3, R4, R5 HO:H‘RITJ = flpis
No. Specification iz Srednio s Srednio
iz Mean Ry Mean
Zelazo (mg-kg s.m.)
I 1iron (mgkgt DM) 1046 3002 X
2. Mangan (mg-kgf s.m.) 142,6 1449 X

Manganese (mg-kg-* DM)

Cynk (mgkg s.m.)
3 | Zine (mgkgt DM 59,8 47,5 X

Miedz (mgkg! s.m.)
4. Copper (mgkg- DM) 447 13,0 XX

5 Otéw (mgkg* s.m.)

Lead (mg'kgt DM) 715 4,55 X
Nikiel (mg-kg! s.m.)
6. Nicke! (mgkg' DM) 2,06 1,85 X
7. {Ghrom (mgkgt s.m.) 2,86 3,01 X

Chromium (mg-kg-* DM)

Kadm (mg'kg s.m.
8 | Cadmium (mg-kg- 1))M) 0,20 0,30 X

X - przyjgta hipoteza o réwnoéci Srednich ~ réznica nieistotna; accepted hypothesis of equal
mean denotes — insignificant difference
XX - odrzucona hipoteza o réwnosci Srednich — réznica istotna; rejected hypothesis of equal

mean denotes — significant difference

W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie Srednich zawartosci badanych skfad-
nikéw w roslinach z terenéw po stronie nawietrznej wysypiska (R1, R2 i R7)
i w ro§linach pobranych bezposérednio przy tym obiekcie — po stronie zawietrzne)
(R3, R4 i R5). Badanc rosliny to trawy, a glownie kupkéwka, mietlica pospolita i
kostrzewa fagkowa. Analiza statystyczna otrzymywanych $rednich nakazuje w przy-
padku wigkszosci sktadnikéw przyjgcic hipotezy o réwnosci Srednich ze wzgledu
na nieistotne réznice pomigdzy nimi. Tylko §rednie zawartodci miedzi réznily sig
istotnie, wykazujgc wigksza ilo§¢ tego skladnika w roslinach pobranych na tere-
nach nieobjgtych wplywem wysypiska. Zawartos¢ wszystkich oznaczanych metali
cigzkich nie odbiegala od iloSci naturalnych w rodlinach [KABATA-PENDIAS, PEN-
DIAS 1993] 1 miescita si¢ w przedziale dopuszczalnym dla roélin uprawianych na
paszg [KABATA-PENDIAS i in. 1993]. Podobne iloSci metali cigzkich w roslinach
stwierdzano takie w trakcie badan prowadzonych wokél innych wysypisk
[MALECKI i in. 1994].



1178 A. Szymariska-Pulikowska

Whioski

1. Pomimo dhlugoletniej eksploatacji, wysypisko odpadéw komunalnych nie
wywarlo istotnego wplywu na zawarto$¢ metali cigzkich w glebach i rodli-
nach.

2. Zawarto$¢ metali cigzkich w badanych glebach nie zalezata od miejsca po-
brania prébek, byla natomiast §cif§le zwigzana z ich skladem granulome-
trycznym.

3.  Zawarto$¢ mikroskladnikéw w roslinach woko6t wysypiska ksztattowala sig
na poziomie zblizonym do naturalnego, pomimo kwasnego odczynu gleb,
zwickszajacego ilos¢ przyswajalnych form metali cigzkich w roztworze gle-
bowym,
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych w latach 1995-1997 na
terenie otaczajacym wysypisko odpadéw komunalnych ,,Maslice” (Wroctaw). W
pobieranych w tym czasie prébkach glebowych i rodlinnych oznaczano zawarto$¢
makro- i mikroelementéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Nj, Cr, Cd) .

Celem badafi bylo okreélenie stopnia oraz Zrodla zanieczyszczenia badane-
go materiatu. Poréwnano skiad chemiczny prébek objetych zasiggiem emisji pyto-
wych unoszonych z powierzchni wysypiska przez najczgsciej wiejace wiatry oraz
prébek z terenu ostonigtego przez pas lesny. Przy ocenie stopnia zanieczyszczenia
wzigto takze pod uwagg wilasciwosci badanych gleb (sktad granulometryczny, za-
warto§¢ substancji organicznych). Poza pojedynczymi przypadkami stwierdzono,
ze badane gleby wykazywaly charakterystyczna dla naturalnej zasobno$ci koncen-
tracj¢ metali cigzkich, zwiazang z ich skladem granulometrycznym.

HEAVY METAL CONTENTS IN THE SOIL-PLANT ENVIRONMENT
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Summary

Paper presents the results of investigations conducted in 1995-1997 on the
surroundings of municipal waste dump at Maslice (Wroctaw). The samples of
soil and plants taken at that time were tested for macro- and microelement (Fe,
Mn, Zn, Cu, Pb, Nij, Cr, Cd) contents.

The aim of the study was to determine the extent and origin of contami-
nation in studied material. Chemical composition of the samples from an area
exposed to dust emission from the dump was compared with the samples taken
from an area wind-screened by a forest belt. At estimating of pollution degree
the properties of studied soils were also taken into account (grain-size distribu-
tion, organic matter content). Apart from sporadic cases, the studied soils
contained heavy metals in amounts characteristic to their natural concentration,
connected with granulometric composition of soil.
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