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Proby wykrywania niedoboréw mikroelementowych za pomocg okres-
lania aktywnosci specyficznych enzyméw datujg sie od dos¢ dawna. Wy-
powiadane sg opinie [3, 4, 9, 10], ze tg droga niejednckrotnie mozna uzys-
kaé pewniejsze wyniki, niz za pomocg zwyklych analiz chemicznych,
zwlaszcza w przypadku wykrywania niedoboréw ukrytych. W stosunku
do miedzi wielokrotnie stwierdzono [1, 3, 4, 5, 6, 8], ze przy braku tego
skladnika aktywnos$é¢ oksydazy askorbinianowej, badz oksydazy katecho-
lowej w roslinach byla skrajnie niska w poréwnaniu ze znacznie wyzszg
aktywnoscia omawianych enzymoéw przy dostatnim zaopatrzeniu roslin
w m'edz. W zwigzku 7 tym Perumal i Beattie [10], a nastepnie Bar-Akiva
i in. [2] zaproponowali oznaczanie aktywnoSci oksydazy askorbinianowej
w liciach drzew owocowych — jako test diagnostyczny przy okreslaniu
zapotrzebowania tych drzew na miedz.

Celem badan podjetych przez autoréw [12, 13] bylo zagadnienie, czy
aktywnosé¢ oksydazy askorbinianowej badz oksydazy katecholowej moze
byé¢ wskaznikiem zaopatrzenia w miedZ réwniez jednorocznych roslin
uprawnych. ) |

Badania rozpoczeto w latach 1971-1972 metodg doSwiadczen wazono-
wych na dwoéch glebach ubogich w przyswajalng miedz. W doswiadcze-
niach zréznicowano poziom nawozenia NPK oraz dawki Cu. W poszuki-
waniu odpowiedniej rosliny testowej do doswiadczen wzigto: owies, rze-
pak jary, salate i stonecznik pastewny. Do oznaczen enzymatycznych spo-
ér6d kilku metod wybrano: 1) miareczkowg metode oznaczania aktyw-
no$ci oksydazy askorbinianowej wedlug Ostrowskiej [8, 12] i 2) kolory-
metryczng metode oznaczania aktywnosci oksydazy katecholowej wedlug
Smitha i Stotza [12, 14]. Aktywno$¢ oksydazy askorbinianowej oznaczano

w réznych organach owsa i rzepaku jarego, natomiast analizy dotyczace
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aktywnosci oksydazy katecholowej przeprowadzono w réznych czesciach
stonecznika oraz w liSciach salaty. Analizy wykazaly, ze aktywno$é obu
oksydaz zalezala od: 1) gatunku i organu roéliny, 2) dawki Cu wprowa-
dzonej do gleby, 3) w mniejszym natomiast stopniu — od poziomu nawo-
zenia NPK. Zaleznosci te przykladowo podane sg na rysunkach 1 i 2.
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Rys. 1. Wplyw dawek CuSO, na aktywno$§é oksydazy askorbinianowej i na zawar-
to§¢ miedzi w réznych organach owsa (odm. Przebéj II, gleba nr 1, 1972 r.): 1 —
zawarto$§¢ miedzi, 2 — aktywno$§é oksydazy askorbinianowej

W obu przypadkagh ro$liny rosty na torfie niskim, niedoborowym pod
wzgledem miedzi, przy réznych dawkach Cu wprowadzonych do gleby
(0, 5, 25 i 100 mg Cu/wazon, zawierajacy 0,9 kg suchej masy torfu).
Nalezy podkresli¢, ze dawki miedzi w istotny sposéb wplynely na plon
badanych roslin [11]. Z przedstawionych wynikéw wysnuto wniosek, ze
aktywno$¢ oksydazy katecholowej wydaje sie byé bardziej przydatna
jako wskaznik zaopatrzenia ro$lin w miedz niz aktywno$é¢ oksydazy
askorbinianowej. Mianowicie, w warunkach niedoboru miedzi aktywnos$é
‘tego enzymu w tkankach roSlinnych byla skrajnie niska, natomiast pod
wplywem dawek CuSO,, wprowadzonych do niedoborowej gleby, poziom
oksydazy w roslinie gwaltownie wzrastal. Dogodnym obiektem badan oka-
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Rys. 2. Wplyw dawek CuSO, na aktywno$é oksydazy katecholowej i na za-
warto§¢ miedzi w réznych organach stonecznika pastewnego (odm. Wiernik, gleba
nr 1, 1972 r.): 1 — zawarto§é miedzi, 2 — aktywno§é oksydazy katecholowej

T.abela

pH oraz zawarto$¢ przyswa)alnq miedzi w wierzchnich warstwach (0-25 cm) gleb, stosowanych
w badaniach, 1971-1973

Zawarto$¢ przyswajalnej miedzi

w wyciagu wg metody
Nu- Miejfcowoéé, pH Westerhoffa A. niger
mer uzytek Gleba w ln Z80D8- Zaopa-
glgby Kd ppm trzenie ppm trzenie
Cu w Cu Cu w Cu
1 Obiekt do$wiadczalny
IMUZ Chlebiotki
Nowe pow. Zam-  torf
bréw, Igka niski 5,6 0,70  niskie §lady niskie
2  Zulawka, PGR,pow. gleba
Wyrzysk, dolina murszo-
Noteci, 1gka wa 6,9 1,44 $rednie 1,0 niskie/$re-
' dnie
3 Borowina, RRZD piasek sia-
Korfiskowola bo gli-
pow. Pulawy, niasty
poleorne 4,6 1,38  niskie 1,25 $rednie
4 Borowina, RRZD ‘ \
Kofiskowola pow.
Pulawy, dolina . mada
Wisty, 1aka pylowa 6,9 8,46 dobre 10,0 dobre
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Rys. 3. Zawarto§¢ miedzi w nadziemnych cze§ciach i aktywno$§é oksydazy katecho-
lowej w lisciach slonecznika pastewnego na réznych glebach i przy réznym poziomie
nawozenia CuSOy; obja$nienia 1 i 2 jak na rysunku 2

zaly sie liscie i gorne czeSci lodygi stonecznika pastewnego. W poréwna-
niu do aktywno$ci oksydazy katecholowej zawarto$é¢ miedzi w roslinach
zmieniala sie w duzo mniejszym stopniu.

W celu sprawdzenia wysnutych wnioskdw na wiekszym materiale
przeprowadzono w roku 1973 dodatkowe doswiadczenie w doniczkach
ze stonecznikiem pastewnym, rosngcym na 4 glebach o réznej zasobno$ci
w przyswajalng miedz (tab.). Na kazdej glebie zastosowano dawki CuSO,
w ilosci 0, 1, 5 i 25 mg Cu na doniczke (mieszczacyg 0,5 kg gleby torfowej,
0,8 kg gleby murszowej, 2 kg piasku lub 1,5 kg mady). W fazie ukazania
sie¢ pakow kwiatowych w goérnych liSciach oznaczono aktywnos$é oksydazy
katecholowej. Nastepnie rosliny $cieto i w nadziemnych cze$ciach ozna-
czono zawartos¢ miedzi (a takze i innych mineralnych skladnikow). Wy-
niki dotyczgce aktywnosci oksydazy katecholowej i zawartosci Cu w ros-
linach s3 przedstawione na rysunku 3. Pozwalajag one stwierdzié, ze
w kombinacjach kontrolnych (Cu = 0) aktywno$é¢ badanej oksydazy by-
ta wprost proporcjonalna do zawarto$ci miedzi w roslinach. Pod wply-
wem zastosowanych dawek miedzi aktywno$¢ oksydazy gwaltownie
wzrastala w roslinach z gleb niedoborowych (gleba 1 i 2), natomiast
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przy lepszym zaopatrzeniu w miedz (gleba 3 i 4) wzrost aktywnosci en-
zymu byl juz duzo mniejszy. Obliczenia statystyczne przy pomocy testu F
wykazaly istotnosé.efektu liniowego dla wspélzaleznosci miedzy aktyw-
no$cig oksydazy katecholowej (y = umole/min/g) a zawarto$c'a miedzi
w badanych roslinach (x = ppm Cu). Omawiang zalezno$¢ ujeto w row-
nanie: y = 19,919r—12,703. Wspoélczynnik korelacji ‘miedzy tymi dwie-
ma zmiennymi wynioést 0,933. Na podstawie wynikow dotyczacych skladu
mineralnego roslin [13] wydaje sie oczywiste, Zze poza miedzig zaden in-
ny z oznaczanych skladnikéw (N, P, K, Mg, Ca, Mn, Mo) nie stal w zwigz-
ku przyczynowym ze stwierdzonymi zmianami w aktywno$ci oksydazy
katecholowej.

Biorac pod uwage aktywnos$é¢ oksydazy katecholowej w ro$linach jako
kryterium oceny zasobnosci gleb w przyswajalng miedz nalezy przyja¢,
ze gleba torfowa i gleba murszowa byly niedoborowe, piasek stabo gli-
niasty — $rednio zasobny, a mada — zasobna w- ten skladnik. W po-
roéwnaniu z analizg gleby wedlug metody Westerhoffa (tab.) ocena ta
jest zgodna w stosunku do gleby torfowej i mady, natomiast mnie] zgod-
na — w przypadku gleby murszowej i piasku stabo gliniastego. Prawie
calkowita zgodnos¢ w ocenie wynikow uzyskano natomiast miedzy testem
ro$l'nnym i metoda Aspergillus niger w modyfikacji Nowosielskiego [7]-
Dalsze badania sg w toku.
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