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WPLYW SCIEKOW Z KROCHMALNI ORAZ NAWOZENIA
MINERALNEGO LAK NA SKEAD CHEMICZNY WOD GRUNTOWYCH

Leonard fyduch, Maciej Rogalski

Akademia Rolnicza, Szczecin, Akademia Rolnicza, Poznan

WSTEP

Stosowanie wysokich dawek nawozéw mineralnych oraz nawadniania
Sciekami z o$rodkéw przemysiu rolnego pozwala osiagnaé znaczne zwyzki
plonéw z uzytkow zielonych. W tych warunkach istnieje takze mozliwo$é
poprawy jako$ci paszy. Dodatkowo wazng role odgrywa¢ moze unieszkod-
liwienie $ciekéw w razie wykorzystywania ich do nawozenia 1gk.

Skladniki pokarmowe doprowadzone do gleby czy to w formie nawo-
z6w mineralnych czy tez Sciekéw nie zawsze sq w calos$ci wykorzystywane
przez rosliny i cze$¢é z nich dostaje sie¢ do wody gruntowej. Przy bardzo
intensywnym nawozeniu stwarza to niebezpieczenstwo nadmiernego wzro-
stu stezenia niektérych skladnikéw do takiej wysokosSci, ze moze sig¢ to
odbi¢ niekorzystnie na przydatno$ci wody do pojenia zwierzat. Z tego
powodu przeprowadzono badania nad iloSciowym wystgepowaniem waz-
niejszych skladnikéw mineralnych w wodach gruntowych gk nawadnia-
nych $ciekami z krochmalni, znanych z duzej zasobnosci w skiladniki po-
karmowe.

BADANIA WLASNE

Badania przeprowadzono w latach 1975/76 na obiekcie rolniczego wy-
korzystania $ciekéw krochmalni Nowogard w wojewodztwie szczecinskim.
Obiekt nawadniany polozony w dolinie rzek Sgpélnej i Dobrej, ma po-
wierzchnie 316 ha. Rejon ten potozony na glebach charakteryzujacych
sie bardzo duza przepuszczalno$cia oraz niewielka pojemnoscig wodng
uznano za dobrze nadajacy sie do tego typu badan. Okolo 90% gleb pod
uzytkami zielonymi to gleby lekkie, glownie piaski luZne i stabogliniaste.
Warunki klimatyczne sg do§¢ korzystne, zwlaszcza jeSli chodzi o opady
atmosferyczne. Sredni roczny opad wynosi okoto 600 mm, przy czym 65%0



150 L. LYDUCH, M. ROGALSKI

przypada na sezon wegetacyjny. Run z dominacjg kostrzewy tgkowej oraz
kupkowki pospolitej nawadniano przez zalew w okresie przeprowadza-
nia badan od wrzesnia do polowy grudnia. Roczna dawka Sciekéw kroch-
malnianych wynosila 200 mm/ha. Przecietny sklad chemiczny Sciekow
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela l
Sklad chemiczny $ciekéw krochmalnianych

Ilo§¢ wprowadzona

) Zawarto$¢ do gleby
Skladnik mg/litr w calorocznej
dawce w kg/ha
N 184 268
P,O; 60 120
K,O 443 886
CaO 90 180
Na, O 37 74

W okresie wegetacji stosowano takze nawozenie mineralne po sprzecie
kolejnych pokosoéw. Bylo to glownie nawozenie azotowe w postaci mocz-
nika i saletry amonowej w dawce calorocznej wynoszacej 100 kg N/ha
oraz fosforowe w formie superfosfatu w ilosci 60 kg P,O5 w ciggu roku.
Nawozoéw potasowych nie stosowano ze wzgledu na znaczne stezenie tego
skladnika w $ciekach. W wyniku nawozenia mineralnego oraz Sciekami,
caloroczne dawki nawozéw wynosily 368 kg N/ha, 180 kg P,O5; oraz
886 kg K,0/ha. Pozwolilo to uzyska¢ w okresie czteroletniej dzialalnosci
krochmalni czterokrotng zwyzke plonéw z nawadnianych 1gk. Aktualnie
wynoszg one okoto 150 q siana z ha.

Na badanym obiekcie pobierano w odstepach jednomiesiecznych proby
wody gruntowej w celu oznaczenia zawarto$ci fosforu, potasu, wapnia,
sodu oraz azotu azotanowego. Analiz dokonywano w trzech powtérzeniach.
Przebieg stezenia poszczegdlnych skladnikéw w wodach gruntowych przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Ksztaltowanie si¢ zawarto$ci niektérych skladnikéw w wodach gruntowych

Zawarto$éé¢ w mg/litr

Pora roku
P,O, K,0 CaO Na,O N-NO,
Jesien 1975 0,289 5,905 88,66 18,62 2,55
Zima 1975/76 0,405 10,072 91,77 23,34 2,16
Wiosna 1976 0,433 9,150 93,20 19,77 2,17

Lato 1976 0,310 10,217 94,17 15,30 3,77
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Analizujac zmiany zawartosci fosforu w wodzie gruntowej stwierdzo-
no, ze wzrost stezenia tego skladnika nastepowal w okresie wczesnej wio-
sny, a takze w nieznacznym stopniu zimg. W tych terminach stosowano
dodatkowo nawozZenie mineralne tym skladnikiem, bgdz tez nawadnianie.
Maksymalna ilos¢ fosforu przekraczala w tych przypadkach granice bez-
pieczenstwa przyjete dla wod o czystosci klasy I i II — to znaczy 0,45 mg
P,Os/litr (= 0,30 mg PO,/litr) o 0,75 mg P,0s/litr (= 0,50 mg PO,
/litr). Woda taka moze by¢ wykorzystywana rolniczo, ale nie dla celow
rekreacyjnych i jako woda pitna (rys. 1).

W badanych wodach zaobserwowano takze znaczne stezenie potasu,
jednak dotychczas nie zostaly opracowane normy okreslajace dopuszczalne
zawartosci tego skladnika w wodzie. Zmiany w zawartosci potasu wyste-
pujacego w ciggu roku zwigzane mogg by¢ w okresie zimy ze stosowaniem
$ciek6w, a w innych porach roku z dostarczeniem tego skladnika przez
odchody pasacych sie zwierzat, gdyz cze$¢ gk byla wypasana w okresie
lata i jesieni. Maksymalne stezenie potasu wynosilo okolo 25 mg K,O/litr.
Nie bez znaczenia dla stezenia tego pierwiastka w wodzie méglt by¢ niski
odczyn gleby, a takze jej wlasciwosci geochemiczne.

Analizy wykazaly takze znaczne zawartosci wapnia w wodach grunto-
wych. Stezenie tego skladnika wzrastalo po obfitych opadach atmosfe-
rycznych i niekiedy bylo go nawet dwukrotnie wiecej niz dostarczono go
w Sciekach.

Stezenie azotu azotanowego bylo wyzsze w okresach intensywnego na-
wozenia azotem mineralnym oraz $ciekami, gtéwnie pod koniec wegetacji.
Tlumaczyé¢ to mozna miedzy innymi slabszg sorbcjg biologiczng w tym

_ N-NO3
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Rys. 1. Maksymalne zawartosci P,0; i N-NO; w wodach gruntowych (w mg/litr)
I k1 — klasa czysto§ci wod o stezeniu do 0,45 P,O; i 1,5 N-NO; II kl — klasa czy-
stoéci wéd o stezeniu do 0,75 P,O; i 6,0 N-NO;
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okresie. Maksymalne zawarto$ci N-NO; pozwolily na sklasyfikowanie ba-
danych woéd do II i III klasy czystosci, dla ktérych bezpieczne stezenie
azotanéw wynosi odpowiednio 6,0 i 12,0 mg N-NOjy/litr. Tym samym nie
nadajg sie one do uje¢ wodociggowych, ale moga byé¢ uzytkowane do ce-
16w rolniczych i rekreacyjnych (rys. 1).

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wskazujg na dos¢ istotny wplyw nawozenia
mineralnego oraz nawadniania $ciekami na sklad chemiczny wo6d grunto-
wych. Aktualnie stosowane dawki nawozoéw i SciekOw nie stwarzajg je-
szcze wyraznego niebezpieczenstwa silnego zanieczyszczenia srodowiska
wodnego, jednak dyskwalifikujg wody gruntowe jako wody pitne.

J. Jvidoyx, M. Poasibvcxu

BIUAHUE CTOYHOU BOJBI C KPAXMAJBHOI'O 3ABOJA
¥ MMHEPAJBHOT'O VYIOBPEHUSA JYTOB HA XUMUYECKUN COCTAB
TPYHTOBBIX BO/J

Pe3woMme

BHecénHble B IIOYBY NMUTATeNbHblE BELIECTBA B KadYeCTBE MUHEPAJBHBLIX YI0-
Openwit, 60 CTOYHBIX BOJ, HE BCerja ObIBAIOT BIIOJIHE CHOJIL30BaHbl PAaCTEHUAMU U
YacThb MX IONAjaeT B TPYHTOBbIE BOJAbL. OTO CO3JAa€T ONACHOCTbL YPE3MEPHOro pocra
HEKOTOPBbIE BEUIeCTB K TaKOM BLICOTE, YTO STO MOXKET YXYIALIMTh KadeCTBO BOJBIL.
AHaJIN3 IPYHTOBOJ BOJBI, B3fTOM C JIYI'OB, OPOILIIAE€MbIX CTOYHBLIMM BOJAMM KPOXMallb-
HOro 3aBoJja B Hosorapjpe, o6Hapykuiau 3HAYUTEJBbHOE coiepxaHue docdopa, kKa-
JMA, KaJbUUA M HUTPATHOTO a3ora. Ha OCHOBAaHMM MOJBCKMX HOPM TDYHTOBBIE BOZIBI
9TMX JIYyTOB He NMPUTOAHBI NJIA IOEHUA KMUBOTHBIX.

L. £yduch, M. Rogalski

EFFECTS OF STARCHWORK WASTES AND MINERAL FERTILIZERS
IN MEADOWS ON CHEMICAL COMPOSITION OF GROUND WATER

Summary

Nutritive constituents introduced to soil either in the form of mineral ferti-
lizers or industrial wastes are not entirely used by plants and part of them are
transmitted to ground water. They create a considerable danger of increasing
levels of concentration components affecting unfavourably the quality of water. Ana-
lysis of ground from meadows irrigated with Nowogard starchwork wastes revealed
high content of phosphorus potassium, calcium and nitrate nitrogen. According
to Polish Standards the ground water from these meadows is not for animal eon-
sumption.



