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O METODACH BADANIA SYSTEMU KORZENIOWEGO
ROSLIN UPRAWNYCH

I. Wstep

Rosliny uprawne pozostawiajg w glebie nieraz znaczne ilosci korzeni
1 resztek pozniwnych, wskutek czego przyczyniaja sie do zwiekszenia
jej zyznosci. Wedlug Mosotowa (1951) zkoza pozostawiajg po sobie okolo
2000 kg suchej masy organiczne] na powierzchni 1 ha, koniczyna czer-
wona blisko 6000 kg, a czteroletnia lucerna okolo 10 000 kg.

Obumarite korzenie i resztki pozniwne ulegajg w glebie humifikacji
wzglednie mineralizacji, stanowigc czesto znaczny zapas skladnikéw po-
karmowych dla nastepnie uprawianych roslin. Korzenie roslin sg gtow-
nym skladnikiem, z ktérego tworzy sie najbardzie] wartosciowa czes¢
gleby — préchnica.

System korzeniowy spelmia wiec doniosla role tak w zyciu rosliny,
jak rowniez w podnoszeniu zyznosci gleby. Dlatego celowe bedzie
zwrécenie wieksze] uwagi na jego wzrost oraz zaznajomienie sie z naj-
nowszg metodykg wydobywania korzeni z gleby stosowang w zaktadach
naukowych w Niemczech i Czechoslowacii.

II. Badania systemu korzeniowego traw pastwiskowych
w Zakladzie Uprawy Roslin Uniwersytetu w Bonn
(Kmoch, Halfmann, Stevers, 1958)

Probki korzeni pobierano przy pomocy specjalne] skrzynki stalowej
o wymiarach 10 > 10 X 55 cm i Sciankach 4 mm grubosci, przy czym
jedng z podiuznych $cian skrzyni mczna bylto otwierac. Dolny koniec
stalowych $cianek skrzyni mial ostre zakonczenie, a na koncu goérnym
znajdowala sie 10 cm wysokosci p6t masywna glowica uderzeniowa z osa-
dzonym w niej klocem drewnianym. Skrzynke takg wbijano do ziemi
na glebokosé 50 cm, a nastepnie wykopywano wraz z glebg i korzeniami.

Wieloletnie prace badawcze nad systemami korzeniowymi traw pastwi-
skowych wykazaly, ze w warstwie gleby od 0 do 5 cm znajduje sie
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okolo 75% tej mesy korzeniowej, jakag stwierdzono na glebokosci od
0 do 59 cm. Na glebokosci od 40 do 50 cm stwierdzono 10 do 20 mg
suchej masy korzeni w 1000 cm?® gleby. Stanowilo to okolo 0,3—0,5%
ogoblnej masy korzeniowe]j. Ze wzgledu na malg ilos¢ korzeni w tej war-
stwie, monolity glebowe pobierano do glebokosci 40 cm co 7 dni w czasie
okresu wegetacyjnego. Wydobyty profil dzielono na warstwy 10 wzgled-
nie 5 cm 1 wymywano korzenie recznie nad zespolem sit, w ktéorym
najmniejsze sito miato ctwory o srednicy 0,2 mm. Po przemyciu odcinano
korzenie od czes$ci nadziemnych, a nastepnie oznaczano suchg mase.

II1. Badania systemu korzemiowego rosiin zboZowych
prowadzone w ostatnich latach w Zakladzie Doswiadczainym w Getyndze
(Gliemeroth 1957)

W poczatkowym okresie wegetacji pobierano monolity glebowe za po-
moca dwuczionowej ramy metalowej o wymiarach 18 X 28 X 60 cm.
Od okresu strzelania w zdzblo zwiekszano glebokos¢ pobieranych monc-
litow do 120 cm.

Rame metalowg wbijano do ziemi i po obkopaniu oraz wyciggnigciu
przenoszono wraz z monolitem co laboraterium, gdzie po zdjeciu jedne]
polowy ramy starannie wymywano korzenie za pomocg strumienia wody
przepuszczanego przez sitko natryskowe (rys. 1). Przemyty splot korzeni
przenoszono nastepnie do wanny z wedg, gdzie cznaczano korzenie pier-
wotne 1 wtorne.

IV. Badania systemoéw korzeniowych roélin uprawnych
stosowane w Czechostowac)ji

Zaklad Gleboznawstwa Doswiadczalnego w Pradze prowadzi od
roku 1931 badania nad glebokcscig zakorzenienia oraz iloScig masy ko-
rzeniowej roslin zbozowych i pastewnych (Najmr 1957). Poczatkowo
postug:wano sie metoda Spirhanzla, ktéra polegata na pobieraniu mono-
litu glekowego o wymiarach 100 X 50 X 150 cm. Obkopany monolit sza-
lowano grubymi deskami i po zabezpieczeniu srubami wyciggano z dotu
za pomocg koni, a nastepnie transportowano do miejsca wymywania
korzeni. W pracowni kladziono monolit na siatke druciang i drewniang
krate zaopatrzong w dilugie gwozdzie (rys. 2). Strumieniem wody wy-
mywano stopniowo glebe, przy czym gwozdzie kraty wnikaly coraz
glebiej w monolit i utrzymywaty korzenie w pierwotnym polozeniu.

W 1950 r. podjeto w Czechostowacji nowe studia nad systemami ko-
rzeniowymi w zwigzku z zagadnieniem trawopolnego systemu rolnictwa.
Dotychczasowa metoda wydobywania korzeni zostata w znacznym stopniu
zmodyfikowana przez Najmra i Tjaglo (1952, 1957). Trzyletnie badania



przeprowadzone przez wymienionych badaczy wykazalty, ze w monolitach
glebowych o wymiarach 40 X 40 X 60 cm znajduje sie okolo 80% masy
korzeniowej wiekszo$ci roslin pastewnych. W wyniku dalszych do$wiad-
czen zwiekszono glebokos¢ pobieranych monolitéw do 1 metra.

Rys. 1. Profil glebowy z korzeniami Rys. 2. Wymywanie korzeni z profilu
traw. Wg Gliemerotha (1) glebowego starg metodg. Wg Najmra (4)

Profile glebowe pobierano poczatkowo w ten sposob, ze okopywano
wyznaczony monolit do pelnej glebokosci, a nastepnie nakladano na niego
skrzynie drewniang i po podcieciu od dolu wyciggano na zewnatrz (rys. 3).
Obecnie wprowadzono pewne zmiany w sposobie pobierania monolitow
oraz ulepszono przyrzady stuzgce do tego celu (Tjaglo 1956).

Pierwszg czynnosécig przy wydobywaniu monolitu jest wyznaczenie
na polu z dang rosling kwadratu o boku 60 c¢cm w ten sposob, aby
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kierunek rzadkow byl réwnolegly do bokéw pobieranego monolitu.
Wyznaczony kwadrat okopuje sie wokol do glebokosci 40 cm, a nastepnie
nakiada na niego rame z nozem stalowym grubosci 3 mm o wymiarach
wewnetrznych 40 X 40 X 20 cm (rys. 4a), polagczonym zelaznymi uchwy-

“

Rys. 3. Wydobywanie monolitu glebowego wraz
z korzeniami wedlug nowej, ulepszonej meto-
dy (4). Dr Tjaglo przy zakladaniu skrzyni drew-
nianej na profil glebowy wraz z korzeniami

tami ze skrzynig drewniang o wymiarach wewnetrznych 40 X 40 X 100 cm.
W miejscu polgczenia skrzyni z nozem znajduje sie 0,5 cm szerokosci
szczelina, do ktoérej wklada sie poziomo stalowy néz celem podcigcia
monolitu na zgdanej glebokosci (rys. 4b).

W wypadku badania systemu korzeniowego roslin uprawianych na
glebach piaszczystych, wewngtrz skrzyni umieszcza sie obudowe z pocyn-
kowanej siatki drucianej, chronigcej monolit przed rozpadaniem w czasie
wymywania (rys. 5). Zespél skrzyni wraz z nozem wazy okolo 50 kg,
totez obcina i nasuwa si¢ na blok glebowy, ktéory wypelnia wnetrze
skrzyni. Po podcieciu monolitu od dolu wycigga sie go na zewnatrz,
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a nastepnie odlgcza urzgdzenie z nozem obcinajgcym, uszczelnia dno
skrzyni i transportuje do miejsca wymywania korzeni. Dla otrzymania
dokladniejszego obrazu rozprzestrzenienia korzeni wskazane jest pobra-
nie obok siebie okolo trzech monolitow glebowyzch.
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Rys. 4a. N6z stalowy do obcinania Rys. 4b. Przekréj pionowy noza polg-
profilu glebowego wraz z obudowg czonego ze skrzynig na profil glebowy.
(Tjaglo, 6) A — 0,5 cm szczelina, do ktorej wktla-

da sie stalowy néz przy podcinaniu pro-
filu glebowego na zgdanej glebokosci
(Tjaglo, 6)

Aparatura do wyptukiwania korzeni

Do oddzielenia korzeni od gleby stuzy urzgdzenie skladajgce sie z ru-
sztowania wysokosci 170 cm i szerokosci 90 X 190 cm, spoczywajgcego
na szes$ciu nogach zakonczonych kétkami o srednicy 15 cm, ktoére moga
przesuwad sie na drewnianej ramie o grubosci 12 X 12 cm (rys. 6b).

Monolit glebowy kladzie si¢ na stél sporzagdzony z ramy o wymiarach
zewnetrznych 189 X 89 X 10 ecm (rys. 6a). Rama ta jest wewngtrz
podzielona na 50 cze$ci i ma dno z siatki o przekroju oczek 25 X 25 mm,
wykonanej z drutu ocynkowanego grubosci 3 mm.

Z ulozonego na srodku stolu monolitu glebowego zdejmuje sie skrzynie
drewniang oraz gérng Sciane ostony drucianej w wypadku gleb piasz-
czystych. Stol z monolitem umieszcza sie na wierzchu rusztowania, a na-
stepnie opuszcza do zbiornika z ocynkowanej blachy o rozmiarach
90X190X60 cm. Zbiornik napeinia sie wodg az po géorny skraj monolitu
1 pozostawia na przecigg 1 do 2 godzin. Woda powoduje rozluznienie
gleby, na. skutek czego nastepuje odpadanie wierzchnich ziarn piasku,
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ktére przechodza przez siatke ochronng i opadajg do lejkowatych za-
glebien zbiornika (rys. 6b). Fo dwéch godzinach wypuszcza sie ze zbior-
nika troche wody celem obnizenia jej poziomu o 10 c¢m, a na wystajacy
z wody monolit dziata sie stabym strumieniem wody tak diugo az po-
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Rys. 5. Skrzynia z siatki ochronnej uzywana do pobierania monolitow
gleb piaszczystych, a obok niej pomniejszona skrzynia drewniana nakila-
dana na siatke ochronng. Wedlug Tjaglo (6)

wierzchnia monolitu zrowna sie z powierzchnig zwierciadla wody. Silniej-
szym strumieniem dziala sie¢ na boczne Sciany monolitu, ktére sa pod
rowierzchnig wody. Nastepnie obniza sie poziom wody o dalsze 10 cm.
Wode z rozmytym piaskiem skierowuje si¢ do dwoéch spodnich zbior-
nikéw, a wyplukiwanie prowadzi do czasu az powierzchnia wody w na-
czyniu zréwna sie z delnym sitem ochraniajgcym monolit.

System korzeniowy pozostaly na dolnej Scianie siatki ochronne]
przemywa sie slrumieniem wody przepuszczanym przez sito celem usu-
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Rys. 6a. St6l, na ktérym spoczywa monolit glecowy w czasie wymy-
wania. Wedlug Tjaglo (6)
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Rys. 7. Wedlug Tjaglo (6). I — rama drewniana stuzgca do ustawienia sit w urzg-
dzeniu odplywowym:; II — sito z siatki fosforowo-brgzowej o srednicy oczek
0,2 mm; IIT —sito z siatki fosforowo-brgzowej o $rednicy oczek 0,1 mm; IV —urzg-
dzenie odplywowe; V — urzadzenie odplywowe wraz z sitami

niecia resztek gleby. Po przemyciu przenosi sie korzenie (w oslonie z sit)
na stot z desek, gdzie odlgcza sie boki siatki ochronnej.

Dolne zbiorniki sg lekko nachylone w kierunku urzadzenia odplywo-
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wego, do xtérego przylegajg ruchomymi bokami (rys. 6b i 7). W urza-
dzeniu odplywowym znajdujg sie sita z drutu fosforo-brgzowego
o Srednicy oczek 0,2 1 0,1 mm, umieszczone jedno nad drugim.

Piasek pozostaly w dolnych zbiornikach przemywa sie strumieniem
wody 1 splukuje na sita celem wyodrebnienia odlamanych oraz deli-
katnych, cze$ciowo shumifikowanych czesci roslin.

Metoda powyzszg mozna wyodrebni¢ nawet najmniejsze czesci systemu
korzeniowego odlgczone od glowne] masy korzeniowej, jak rdéwniez
czeScl rosliny w stadium humifikacji. Wedlug Tjaglo (1956) fakt ten
zastuguje na podkreslenie dlatego, ze na przyklad dwuletnie i trzyletnie
mieszanki motylkowo-trawiaste pozostawiajg 25 do 70% czesci odlgczo-
nych od gléwnej masy korzeniowej w warstwie gleby do glebokosci
60 cm.

Sposrod opisanych metod wydobywania korzeni z gleby metoda Najmra
i Tjaglo wydaje sie najbardziej dokladna. Prowadzone tg metodg badania
korzeni w monolitach glebowych, pobieranych w krotkich odstepach
czasu, pozwalajg na przesledzenie zmian zachodzgcych w systemie korze-
niowym roslin uprawnych w ciggu roku oraz uchwycenie przebiegu
proceséw rozkladu substancji organicznej.



