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WPŁYW DŁUGOLETNIEGO STOSOWANIA ZRÓŻNICOWANYCH DAWEK 

GNOJOWICY NA CHEMICZNE WŁAŚCIWOŚCI GLEBY 

PIASKOWEJ ORAZ PLONY ZIELONEJ MASY ŻYTA I KUKURYDZY 

CZ. II. PLONY I SKŁAD CHEMICZNY ROŚLIN 

Czesław Maćkowiak, Zygmunt Warta 

Zakład Nawożenia IUNG w Puławach, Zakład Doświadczalny IUNG w BaborÓt'lku 

Z wielu dotychczas przeprowadzonych doświadczeń, zwłaszcza w NRD, wynika, że 

gnojowica stosowana pod kukurydzę pokrywa w całości zapotrzebowanie tej rośliny 

na azot . Kukurydza znosi również dobrze większe dawki tego nawozu - nawet do 

600 kg/ha N [1-4] . 
Celem pracy było określenie wpływu dużych dawkach gnojowicy stosowanej do re

kultywacji lekkiej gleby piaskowej, na wielkość i skład chemiczny kukurydzy i ży

ta uprawianych na kiszonkę na tym samym polu przez kolejnych 9 lat i nawożonych 

jedynie gnojowicę. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie było prowadzone na dwóch, przylegajęcych do siebie polach. 

Do roku 1974 pola stanowiły jednę całość i ze względu na złe właściwości fizy

czne i chemiczne pozostawały w ugorze; tylko w niektórych latach podejmowane by

ły próby uprawy roślin, głównie pastewnych . Między innymi w dwóch latach poprze

dzajęcych doświadczenie (1972, 1973) uprawiano kukurydzę na kiszonkę w plonie 

głównym . Plony były jednak małe, nie przekraczały 23 t z ha zielonej masy (tab. 
2) . 

W roku 1974 całe pole podzielono na dwie części. Z powodu awarii urzędzeń do 
odprowadzania i przechowywania gnojowicy w fermie młodego bydła opasowego (3000 
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T a b e 1 a 2 

Plony zielonej i suchej masy żyta i kukurydzy, t z ha 

Rok Plony zielonej masy Plony suchej masy Łączny plon 
zbioru (żyto+ ku-

żyto kukurydza żyto kukurydza kurydza ), 
jednostki zbożowe 

1972 20,8 25,0 
1973 

18 9I 
23,0 27,6 

' 
43,0 3,5 9,3 72,4 

1976 20 7II 46,0 3,6 9,3 78,0 
' 

20 SI 
' 

47,9 3,7 10,7 80,0 
1977 21 sII 50,1 3,9 11,2 83,7 

' 1979 27,9 32,4 4,9 7,3 69,6 
1982 16,3 18, 7 3,2 5,0 40,8 
1983 13, 7 27,2 2,5 6,7 47,7 

61 2I 
' 

12,5 73,4 
1978 62 8II 12,4 75,4 

' 1980 39,2 9,3 47,0 
1981 44, 7 9,4 53,6 
1984 36,4 8,8 43,7 

I - pole 1, II - pole 2. 

stanowisk) nawozem tym wzbogacono glebę na 2 polu. W ciągu 12 miesięcy zastosowa

no na tym polu w 2 terminach łęcznie 554 m3/ha gnojowicy, wnoszęc do gleby 1796 kg 

N, 933 kg P 2°s i 1886 kg/ha K2o (tab. 1). Na polu 1 zastosowano w tym samym czasie i 

terminach łęcznie 140 m3/ha gnojowicy (554 kg N, 268 kg P2o5 i 580 kg/ ha K20). 

Ilość suchej masy wniesionej do gleby w gnojowicy wynosiła odpowiednio : 29942 i 

10700 kg/ha. Od roku 1976 na obydwu polach uprawiano żyto na zieloną paszę + ku-· 

kurydzę w plonie wtórym (1976, 1979, 1982, 1983) lub kukurydzę w plonie głównym 

(1978, 1980, 1981, 1984) (tab .2), nawożąc uprawiane rośliny wyłęcznie gnojowicę 

(tab. 1). Do roku 1978 rośliny zbierano oddzielnie z każdego pola, nataniast w la-· 

tach następnych (wobec małej różnicy w plonach między polami) (tab. 2) - łęcznie 

z obydwu pól . Wielkość plonów ustalano po zważeniu masy zebranej z całego pola na 

wadze wozowej. 

Bardziej szczegółowo metodykę badań oraz skład chemiczny gnojowicy s tosowa

nej w poszczególnych latach podano w części I [5] oraz w innym opracowaniu [7] . 

Analizy chemiczne roślin wykonywano następujęcymi metodami: 

1. Azot i fosfor oznaczono kolorymetrycznie przy pomocy autoanalizera ANA II 

firmy Technicon; azot w formie amonowej z zastosuwaniem salicylanusodu, nitropru

sydku sodu i podchlorynu sodu w środowisku zbuforowanym o pH około 13 ; fosfor z 
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zastosowaniem molibdenianu amonu i metawanadanu amonu w środowisku kwaśnym (zmo

dyfikowana metoda wanadowa według Bartona [6]). 
2. Potas, wapń, magnez i sód - na spektrofotometrze absorpcji 

AAS-1. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Plony roślin 

atanowej 

Jak wynika z danych tabeli 2, plony zielonej masy kukurydzy wahały się w gra

~icach 40-60 t z ha . Oznacza to dwu-, a nawet trzykrotny wzrost w porównaniu z 

plonami zbieranymi z tego samego pola przed stosowaniem gnojowicy. Plony zielonej 

ma~;y żyta kształtowały się w tym samym czasie na poziomie 20 t z ha. Na polu 2,na 

którym stosowano większe dawki gnojowicy, otrzymywano większe plony, ale różnice 

nie były duże i wahały się w poszczególnych latach od 1,5 do 3,0 t z ha zielonej 

masy kukurydzy oraz 1,0 do 2,0 t z ha zielonej masy żyta. Kukurydza 

ploni e wtórym dawała wprawdzie mniejsze plony niż w plonie głównym, 
plon (kukurydza+ żyto) był taki sam lub większy. 

uprawiana w 
ale łączny 

W latach 1979-1984, z powodu mniej korzystnych warunków atmosferycznych (okre-

sowe niedobory wilgoci w glebie), osiągano mniejsze plony kukurydzy. Warunki te 

były szczególnie niekorzystne w latach 1982, 1983 (susza) i zdecydowanie wpłynęły 

także na mniejsze plony zielonej masy żyta. 

Skład chemiczny roślin 

Z punktu widzenia jakości pasz, istotne jest porównanie składu chemicznego 

roślin z wiel~ością stosowanych dawek gnojowicy. Pod tym względem największe róż
nice u obydwu uprawianych roślin stwierdzono w zawartości potasu (tab. 3 i 4), 
szczególnie w kukurydzy uprawianej w pierwszym roku (1976), po nawożeniu dużymi 

dawkami gnojowicy (pole 2). W porównaniu z kukurydzę uprawianą na polu 1, zawiera

ła ona dwa razy więcej potasu, przy mniejszej zawartości wapnia. W następnych la-

tact1 różnice były znacznie mniejsze, nie przekraczały 0,5%. Mniejsze były też 

różnice w zawartości wapnia w roślinach lub też nie stwierdzono ich w ogóle. Do

tyczy to szczególnie żyta, które w roku 1977, przy wyższej procentowej zawartości 
potasu, zawierało prawie 1,5 razy więcej wapnia. 

Bioręc pod uwagę zawartość potasu w roślinach oraz różnice w procento-iej za

wartości między polami 1 i 2, a także wielkość dawek tego składnika wnoszonego do 
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gleby w gnojowicy (tab. 1) należy stwierdzić, że zarówno zawartość potasu w rośli
nach, jak też różnice między polami 1 i 2 nie były duże. 

WNIOSKI 

1. Stosowanie gnojowicy na glebie piaskowej, o częstym niedoborze wilgoci, po

wodowało zwiększenie plonu zielonej masy kukurydzy (uprawianej w plonie wtór ym) 
przeciętnie 2-krotnie , a łęcznie z plonem zielonej masy żyta - 3-krotnie, w porów

naniu z okresem, w którym stosowano nawożenie wyłęcznie mineralne. Dotyczy to rów

nież plonu kukurydzy uprawianej w plonie głównym, który był 2-3 krotnie większy . 

2. W czasie trwajęcego 9 lat doświadczenia, przy wyłęcznym nawożeniu roślin 

gnojowicę, nie stwierdzono różnicy w plonach,w zależności od ilości zastosowanej 

gnojowicy na pola ugorowane w roku poprzedzajęcym doświadczenia (554 i 140 m3/ha ) . 

3. W roślinach (zwłaszcza kukurydzy) uprawianych na polu, na którym przed roz

poczęciem doświadczenia zastosowano duże dawki gnojowicy (554 m3/ ha ) , stwierdzano 

z reguły większę procentowę zawartość potasu, przy jednocześnie obniżonej zawar

tości wapnia. W niektórych latach rośliny uprawiane na tym polu odznaczały s ię 

także większę procentowę zawartościę innych składników , łęcznie z mikroelementami. 

LITERATURA 

1. Asmus F. , Meyer M. , Noetzel R. : Arch. Ac ker. - Pflanzenb. Bodenkd., 29, 11, 1985, 
681-686. 

2. Gorlitz H., Herrmann V., Jauert R.: Arch . Acker. - Pflanzenb. Bodenkd., 29, 1, 
19B5, 55-60 . 

3. Gorlitz H. , Asmus F., Breternitz R. : Feldwirtschaft, 10, 1985, 454-457. 
4. Herrmann V. , Gorlitz H. : Arch. Acker . - Pflanzenb . Bodenkd . , 29 , 12, 1985 , 747-

759. 
5. Maćkowiak Cz., Warta Z.: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol . , (w druku) . 
6. Nowosielski O. : Metody oznaczania potrzeb nawożenia. PWRiL, Warszawa 1968. 
7. Warta Z., Kukurenda H., Maćkowiak Cz. : Zmiany składu chemicznego gleby lekkiej 

pod wpływem dużego obciężenia gnojowicę. Pr . Kom . Nauk. PTG, Warszawa 1977 . 

1.J. Ma~bKOBJIK, 3. BapTa 

BJIMHHME ~onronETHEfO IlPMMEHEHMR PA3HID'. ~03 JKH,11,KOro HAB03A 
HA XIDvllillECKHE CBOMCTBA nEC1.JAHO~ ITOl.JBH M HA YPO}l{Atł 3E~EHQij 

MACCH PJKH H KYKYPY3H 

q. II. YPO}KA1i H XHMI11.JECKHM COCTAB PACTEHMM 

P e 3 10 M e 

CooTBeTCTBYIO~H~ on~T 6Hn 3ano~eH B 1974 r. Ha ĄByx yąaCTKax 
(yqacTOK 1 H yqacTOK ~) B X03JI~CTBe BoHeC~b rocyĄapCTBeHHOro cenb-
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CKOX03RncTBeHHOro npeĄnpHRTHff CT8p3 EORHOBO Ha noąBe C MeXaHHąeCKHM 
COCT8BOM CJia6orJIHHHCTOro necKa. B nepHO,ll, 1974-1979 rr. HB yąaCTKe 2 
B Te~eHHe 12 MeCR~eB BHOCKJIH ~H,ll,KHtt HaBO3 KpynHoro poraToro CKOT8 B 
2 ,ll,O38X B o6~eM KOJIHqecTBe 554 M3/ra, a Ha yąaCTKe 1 B O,IJ;HOtt ,ll,O3e 

140 M
3 
/ra. C 1976 !IO 1984 rr. H8 o6OHX yąaCTK8X BO3,ll,eJih!B8JIH PO)ltb Ha 

3eJieHblit KOPM + KyKypyay a KaąecTBe BTopov. KYJibTypb! HJIH Ky1<.ypyay B 
KaąecTBe OCHOBHott KYJibTYPhl npH HCKJIIOqHTeJibHOM Y.~o6pemrn l!Clł,ll,KHM Ha
BO3OM. B cpaBHeHHH C nepHO,ll,OM, B KOTopou BHOCRJIH HCKJIIOąHTeJibHO MH
nepaJibHOe y,ll,o6peHHe ypo)ltatt KYKYPY3b! KaK BTOpoli KY,llbTypbl DOBblCHJIHCb 
B cpe,IJ;HeM 2-KpaTHO, a BMeCTe c ypol!CaeM pl!CH 3-KpaTHO. TaK)lte 2-3-KpaT
HO Bhlme 6hlJIH ypol!Catt KYKYPY3bl B03,ll,eJiblBaeMott B KaąeCTBe OCHOBHOtt KYJib
TypbI. B pacTeHm=rx, oco6eHHo B pacTeHHHX KYKYPY3hI co6paHHblX c yąacT
Ka 2' yc•raHOBJieHO 06;,iąHo Bb!Cmee npo~eHTHOe co,n;epllt8HHe K8JIHR' npH 
O,ll,HOBpeMeHHO MeHbmeM CO,ll,ep)IC8HHH K8Jlb~Hff • B HeKOTOpble rO,ll,bl 3TH pac
TeHHff xapaKTepH3OB8JIHCb T8K)lte Bb!Cll!HM npo~eHTHb!M co.rr.eplltaHHeM ,n;pyrHX 
3JieMeHTOB, B TOM qHcJie MHKPO3JieMeHTOB. 

Cz. Maćkowiak, Z. Warta 

EFFECT OF THE LONG-TERM APPLICATION OF OIFFERENT 
SLURRY RATES ON CHEMICAL PROPERTIES OF SANOY SOILS 

AND THE GREEN MATTER YIELD OF RYE ANO MAIZE 

PART II. YIELDS ANO CHEMICAL COMPOSITION OF PLANTS 

Summary 

The respective experiment was started in 1974 at the farm Wonieść of the sta
te agricultural enterprise Stare Bojanowo on a field divided into two plots (1 
and 2) on soil with the mechanical composition of slightly loamy sand. In 1974~ 
/1975 on the plot 2 cattle skurry was applied !wice at the total rate of 554 m 
and on the plot 1 - once at the rate of 140 m per hectare. From 1976 to 1984 
rye for green matter + maize as the second crop, or maize as the main crop at 
exclusive application of slurry, were cultivated. The maize yields as the second 
crop increased, on the average, twice and jointly with the rye yield - thrice as 
compareo with the period when only minerał fertilization was applied. Also 2-3 ti
mes higher were yields of maize cultivated as the main crop. In plants, particu
larly in maize plants, harvested from the plot 2, a higher potassium content (in 
%) at simultaneously lower calcium content were found, as a rule. In same years 
these plants contained also higher amount (in%) of other elements, including mi
croelements. 


