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WPLYW DtUGOLETNIEGO STOSOWANIA ZROZNICOWANYCH DAWEK
GNOJOWICY NA CHEMICZNE WtASCIWOSCI GLEBY
PTASKOWEJ ORAZ PLONY ZIELONEJ MASY ZYTA I KUKURYDZY

CZ. II. PLONY I SKLAD CHEMICZNY ROSLIN

Czestaw Mackowiak, Zygmunt Warta

Zaktad Nawozenia IUNG w Putawach, Zaklad Doswiadczalny IUNG w Baboréwku

7 wielu dotychczas przeprowadzonych doswiadczeh, zwlaszcza w NRD, wynika, ze
gnojowica stosowana pod kukurydze pokrywa w catosci zapotrzebowanie tej rosliny
na azot. Kukurydza znosi réwniez dobrze wigksze dawki tego nawozu - nawet do
600 kg/ha N [1-4].

Celem pracy byto okreslenie wplywu duzych dawkach gnojowicy stosowane) do re-
kultywacji lekkiej gleby piaskowej, na wielkosé i sktad chemiczny kukurydzy i zy-
ta uprawianych na kiszonkg na tym samym polu przez kolejnych 9 lat i nawozonych
jedynie gnojowicsy.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie bylo prowadzone na dwdch, przylegajacych do siebie polach.

Do roku 1974 pola stanowity jedng catos¢ i ze wzgledu na zle witasciwosci fizy-
czne i chemiczne pozostawaty w ugorze; tylko w niektérych latach podejmowane by-
ty préby uprawy roslin, gidwnie pastewnych. Miedzy innymi w dwich latach poprze-
dzajacych doswiadczenie (1972, 1973) uprawiano kukurydze na kiszonke w  plonie
giéwnym. Plony byty jednak mate, nie przekraczaty 23 t =z ha zielone] masy (tah.
2).

W roku 1974 cate pole podzielono na dwie czesci. 7 powodu awarii urzadzen do
odprowadzania i przechowywania gnojowicy w fermie miodego bydta  opasowego (3000



‘nTod Z eu auemos0ls MOMTUpERMS T AoTmoloub Txme(Qy

(56%)90¢ (Z¥2)691 (GLY)662 »(BST)¢0T 9TuUZJ0I OTUPAIS
»(T46%)690¢ *»(6THZ)98YT *(0GLY)NS6L »(¢€85T1)6201 $86T-¥L6T BUNG
wAumo B
092 611 082 06 aTuUOTd M BZPAINNNY 7861
00T LA 0zt 04 ezpAIN>Ny
%9 zs 80T 0y 014z ¢86l
0zt 18 S0t 0¢ BZPAINMNY
- - - - 0147 2861
wAumozbh
08T %8 LT 09 aTuOTd M eZPAINNNY 1861
wAumozB
vZ§ 8z 882 072 atuoTd M mNu>u3rwx 0861
8y ezpAansn
0¢ : E 0 P cuet
wAumo 6
BZ6 2oy 698 Lee atuoTd M EZpAInsny 8L6T
ezpAansn
6L2 BTT VY 29 PAIN>N 1L6T
- - - - 0347
A
ov1 ZL 251 oy BZPAINXNX 96T
- - - - 03AZ
*Awwwﬂvowm *Ammﬁvwmw *Awmmﬂvqmm *A<mmvo¢H 196n SL/WLET
0% %% N Bu/
‘Aotmofoub BUTTSOY 30y
ey/Bx ‘MoMTUpEEXS PSOTI eXME(]

T

AUTTS01 pod 8uemosols yoAMowIexod MOMTUPEFYS

eBT198aqge]

T AotmclouB TMMeg



WPLYW GNOJOWICY NA WLASCIWOSCI GLEBY PIASKOWEJ... CZ. II 131

Tabela 2

Plony zielonej i suchej masy zyta i kukurydzy, t z ha

Rok Plony zielonej masy Plony suchej masy t.gezny plon
zbioru (zyto + ku-
zZyto kukurydza zyto kukurydza kurydza),
Jjednostkl zbozowe

1972 20,8 25,0
1973 I 23,0 27,6
18,9 43,0 3.5 9,3 72,4
1976 20,711 46,0 3,6 9,3 78,0
20,5I 47,9 3,7 10,7 80,0
1977 21,511 50,1 3,9 11,2 83,7
1979 27,9 32,4 4,9 7,3 69,6
1982 16,3 18,7 3,2 5,0 40,8
1983 13,7 27,2 2,5 6,7 47,7
61,2! 12,5 73,4
1978 62,811 12,4 75,4
1980 39,2 9,3 47,0
1981 447 9,4 53,6
1984 36,4 8,8 437

I - pole 1, IT - pole 2.

stanowisk) nawozem tym wzbogacono glebe na 2 polu. W ciggu 12 miesiecy zastosowa-
no na tym polu w 2 terminach %acznie 554 m3/ha gnojowicy, wnoszac do gleby 1796 kg
N, 933 kg ﬁ}% i 1886 kg/ha K U (tab. 1). Na polu 1 zastosowano w tym samym czasie i
terminach tacznie 140 m /ha gnojowicy (554 kg N, 268 kg P,0g 1 580 kg/ha KZU"
Ilos¢ suchej masy wniesione] do gleby w gnojowicy wynosita odpowiednio: 29942 1
10700 kg/ha. 0d roku 1976 na obydwu polach uprawiano zyto na zielong pasze + ku-
kurydze w plonie wtérym (1976, 1979, 1982, 1983) lub kukurydze w plonie gidwnym
(1978, 1980, 1981, 1984) (tab.2), nawozac uprawiane rosliny wylgcznie gnojowics
(tab. 1). Oo roku 1978 rosliny zbierano oddzielnie z kazdego pola, natomiast w la-
tach nastepnych (wobec matej réznicy w plonach miedzy polami) (tab. 2) - Igcznie
z obydwu pdl. Wielkos¢ plondéw ustalano po zwazeniu masy zebranej z catego pola na
wadze wozowej.
Bardziej szczegétowo metodyke badari oraz skiad chemiczny gnojowicy stosowa-

nej w poszczegélnych latach podano w czgsci I [57 oraz w innym opracowaniu [7].

Analizy chemiczne roslin wykonywano nastepujacymi metodami:

1. Azot i fosfor oznaczono kolorymetrycznie przy pomocy autoanalizera ANA II
firmy Technicon; azot w formie amonowe) z zastosuwaniem salicylanusodu, nitropru-
sydku sodu i podchlorynu sodu w $rodowisku zbuforowanym o pH okoto 13; fosfor =z
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zastosowaniem molibdenianu amonu i metawanadanu amonu w $rodowisku kwasnym (zmo-
dyfikowana metoda wanadowa wedtug Bartona [6]).

2. Potas, wapn, magnez i sdd - na spektrofotometrze absorpcji atomowej -
AAS-1.

OMOWIENIE WYNIKOW
Plony roslin

Jak wynika z danych tabeli 2, plony zielone] masy kukurydzy wahaty sig w gra-
nicach 40-60 t z ha. Oznacza to dwu-, a nawet trzykrotny wzrost w pordwnaniu z
plonami zbieranymi z tego samego pola przed stosowaniem gnojowicy. Plony zielone]
masy zyta ksztaltowaty sie w tym samym czasie na poziomie 20 t z ha. Na polu 2,na
ktérym stosowano wieksze dawki gnojowicy, otrzymywano wieksze plony, ale rdznice
nie byty duze i wahaty sie w poszczegdlnych latach od 1,5 do 3,0 t z ha zielonej
masy kukurydzy oraz 1,0 do 2,0 t z ha zielonej masy zyta. Kukurydza uprawiana w
plonie wtérym dawala wprawdzie mniejsze plony niz w plonie gidwnym, ale 1I1gczny
plon (kukurydza + zyto) byl taki sam lub wiekszy.

W latach 1979-1984, z powodu mniej korzystnych warunkéw atmosferycznych (okre-
sowe niedobory wilgoci w glebie), osiggano mniejsze plony kukurydzy. Warunki te
byty szczegdélnie niekorzystne w latach 1982, 1983 (susza) i zdecydowanie wplynety

takze na mniejsze plony zielonej masy zyta.

Sktad chemiczny roslin

Z punktu widzenia jakosci pasz, istotne jest pordwnanie sktadu chemicznego
roslin z wielkoscig stosowanych dawek gnojowicy. Pod tym wzgledem najwieksze rdz-
nice u obydwu uprawianych ro$lin stwierdzono w zawartosci potasu (tab. 3 i 4),
szczegdélnie w kukurydzy uprawianej w pierwszym roku (1976), po nawozeniu  duzymi
dawkami gnojowicy (pole 2). W pordwnaniu z kukurydzg uprawiang na polu 1, zawiera-
ta ona dwa razy wigcej potasu, przy mniejsze] zawartosci wapnia. W nastgpnych la-
tach roznice byty znacznie mniejsze, nie przekraczaty 0,5%. Mniejsze byty tez
réznice w zawartosci wapnia w roslinach lub tez nie stwierdzono ich w ogéle. Do-
tyczy to szczegdlnie zyta, ktdre w roku 1977, przy wyzsze] procentowe] zawartosci
potasu, zawierato prawie 1,5 razy wigce] wapnia.

Biorac pod uwage zawarto$¢ potasu w roslinach oraz rdéznice w procentowej za-

wartosci miedzy polami 1 i 2, a takze wielkos¢ dawek tego sktadnika wnoszonego do
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gleby w gnojowicy (tab. 1) nalezy stwierdzié, ze zardwno zawartosé potasu w rosli-
nach, jak tez réznice miedzy polami 1 i 2 nie byty duze.

WNIOSKI

1. Stosowanie gnojowicy na glebie piaskowe], o czestym niedoborze wilgoci, po-
wodowalo zwiekszenie plonu zielone] masy kukurydzy (uprawianej w plonie wtérym)
przecigtnie 2-krotnie, a lacznie z plonem zielone] masy zyta - 3-krotnie, w poréw-
naniu z okresem, w ktérym stosowano nawozenie wylgcznie mineralne. Dotyczy to row-
niez plonu kukurydzy uprawiane]} w plonie gtéwnym, ktéry byl 2-3 krotnie wigkszy.

2. W czasie trwajacego 9 lat doswiadczenia, przy wylacznym nawozeniu  roslin
gnojowica, nie stwierdzono réznicy w plonach,w zaleznosci od ilosci zastosowane]
gnojowicy na pola ugorowane w roku poprzedzajacym doswiadczenia (554 i 140 m3/ha).

3. W roslinach (zwtaszcza kukurydzy) uprawianych na polu, na ktérym przed roz-
poczeciem doswiadczenia zastosowano duze dawki gnojowicy (554 m3/ha), stwierdzano
z requty wiekszg procentowg zawartos¢ potasu, przy jednoczesnie obnizone] zawar-
tosci wapnia. W niektérych latach rosliny uprawiane na tym polu odznaczaly sie

takze wigkszg procentowa zawarto$cig innych sktadnikéw, 1gcznie z mikroelementami.
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Y, Maubpkoeaxk, 3, Bapra
BIMAHUE JOJTOJETHEIO IPUMEHEHWS PA3HHX J03 XMIKOIO HABO3A
HA XUMMUECKWE CBOUCTBA MECUAHOW IOUBH ¥ HA YPOXAN 3EJEHOM
MACCH P¥M ¥ KYKYPY3H
Y, TI. YPOXAY ¥ XUMHYECKUI COCTAB PACTEHUM

Peswnwue

CooTBercTByomrit onHr O6HA 3anoxen B 1974 r, Ha JABYX yvdacTKax
(yeacTox 1 m ywacTok 2) B XozaficTBe BoHecUb ToCyIZapCTBEHHOTO Cellb-
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CKOXo3AH#CTBeHHOTO npelnpuATHR Craps FOAHOBO HA INOYBEe C MEeXaHHYECKHM
cocTaBoM CJIa60OTJIHHUCTOrO necka. B nepuoxy 1974-1979 rr. Ha ydacTke 2
B TeyeHme 12 wecAneB BHOCHAM XMAKAHE HaBO3 KpPyHHOTrO poraToro cCKorta B
2 Zos3ax B ofmeM KoJuuyecTBe 554 M3/ra, a Ha yuacTKe 1 B ojgnolt Jo3se

140 MS/Fa. C 1976 mo 1984 rr. Ha o60ouX ydacTKax BO3JeJikBajJM DOXb Ha

3eJleHH# KOpPM + KYKypy3y B KaudecTBe BTOPO# KyJAbTYPH HJIM KYKYPY3Y B

KayecTBe OCHOBHOW KYJABTYDPH NPU HMCKJINYUTENBHOM YLOODEHHAHM XHIKAM Ha-
BO3OM. B CpaBHEHHAHM C NEepHOJOM, B KOTODPOM BHOCHJIM HCKIKUHTEJIBHO MH—
HepanbHoe yJoOpeuue ypoxall KyKypysu Kak BTOpPOH KYABTYpH MOBHCHIUCH

B cpelHeM Z-KpaTHO, a BMeCTe C ypoxaeM pxH S-KpaTHo. Takxe Z2-~3-KpaT-
HO Bhme 0oy ypoxa#} KyKypysH Bo3JenuBaeMmMolfi B KavyecTBe oCHOBHOH Kynb-
TypH. B pacreHnAx, OCOfeHHO B DACTEHMAX KYKYDPY3H COOGDaHHHX C yyacT-

Ka 2, YCTaHOBJIeEHO OOGHWYHO BHCNMEee INPOUEHTHOE COJepXauHue Kanud, npu

OEHOBpeMeHHO MeHblleM COJepXaHUM KaJbLUUR,., B HekxoTopwe roAx 3TH pac-

TEHHA X8paKTEepH30BAJUCH TaKwme BHCHHM NPOLEHTHHM COJEpDXaHHeM JIPYTHX
3JEeMeHTOB, B TOM YHUCJIE MHUHKDPOOIJIEMEHTOB,

Cz. Mackowiak, Z. Warta

EFFECT OF THE LONG-TERM APPLICATION OF DIFFERENT
SLURRY RATES ON CHEMICAL PROPERTIES OF SANDY SOILS
AND THE GREEN MATTER YIELD OF RYE ANO MAIZE

PART II. YIELDS AND CHEMICAL COMPOSITION OF PLANTS
Summary

The respective experiment was started in 1974 at the farm Wonies¢ of the sta-
te agricultural enterprise Stare Bojanowo on a field divided into two plots (1
and 2) on soil with the mechanical composition of slightly loamy sand. In 19745
/1975 on the plot 2 cattle skurry was applied %wice at the total rate of 554 m
and on the plot 1 - once at the rate of 140 m” per hectare. From 1976 to 1984
rye for green matter + maize as the second crop, or maize as the main crop at
exclusive application of slurry, were cultivated. The maize yields as the second
crop increased, on the average, twice and jointly with the rye yield - thrice as
comparea with the period when only mineral fertilization was applied. Also 2-3 ti-
mes higher were yields of maize cultivated as the main crop. In plants, particu-
larly in msize plants, harvested from the plat 2, a higher potassium content (in
%) at simultaneously lower calcium content were found, as a rule. In some years
these plants contained also higher amount (in %) of other elements, including mi-
croelements.



