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Zaoktad Hodowli Zwierzqt Futerkowych

WSTEP

Zwierzgta hodowane w okregach przemystowych o skazonym &odowisku sq narazone na stre-
sowe dzialanie zanieczyszczeh chemicznych, bezpo§ednio w wyniku wdychania pyléw i gazéw
atmosferycznych, pobierania wody lub po§ednio przez lafcuch pokarmowy. Poszczegélne ga-
tunki zwierzqt charakteryzujq sie jednak réznym stopniem tolerancji w stosunku do wchtanianych
pierwiastkéw czy zwiqzkéw chemicznych. Wstgpne badania przeprowadzone przez Jarosza i Resz-
czyka 4 na fermach norek w okregach przemystowym i rolniczym wskazywaly na tendencije
uiemnego oddzialywania &odowiska przemystowego na produkcyjnosé tych zwierzqt, W litera-
turze naukowe| poéwigconej temu zagadnieniu spotyka sie przewaznie prace dotyczqce wptywu
przemystowych emisji na stopieri akumulacji pierwiastkéw metali cigzkich w tkankach zwierzqt
gospodarskich 2, 3, 5, 7 . Nieliczne prace na ten temat dotyczq norek. Aulerich i inni
1 zywiqc norki dawkami zawierajgcymi 0,5 ppm rteci w formie organicznej nie stwierdzili jej
viemnego wplywu na rozréd. Olson i inni 6 podajgc pasze o réinych zawartosciach kadmu
i PCB zaobserwowali, ze stezenie tego pierwiastka w nerkach norek bylo odbiciem nie tylko
jego zawartoici w paszach, ale i synergistycznego dziatania z PCB. Wymienione prace, majq-
ce charakter wycinkowy, nie dajq odpowiedzi, w jakim stopniu §odowisko przemystowe o okres-

lonym skazeniu oddzialuje na jeden z wazniejszych czynnikéw produkcyinosci - na rozréd no-

x Prace wykonano w ramach tematu PL-ARS-96 /P-102/ z Funduszu Marii Sklodowskiej-Curie.
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rek i czy nalezy zalecaé lokalizacje ferm tych zwierzqt w okregach przemystowych. Celem

niniejszej pracy byla préba dania odpowiedzi na powyzsze pytanie.

MATERIAL | METODYKA

Badania prowadzono przez dwa kolejne lata /1979 i 1980/ na fermie norek, zlokalizowanej
w okregu przemystowym Slgska i na fermie norek zlokalizowanej w rejonie rolniczo-lesnym Ma-
zur. W | roku doswiadczenia badaniami objeto na kazdej z ferm po 140 jednorocznych norek
odmiany standard. Wybrane zwierzeta posiadaty zblizonq mase ciata i pochodzily z miotéw
o podobnej liczebnosci /5,9 i 5,7/. W nastepnym roku wymieniono zwierzgta migedzy fermami
i badaniami objeto na kazdej z nich po 56 norek dwuletnich oraz po 140 norek jednorocznych.
W okresie badah zwierzeta doswiadczalne na fermie okregu przemystowego i kontrolne na fermie
okrggu rolniczego zywiono wedtug norm skandynawskich dawkami ujednoliconymi pod wzgledem
sktadu i wartosci odzywczej. Celem uniknigcia réznic w zywieniu na obu fermach pasze przy-
gotowywano okresowo, mrozono i w brykietach jednoporcjowych przechowywano w femp. -21°c.
Warto$é odzywcza dawek byta korygowana na podstawie wykonywanych analiz w Instytucie Zy-
wienia Zwierzqt. Dawki te poddawano réwniez analizie na zawarto$é niektérych metali uwazanych
za najbardziej toksyczne. W dawkach obu ferm zawarto$é otowiu, kadmu i cynku byta zblizona,
wynoszqc dla Pb okoto 0,29 ppm, dla Cd okoto 0,16 ppm i Zn okolo 84 ppm w stosunku do su-
chej masy.

Celem poréwnania stopnia skazenia atmosfery na obu fermach /doswiadczalnej i kontrolnej/
oznaczano wielko$é opadu pytu metodq sedymentacji, stosujgc kwartalne ekspozycje pojemnikéw
szklanych. W pylach oznaczano zawarto$é metali alkalicznych /Na, K, Ca, Mg/ i cigzkich
/Fe, Mn, Zn, Pb, Cu, Cd/ metodq absorbcji atomowej na aparacie PYE UNICAM SP-908B.

W okresie od kwietnia do grudnia drugiego roku badaf oznaczano dodatkowo stopieri skazenia
atmosfery przy uzyciu bioindykatora biernego. Na obu fermach w okresie zimowym i lemim
wykonywano analizg spektrofotomeiryczng wody na zawarto$é 10 pierwiastkéw. W prébach
wqtroby, nerek i wloséw, pobranych od 5 norek indywidualnie i 10 zbiorowo, na kazdej fermie
oceniano metodg absorbcji atomowe| zawarto$é Pb, Cd i Zn.

Krycie norek w sezonie kopulacyjnym przeprowadzano wedtug ujednoliconego systemu. Po po-
rodach oceniano ilo§é szczenigt zywych i martwych, prowadzqc, systematycznq kontrole miotéw
do odsadzenia /w 42 dniu po porodzie/. Wyniki rozrodu okreslano wedtug ogélnie przyjetych

kry teriéw .
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wielko$¢ opadu pytu na terenie fermy doswiadczalnej i kontrolnej w okresie dwu lat podano
w tabeli 1. Opad pytu na terenie fermy przemystowej byt okolo 4-6-kromie wyzszy niz na te-
renie fermy rejonu rolniczego, przekraczajgc rormy okreslone przepisami krajowymi i miedzyna-
rodowymi /150-250 t/kmz/. Obserwowana zmienno$é w rozkladzie opadu pytu na teren farm

byla zwiqzana z warunkami klimatycznymi.

Tabela ]
Opad pylu na teren ferm norek /w g/mz/miesiqc/
Dust precipitation on mink farm area /g/sq.m./month/
Styczen, Kwiecien, Lipiec, Pazdziernik,
Lokalizacja Rok badan Luty, Maij, Sierpied,, Listopad,
L el ieiien Year of stud Marzec, Czerwiec Wrzesien  Grudzien
4 January, April, July, October,
February, May, August, November,
March June September December
Okreg przemystowy 1979 28,9 20,8 39,6 24,4
Industrial region 1980 23,4 15,6 17,4 20,2
Okreg rolniczo-
le $ny 1979 7,0 4,1 /7,4 7,1
Agro-forest region 1980 6,4 4,9 5,8 7,5
Tabela 2

Z ;o .
Sredni opad metali wraz z pylem na teren ferm norek /mg/m /miesiqc/

Mean metal and dust precipitation on mink-farm area /mg/sq.m./month/

Lokalizacj Rok badaft
19 Year of studly Na K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Pb Cd

Localization

Okreg przemy- 1979 1%2,0 173,0 595,0 127,0 159,0 8,9 47,1 1,7 3,4 0,4
T:\C::Igfriol region 1980 89,9 135,0 434,5 981,6 11,4 5,5 29,7 1,8 4,1 0,36
Okreg rolnoczo- 1979 38,0 8,0 74,0 16,0 27,0 3,1 7,6 0,9 0,5 0,1
l:gs:g-forest region 1980 34,2 16,9 56,5 11,4 21,4 0,84 5,6 0,5 0,43 0,05

Opad poszczegélnych metali w pytach na terenie obu ferm jest podany w tabeli 2. W okre-
sie prowadzonych badah na terenie fermy rejonu przemystowego opadto 3-5 razy wigcej Na,

8-17 razy wigcej K, 8 razy wigcej Ca, 6-9 razy wigcej Mg, 5 razy wigcej Fe, 5-6 razy
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wigcej Zn, 3-7 razy wigcej Mn, 2-4 razy wigcej Cu, 6-10 razy wigcej Pb, 4-7 razy wigcej
Cd niz na terenie fermy rejonu rolniczego. Réwniez fest wykonany przy uzyciu bioindykatora
Sphagnum, ktéry wychwytuje pyt o bardzo matej Fednicy ziarn, tatwo przyswajlny przez orga-
nizmy zywe wykazatl w roku 1980 4-krotnie dla Fe, 3,5-krotie dla Zn, 3-kroimie dla Pb i Cd

wyzsze zawartosci w powiefrzu atmosferycznym fermy doswiadczalnej /tab. 3/.

Tabela 3
llos¢ zaabsorbowanych z powietrza atmosferycznego metali przez bioindykator

Amount of metals absorbed from atmospherie air by bioindicator

Lokalizacja Okres ekspozyciji Zawarto$é metali /ppm/
Localization Period of exposition Metal content /ppm/

Fe Zn Pb Cd

Kwiecien
Okreg przemystowy Maj 2418 737 58 3,2
Czerwiec

April
Industrial region May
June

Kwiecieni
Okreg rolniczo-lesny  Maj 875 239 15 1,2
Czerwiec

April
Agro-forest region May
June

Tabela 4
Srednia zawartosé metali w tkankach zwierzqt dwuletnich na fermach norek /ppm/

Mean metal content in the tissue of 2-year-old animals on mink farm

Narzqdy Ferma ; 1979 1980

Organs Farm Pb Cd Zn Pb Cd Zn
Wqfroba A 0,85 5,58 40,76 0,65 4,98 56,00
Liver B 0,29 3,38 47,32 0,28 3,80 49,60
Nerki A 0,64 7,34 30,56 0,98 Q7S 38,00
Kidneys B 0,11 8,24 31,44 0,582 9,25 39,00
Wiosy A 1,36 0,21 339,80 2,0 0,40 200,00
Hair B 0,68 0,18 395,20 0,75 0,32 316,00

A - Ferma Klodnica, okrgg przemystowy, B - Ferma Wiartel, okrqg rolniczo-lesy,
A - Farm Klodnica, indusirial region, B - Farm Wiartel, agro-forest region.
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Analiza na zawarto$¢ metali w wodzie pitnej wykazala wyzszq zawartoéé metali alkalicznych
i tylko nieznaczng dla Cu, Cd i Zn na fermie doswiadczalnej.

Zawartos¢ Pb, Cd i Zn w wqtrobie, nerkach i wiosach dwuletnich norek na fermach doéwiad-
czalnej i konfrolnej jest zamieszczona w tabeli 4. Spo&éd analizowanych pierwiastkéw podat-
nych na bioakumulacje tylko zawartosé Pb w tkankach zwierzqt fermy okregu pr zemystowego
przewyzszata znacznie /w wqtrobie 3-krotnie, w nerkach 6é-kromie, we wlosach 2-kromnie/ za-
warto$¢ jego u zwierzqt kontrolnych rejonu rolniczego. Poréwnujgc zawartosé Pb /0,64-0,98 ppm/
w nerkach norek rejonu przemystowego ze §edniq zawartoiciq tego pierwiastka w nerkach swin
/0,43 ppm/ podana przez Juszkiewicza /1978/ i w wqtrobie /0,30 ppm/ stwierdzong przez
Zmudzkiego /1978/ nalezy vznaé za wysokq. Zawartosé Cd w bodanych tkankach, mimo iz nie
réznita si¢ znacznie u zwierzqt z fermy doswiadczalnej i kontrolnej, byta stosunkowo wysoka
w poréwnaniu ze Sednimi krajowymi u zwierzqt gospodarskich, stwierdzonymi przez wyzej wy-

mienionych auforéw.,

Tabela 5
Wskaznik uzytkowania rozplodowego norek
Indices of reproductive performance in mink
Wikasnie Ourea przsmalowy —— Okreg ralniczo-loiy
inclises 1979 1980 1979 1980

Czas trwania sezonu '
kopulacyjnego 5-23 I 5-24 11l 2-28. 11l 2-27 11
Duration of mating season

Najwyzsza czestotliwo§é pokryé

w sezonie /powyzej 50% / 8-11 HI 9-18 1lI 3-11 1l 2-9 1l
Highest mating frequency in

season Jover 50% /

Procent pokryé 97,2 94,5 98,1 89,1
Mating rate

Procent zaptodnien 72,2 74,3 81,6 72,0
Conception rate

Dlugosé ciqzy /dni/ +4,0 +4,8 15,4 5,4

Length of pregnancy /days/

Plennosé /w stosunku do samic

stada podstawowego/ 3,25 3,86 3,73 3,40
Fecundity /in relation to

females of basic stock/

Smiertelnosé mtodych od

urodzenia do odsadzenia 30,8 24,1 19,7 20,2
Mortality rate in kits from

birth to weaning
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Wyniki rozrodu norek oceniane na tle warunkéw §odowiska przemystowego i rolniczego sq
zamieszczone w tabeli 5. Poréwnujqc przebieg i wyniki rozrodu w ciqggu dwu lat, zaréwno
zwierzqt tubylczych w | roku jak i wymienionych migdzy fermami w |l roku badas zaobserwo-
wano, ze na fermie doswiadczalnej rejonu przemystowego sezon kopulacyjny norek rozpoczynat
sig 5 marca i frwat okoto 20 dni z najwigkszym nasileniem w I potowie sezonu, natomiast na
fermie konfrolnej, usytuowanej w pétnocnej czesci Polski, krycia rozpoczynaly si¢ nieco wczeé-
niej /2 marca/ i trwaty okoto 26 dni z najwiekszym nasileniem /ponad 6% pokryé/ w | po-
lowie sezonu. Réwniez §edni okres trwania ciqzy réznit sie miedzy fermami o okoto 3 dni,
wynoszqc w | i Il roku badad, niezaleznie od pochodzenia zwierzqt, na fermie doswiadczal-
nej okoto 45 dni i na fermie kontrolnej okoto 48 dni. W | roku badan procent zaptodnien byt
nizszy o 9,4% na fermie doswiadczalnej rejonu przemystowego i wynosit 72,2% . W Il roku
po przeniesieniu samic z fermy doswiadczalnej na kontrolng wynik zaptodnienia utrzymat sie
na podobnym poziomie /72%/, natomiast u samic przeniesionyci z fermy kontrolnej do doswiad-
czalnej ulegt obnizeniu okoto 7%, wynoszqc 74,3% .

Plennos¢ liczona w stosunku do samic stada podstawowego byla na obu fermach zblizona
i wynosita w | i Il roku odpowiednio na fermie doswiadczalnej 3,25 i 3,85, a na fermie kon-
trolnej 3,73 i 3,40. Smiertelno$é szczenigqt /tqgcznie z martwo urodzonymi/ liczona do 42
dnia po porodzie byta znacznie wyisza dla fermy rejonu przemystowego, wynoszqc w | roku dla
stada tubylczego okoto 30% i dla norek wymienionych w Il roku badahd 24% . Natomiast na
fermie kontrolnej $miertelnos¢ ta, niezaleznie od pochodzenia samic, utrzymywata sie w | i I
roku na zblizonym poziomie, wynoszqc odpowiednio 19,7 i 20,2% . Kofcowy wynik produkcyj-
ny w okresie uboju na skéry byt na obu fermach zblizony, wykazywal jednak nieznacznq ten-

dencje pochodzeniowq na korzysé zwierzqt z fermy rejonu rolniczego.

PCDSUMOWANIE | WNIOSKI

Na podstawie analizy wynikéw, dotyczqcych stopnia skazenia §odowiska badanych ferm,
stwierdzono, ze:

1. Stopieri zapylenia i zanieczyszczenia atmosfery pierwiastkami metali cigzkich na fermie
rejonu przemystowego byl znacznie wyzszy niz na fermie konftrolnej rejonu rolniczego, prze-
kraczajgc dopuszczalne normy krajowe. Stopieh tego zanieczyszczenia znalazt odbicie w wyz-
szej zawartosci Pb i Cd w tkankach zwierzqt pochodzqcych z fermy rejonu przemystowego.

2. Analiza wynikéw rozrodu norek wykazata, ze:

a/ przebieg sezonu kopulacyjnego i dlugosé ciqzy sq uwarunkowane czynnikami klimatycz-

nymi i nie zalezq od stopnia skazenia atmosfery lub pochodzenia zwierzqt,
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b/ wyniki zaptodnien, jok i plennos¢ wydajq si¢ by¢é uwarunkowane, zaréwno czynnikami
§odowiska przemystowego jak i dziedzicznoici,

¢/ niekorzystny wplyw §odowiska przemystowego zaznaczyt si¢ najwyrazniej w zwiekszeniu
$miertelnosci szczeniqt norczych w wieku do 42 dni po urodzeniu, co mozna tlumaczyé¢ za
Juszczykiem [5] zmniejszong folerancjq na warunki §odowiska miodych organizméw .

3. Srodowisko przemystowe o stwierdzonych badaniami parametrach zanieczyszczenia, wykazu-
Jac niekorzystne fendencje dla niektérych wskaznikéw rozrodu, nie wywarlo bardzo istotnego

wptywu na koficowy wynik przyrostu i produkcyjnoici.
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C.dpouw, B.BapaGan

Bl/ARAE NPOMMLJEHEOR CPELH HA PASMHO*EE{IE HOPCK
Pe3ovpwue

CooresercrBynmue HAONDAEH"H NPOBOAWIUCSH B TEUYEeHHue 2 OUYEerEenHHX JeT
197%-1980 B ¢epuax HOpDOK JJOKANIiSUDODABHHEX B NPOMUIJIEHHOM M CEJ BCKOXO -~
3afcTPEHHOM OKpyre, B I-GM r'oay ucceirenobarutt HaOJDMEHUA OXPATHBANMA NO
140 OXHOJNETHMX HODPOK PAZHOBUAHOCTHU CTAHAapPT B kKaxIo#H weﬁue. Bo II-om
refy Ousl NPOBReIeH ofMeH 3Bepe#l uMexiyy PepMaumy M Ha KaAXNOM M3 HUX GHUIHX
CXBAYEHH ACCHEJ0OBARNAMY No 56 ZBYXJASTHWUX ¥ no [40 OZHOJNETHUX HOpOX, Hop-
MIeHZe B o0erxXx ¢epmax SHIO OLMHAKOBHM KAK B OTHONEHWA COCTABA TAK M
IZTaTEeJIBPHHX JOCTOMHCTR DAnMOHOB., Benuuuna cceaaHusa nmneif cocraengna B
CPeLBCM B (epuMe NpPOMHWIEHHOH o6macTw B 1979 r. 28,4 /20-36/ r/u° B ue-
Cga, B 1980 r. - 19,2 /I17-23/ r/uB MECANl, & B (epMe CerbCKOXO3AHCTREeH-
HOPO OKDyra nooTRECTROHEO 6,4 /4-7/ u 6,2 /5-7/ 1r/u° B mecam. MuOro-
KDATHOCTS OCAXJCHUA OTAENBHHX METarJ0B HA TUIONSAF PEDPMH B NMPOMHIUIEFHOM
OKDYI'€ B CDARHEHWX C CENBCKOXO3AKCTBEHIKEM OKDYyroM cocrarnana 3-5xNa ,
8~17 x K, 9x Ca, 5xFe , 5-6 x 2m 3.7 x Mn, 2.4 x Cu | 410 x PP
4 4=7 X CAd o Cpeam MCCIELyeMHX 5JeMeHTOB TAxenux weramsos /Pb, Cd,Zn/
B TKAHAX TeJa 3pepelt Tonko corepxauue Pb  Ouro 3-kparHo BHmE, B nc-
yeHH, 6~-KPaTHO - B NOYKAX M 2-KPAaTHO B BOJONAX 3nepe#l B NPOMHIUIEHHOM OK~
pyre. [[fOOEHT OINIOAOTBOPEHUHR , UUCLIEHHOCTH NOMETOB,CMEDPTHOCTH MOJOAHX
OT DPOXZEeHMA JI0 OTHEMA COCTABJIAIM B cpejeHeM B 1979 r., B denuax npoMHmiIe=
HEOTO OKpyra COOTBETC?BEHHY y yresannux asepeit/ : 72,2 n 86,6%, 4,87 n
4,64 roIoB noxera, 30,08 u 19,7%, a B 1980 r. - 74,3 u 70,3%, 5,2 n
4,8 rosioB, 24,14 u 25,7%. OMIOAOTHODCHHOCTH M TNMIOAOBHUTOCTH 3aBHUCENA KAK
0T CTAZ® TEK W OT MPHPOXACHHHX NPU3HAKOB. CMepTHOCTH /10 orsema /
6ura ropaajio BHme / HE3aBUCMMO GT NMPOWCXOXAEHUA/ B NMPOMHINECHHOM OKDYI'€.
KoHeuHHe peE3yNbTATH NPOLYKINH, T.€. rofloBo#l npupoct /odmee COOTHOMEHHE
MOJIOAHX HODOK B NMEpHOJ CBEMKM NMKYPOK K OCHOBIOMYy cTany/, a Takxe pocT ¥
vaueCTBO BOJOCAHOIMO JIOKPOB& HE 3aBUCEJNYM B 3aMETION cTenedu OT IMpOMHINIE=
IIEHNX 3arpA3keHufl.
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S. Jarosz, B. Barabasz

EFFECT OF INDUSTRIAL ENVIRONMENT ON THE REPRODUCTIVE
PREFORMANCE IN MINK

Summary

Two-year studies were conducted on two mink farms of which the experimental one was lo-
cated in the industrial and the other in the agricultural region. During the first year of studies
observations involved 140 1-year-old mink of standard sirain on each farm. During the second
year of experiment with a view fo eliminating genetic factor the animals were exchanged bet-
ween the two farms and 56 2-year-old mink as well as 140 1-year-old animals on each farm
were subjected fo observations. Feeding on both farms was identical with respect to composition
and nufritive value of rations. Standarization concerned also prophylaxis, mating system and
accomodation. Basic differences between farms refferred to environmental pollution. Average
dust sedimentation rate in the industrial farm was in 1979 28.4 /20-36/ g/mz/monfh and in
1980 19.2 /17-23/ g/m2/month, whereas in the agricultural one 6.4 /4-7/ g/mz/monfh and
6.2 /5-7/ g/m2/monfh respectively.

The metal dust faal in the industrial area mink form was higher compored to that in the
agricultural region and in the years 1979 and 1980 was respectively: for Na 3 and 5x, for K 8
and 17x, for Ca 8 and 9x, for Fe 5x, for Zn 5 and 6x, for Mn 3 and 7x, for Cu 2 and 4x,
for Pb 6 and 10x and for Cd 4 and 7x. Higher levels of heavy metals in the industrial invi-
ronment have left fraces in the significantly higher levels of Pb in liver kidney and hair of
2-year-old mink.

Average conception rate, litter size, mortality rate /to weaning/ in industrial and agricul-
turaltural areas were as follows: in 1979 72.2% and 86.6%, 4.87 and 4.64 kits, 30.08 and
19.7% and in 1980 /from exchanged stock/ 74.32% and 70.32%, 5.20 and 4.83 kits, 24.1
and 20.2% respectively. Fertility and fecundity results were conditioned by both environmen-
tal and hereditary factors. Kit mortality /to weaning/ was considerably higher /irrespective of
origin/ in the industrial region. The final productivity results, i.e. annual birth rate /ratio
of young mink in the time pelting to total number of breeding stock/ as well as growth rate

and quality of pelts were not significantly aoffected by industrial pollution.



