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W dziedzinie produkecji srodkéw spozywezych, mleko i jego przetwory
zajmujg jedno z czolowych miejsc, stad tez stan zdrowotny kréw mlecz-
nych jest sprawag wielkiej wagi. Obok gruzlicy i choroby Banga scho-
rzenie wymienia, okreSlane ogélnie mastitis, uwazane by¢ moze jako
jeden z podstawowych czynnikéw ilosciowego i jakosSciowego obnizenia
produkcji mleka. Obnizona zostaje rowniez technologiczna warto$¢ mleka.
Na skutek zmniejszonej ilo$ci mleka straty ponosi nie tylko hodoweca, ale
takze i zaklady mleczarskie, ktére z uwagi na zmieniony sklad chemiczny
surowca, nie mogg przetworzy¢ go na produkty wysokiego gatunku.

Zmiany w skladzie chemicznym mleka kréw chorych na zapalenie
wymion obejmujg w mniejszym lub wiekszym stopniu wszystkie sklad-
niki. Najbardziej typowe zmiany stwierdza sie w zawartosci chloru, kté-
rego ilo$¢ wzrasta kosztem obnizenia zawartosci laktozy. Zmianie ulegajg
takze wzajemne stosunki miedzy poszczegbélnymi solami mineralnymi
(Ca, P, Mg, K, Na). Rowniez i zawartos¢ bialka ogélnego podlega znacz-
nym wahaniom, zaleznie od stopnia zaawansowania choroby, zawartos$¢
kazeiny spada kosztem wzrostu zawartosci albuminy i globuliny, a szcze-
gblnie frakcji pseudo- i euglobulinowych, co spowodowane jest prawdo-
podobnie nagromadzeniem sie w mleku immunizujgcych cial odporno-
Sciowych. Obserwuje sie réwniez zaburzenia w ukladzie poszczegdlnych
frakeji bialek serwatkowych, a takze wyrazne zmiany zawarto$ci po-
szczegllnych frakeji kazeiny, szczegélnie przy ostrych stanach choro-
bowych. Zagadnienia te majg bardzo istotny wplyw na przemyslowy
przeréb mleka, szczegdlnie przy produkeji seréw.

Obserwacje nasze z lat poprzednich wykazaly, ze mleko pochodzgce
od kréow chorych, niedostatecznie krzeplo pod wplywem enzymu pod-
puszczkowego oraz wykazywalo zlg predyspozycje do fermentacji. To
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sklonilo nas do podjecia badan nad chemicznymi zmianami niektérych
sktadnikow mleka od kréow chorych na zapalenie wymion, z uwzglednie-
niem jakosciowych i iloSciowych zmian poszczegélnych form substancji
azotowych, przede wszystkim za$, frakcji kazeinowych i bialek serwat-
kowych. Poniewaz siara jest pewnego rodzaju mlekiem nienormalnym
dla zilustrowania zmian postanowiono réwniez przebada¢ siare po 20 godz.
craz po 4 dniach od chwili wycielenia.

Oznaczenia przeprowadzono w trzech powtérzeniach na mleku: od
8 krow chorych (ostra forma schorzenia), od 24 kréw chorych (chronicz-
na forma schorzenia), od 12 kréw zdrowych indywidualnie badanych oraz
na mleku zbiorowym (50 krow) w 10 powtérzeniach, a takze na siarze
od 8 kréw po 20 godz. i 4 dniach od momentu wycielenia. Mleko kréw
zdrowych i siara pochodzilo z obory wolnej od gruzlicy i choroby Banga.
Wyboru kréw chorych dokonano w oparciu o znaczenie liczby chloro-
cukrowej, proby z alizarolem i blekitem bromotymolowym. Substancje
azotowe mleka frakcjonowano wedlug metody podanej przez Budslaw-
skiego i oznaczono metodg Kjeldahla. Wyniki wyrazono w % N ogdlnego.
Elektroforetyczny rozdzial kazeiny przeprowadzono metodg nisko-
napieciowej elektroforezy bibulowej w buforze weronalowym z dodat-
kiem 7 mol mocznika. Do ilo$cidwego okreslenia frakcji kazeiny na fero-
gramach stosowano metode densytometryczng i pomiar planimetryczny,
a ponadto pomiar spektrofotometryczny wyeluowanych frakcji. Wyniki
wyrazono w % azotu kazeinowego (1). Rozdzial poszczegdlnych frakeji
bialek serwatkowych przeprowadzono stosujgc takze metode nisko-
napieciowej elektroferozy bibulowej w buforze weronalowym. Ilosciowo
poszczegblne frakcje okreslono metodg densytometryczng stosujgc na-
stepnie pomiar planimetryczny. Wyniki wyrazono w 9% azotu bialek
serwatkowych (2). Uzyskane wyniki przeprowadzonych oznaczen zwig-
zkéw azotowych przedstawione sg w tabeli 1 (jako wartosci srednie).

W mleku kréw chorych obserwowano podwyzszong zawarto$¢ sub-
stancji azotowych, natomiast réznie ukladaly sie wzajemne stosunki mie-
dzy poszczegblnymi frakcjami. Stosunek zawartosci azotu kazeinowego
do azotu ogélem X 100 (tzw. liczba kazeinowa) przyjmowaly nizsze
wartosci i tak dla mleka kréw bardzo chorych wartos¢ ta wynosita 52,1,
dla mleka kréw chorych (chroniczna forma schorzenia) 66,5, a dla mleka
kréw zdrowych odpowiednio: 76,6 i 77,2.

I}éwniei stosunki azotu albuminowego i azotu globulinowego do azotu
ogoélem, ksztaltowaly sie odmiennie w przypadku mleka od kréw chorych
w poréwnaniu z mlekiem normalnym. Wartosci te do$¢ znacznie wzra-
staly, zaleznie od stopnia zaawansowania choroby. Zwiekszeniu ulegaty
szczegblnie frakcje globuliny i tak wartosci te wynosily dla mleka kréow
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bardzo chorych 24,6, a dla mleka krow chorych — chroniczna forma
schorzenia 12,8, podczas gdy dla mleka kréw zdrowych wartosci te
osiggaly 6,1 i 6,7. W odniesieniu do siary wartosci te do§¢ szybko obnizaty
sig, osiggajac juz po 4 dniach poziom zblizony do mleka normalnego.
Podobng zalezno$¢, chociaz nie tak wyrazng tworzyly wartosci azotu
albuminowego.

Przy pomocy elektroforezy bibulowej kazeine w badanych proébach
mleka rozdzielono na 3 frakcje: a-kazeine, B+K kazeine oraz frakcje
trzecig, ktoérg za badaczami amerykanskimi (3) nazwano ,,pozostale
skladniki”. Najwyrazniejsze roéznice daly sie zauwazy¢ w zawartosci
frakeji 3 — ,,pozostate skladniki” oraz frakcji 2 — B+K kazeinie. Wzrost
zawartosci frakeji ,,pozostale skladniki” nastepuje przede wszystkim
kosztem obnizenia sie zawartosci frakcji f+K kazeiny. Wartosci frakeji
,,pozostate skladniki” w mleku kréw chorych byly od 3 do 10-krotnie
wyzsze, anizeli w mleku krow zdrowych, podczas gdy frakcja 2 —f+K
kazeina wykazywala odwrotng tendencje zmian i byla okolo 2 razy
nizsza. Takze i frakcja o— kazeiny obnizala sie w mleku kréow chorych
w porownaniu z mlekiem krow zdrowych. W siarze natomiast, zmiany
te byly znacznie mniejsze.

Drogg elektroforetycznego rozdzialu bialek serwatkowych mleka kréw
chorych, zdrowych oraz siary uzyskano 5 frakcji: albumina serum,
p-laktoglobulina, a-laktoalbumina oraz pseudo-euglobuliny (2). Na uwage
zasluguje fakt, ze w zakresie bialek serwatkowych wystgpily dos¢ wy-
razne roznice miedzy mlekiem krow chorych, mlekiem kroéw zdrowych
i siary. Réznice dotycza procentowych udzialdéw poszczegélnych frakeji
azotu bialek serwatkowych oraz jego ogélnej zawarto$ci. Najwyrazniej
widoczne zmiany i réznice dostrzegano w albuminie serum — wzrost
okolo 6-krotny, oraz frakcjach pseudo- euglobulinowych — wzrost okoto
2-krotny. Natomiast w zakresie 3-laktoglobuliny i a-laktoalbuminy obser-
wowano spadek okolo 2—25 raza w stosunku do mleka normalnego.
W mleku kréw chorych — chroniczna forma schorzenia — réznice te sg
nieco mniejsze. Podobnie i przy analizie wynikéw z zakresu elektro-
forezy bialek serwatkowych siary tuz po wycieleniu, stwierdzono sto-
sunkowo wysoki procent udzialu frakeji immunizujgcych (podobnie jak
w mleku krow b. chorych), natomiast zawarto$¢ albuminy serum byla
znacznie nizsza i to w zasadniczy sposdb roé6zni siare od mleka kréow
chorych na zapalenie wymion. Wzajemne stosunki poszczegélriych frakceji
bialek serwatkowych siary juz po 4 dniach przyblizajg sie do wielkoSci
chara}kterystycznych dla mleka normalnego za wyjatkiem euglobulin,

ktérych obnizanie si¢ do pozycji jak w mleku normalnym, trwa
10—14 dni.
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W oparciu o uzyskane dane stwierdzi¢ mozna, ze wyniki badan nad
zmianami chemicznego skladu mleka kréw podejrzanych o zapalenie
wymion, pozwalajg na mozliwe wczesne wykrycie choroby, tzn. takiego
stadium, kiedy nie mozna jeszcze stwierdzi¢ objawéw klinicznych, a z do-
statecznie wczesnym wykryciem choroby zwigzane sg mozliwosci wcze-
snego i skutecznego jej leczenia. Ponadto niektére dane charakterystyczne
jak np. liczba kazeinowa, wzajemny stosunek frakcji kazeiny czy tez
bialek serwatkowych stuzyé mogg zatem jako wskaznik oceny nie tylko
stanu zdrowotnego zwierzecia, ale rowniez przydatnosci mleka do celow
technologicznych.
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DYSKUSJA

Prof. dr J. Janicki, WSR, Poznan

Czy opr6cz zmian zwigzkéw azotowych badano réwniez zmiany zawartos$ci
wapnia?

Prof. dr K. Monikowski, AM, Lo6dzZ

W jaki sposéb autorzy usuwali kazeine przy elektroforetycznym oznaczaniu
albumin i globulin? Dr Kisza podal, ze wnioski wyprowadzal na podstawie stosunku
albumin do globulin, a nastepnie, ze oparl sie na stosunku azotu albuminowego do
globulinowego. Jak to nalezy rozumieé¢? Jakie frakcje globulinowe mial na uwadze,
ogblne, czy frakcjonowane? Zagadnieniem tym zajmujemy sie réwniez obecnie
i wnioski nasze sg podobne: w okresie mastitis nastepuje wzrost albuminy suro-
wiczej i spadek zawartoSci globulin.

Dr J. Kisza, WSR, Olsztyn

Badano nie tylko wapn, lecz caly uklad soli mineralnych. Bedzie to przedmiotem
osobnej publikacji. Stwierdzono, ze w mleku od kréw chorych nastepuje wyrazne
obnizenie zawartoSci wapnia i fosforu oraz zmiana wzajemnych stosunkéw po-
miedzy poszczegbélnymi solami mineralnymi.

Kazeine usuwano po uprzednim odtluszczeniu mleka 10% kwasem szczawiowym
w oparciu o badania dr. Damicza z Katedry Chemii Mleka WSR w Olsztynie.
Stosunek albumin do globulin podano w ten sposéb, ze przy frakcjonowaniu po-
szczegblnych form azotu metodami chemicznymi i konwencjonalnymi wyniki od-
noszono do azotu ogoélem, natomiast poszczegbdlne frakcje biatek serwatkowych
odnoszono do azotu bialek serwatkowych i wyrazono w procentach.



