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ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROBY

Grzyb Cercosporella herpotrichoides Fron. jest sprawcg choroby ros-
lin zbozowych i niektérych gatunkow traw zwanej tamliwoscig zdzbla.

Polska nazwe choroby zaproponowata Gorska-Poczopko w 1955 r. [31].
Pierwsza wzmianka o wystepowaniu patogena na terytorium naszego
kraju znajduje sie w sprawozdaniach Torunskiej Stacji chrony Ros$lin,
dokonana przez Szulca w 1936 r. [32]. Nastepnie dopiero w 1955 r. Gor-
ska-Poczopko stwierdzila wystepowanie choroby na plantacjach zyta i
pszenicy ozimej w poinocnych i zachodnich rejonach kraju. Notowane
wowcezas porazenie bylo niewielkie, ale juz w latach 1959-1961 zaobser-
wowano rosngce porazenie pszenicy ozimej w Minikowie, Smolicach,
Straszkowie i Magnicach [6, 25]. Po tym okresie zainteresowanie choro-
bg w naszym kraju, a takze jej sprawcg wyraznie wzrosio, co niewatpli-
wie ma zwigzek z gospodarczym znaczeniem tamliwo$ci zdzbla. Nasze
badania {[7] w latach 1965/1966 wykazaly, ze grzyb atakuje zasiewy zboz
na terenie calego kraju, a porazenie plantacji pszenicy ozimej, zyta 1 jecz-
mienia ozimego wynosilo wowczas Srednio 52,3%. W naszym Kklimacie
C. herpotrichoides jest gatunkiem pospolitym. Bogactwo roslin zywiciel-
skich (zboza, trawy) stwarza warunki do powszechnego wystepowania
ognisk dinfekcji. Zatem, przy sprzyjajacym ukladzie pogody choroba wy-
wolywana przez ten grzyb moze przybra¢ charakter epidemii. Takie
wlasnie epidemie mialy miejsce u nas w latach 1965, 1966 i 1972. Straty
w plonie ziarna powodowane przez lamliwos¢ zdzbla szacuje sie u nas
na 10-15% [[7-9]. W latach epidemii s3 one znacznie wyzsze, i w ekstre-
malnych przypadkach siegaja 50%0 [[2, 15, 17, 43]. Poza tym choroba obni-
za jako$¢ i warto$¢ technologiczng ziarna [4], zmniejsza zimotrwalo$¢
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ozimin [15, 43, 46] oraz przyczynia sie do wylegania zbéz i zwieksza trud-
nosci przy ich zmechanizowanym sprzecie.

W krajach Europy Zachodniej i Srodkowej, potudniowych rejonach
Skandynawii oraz w niektérych stanach USA lamliwo$é zdzbla uwazana
jest za jedng z najgrozniejszych choréb zbdz ozimych i jej zwalczanie
stanowl powazny problem gospodarczy. Liczne badania wykazaly, ze no-
towany w ostatnich latach wzrost nasilenia choroby ma $cisty zwigzek z
intensyfikacjg produkcji zbéz — zwiekszeniem dawek nawozdéw azoto-
wych — amonowych i saletrzanych, rozszerzeniem areatlu uprawy ozimin
1 zwiekszeniem procentowego ich udzialu w strukturze zasiewéw. Stwa-
rza to koniecznos¢ nastepstwa zbdz po zbozach w plodozmianach, a tym
samym korzystne warunki do rozwoju choroby.

CECHY TAKSONOMICZNE

Sprawce lamliwosci zdzbla C. herpotrichoides wyizolowal w 1912 r.
we Francji Fron z porazonych podsuszkg roslin pszenicy ozimej. Jednak
dopiero w 1929 r. Sprague [cyt. wg 6], a nastepnie Foex i Rosella [29]
uzyskali w czystej formie zarodniki grzyba. Ustalono wtedy jego przyna-
leznos¢ do grupy grzyboéw niedoskonalych — Fungi imperfecti, rzedu
strzepczakow — Hyphomycetes, rodziny Mucedinaceae. Po tym okresie
prowadzono liczne badania nad biologig i ekologig grzyba. Ustalono, ze
C. herpotrichoides zarodnikuje w postaci bezbarwnych z 2-10 przegro-
dami konidiéw, ktore osadzone sg po 2-4 i wiecej na cylindrycznych, u
podstawy rozszerzonych trzonkach konidialnych. Srednia dlugo$é koni-
didow wynosi 50-70 x, a szerokos¢ u podstawy 2-3 u i na szczycie 1-1,5 wu.
Czasami wytwarza rowniez sporidia, ktére w wygladzie przypominajg
konidia lub sg cylindryczne. Grzybnia endofityczna zbudowana jest z wie-
loprzegrodowych strzepek, ktorych grubos¢ wynosi okolo 2u. Poczgtkowo
jest ona bezbarwna, w miare wzrostu brunatnieje. Grzybnia epifityczna,
zbudowana z grubo$ciennych komoérek tworzy niewielkie skleroty.

ZARODNIKOWANIE

Zorodnikowaniu grzyba sprzyja niska od 2 do 12°C temperatura oraz
duza wilgotno$é powietrza. Najobfitsze zarodnikowanie obserwuje sie¢ w
temperaturze okoto 6°C {9, 16, 26, 33]. Powyzej 15°C zarodnikowanie nie
wystepuje. Grzybnia w takich warunkach moze rosng¢ zaré6wno na sztucz-
nych pozywkach, jak tez w zywych i na martwych tkankach zywiciel-
skich roslin [49], jednak w temperaturze powyze] 15°C nie dochodzi za-
zwyczaj do nowych zachorowan ro$lin. W warunkach laboratoryjnych na
sztucznych pozywkach trudno uzyskuje sie zarodnikowanie grzyba. Do
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tego celu najlepiej nadaje sie 1%/o agar wodny [9, 16, 26]. Dlatego tez do
sztucznego zakazenia roslin najczeSciej uzywa sie strzepek grzybni roz-
mnozonej na agarze glukozowo-ziemniaczanym, kawalkach stomy nasy-
conej bulionem ziemniaczanym z dodatkiem glukozy, na ziarnie zb6z oraz
na pozywkach glebowych. W naszych warunkach klimatycznych masowe
pojawianie sie konidow grzyba ma miejsce jesienia — od pazdziernika do
I dekady grudnia oraz wiosng — od III dekady marca do I dekady maja.
Wtedy, w okresach poprzedzonych deszczem dochodzi najczesciej do no-
wego zainfekowania zywicielskich roslin.

INFEKCJA I PATOGENEZA

Cercosporella herpotrichoides odznacza sie stosunkowo powolnym
tempem wzrostu kolonii na sztucznych pozywkach. Wedlug naszych nie-
opublikowanych badan, a takze zgodnie z tym co zaobserwowal Seidel
[50], wykazuje sltabg zdolnos¢ konkurencyjng w stosunku do wiekszosSci
znanych saprofitow glebowych. Pomimo to moze jako fakultatywny sa-
profit wegetowa¢ w glebie nawet do 3 lat. Garret [30] sadzi, ze mozliwos¢
przetrwania w fazie saprofityczne] w glebie przez tak dlugi czas grzyb
zawdziecza slabej (oszczednej) zdolnosci rozkladania celulozy w resztkach
pozniwnych zywicielskich roslin. Zatem w naturalnych warunkach polo-
wych mtode ros$liny zbdéz mogg ulec zainfekowaniu przez C. herpotricho-
ides poprzez kontakt z glebg zawierajgcg nierozlozone resztki organiczne
zb6z i traw z grzybnig patogena, a takze przez konidia grzyba rozsiewa-
ne z powierzchni gleby [39], z nieprzyorane] Scierni porazonych roslin, z
niektorych chwastéw (Agropyron repens, Agrostis spica venti, Alopecu-
Tus arvensis) oraz z samosiewOw 1 wczesniej zasianych i porazonych
zbéz.

W miejscu infekcji, ktorym najczesciej jest pochwa liSciowa, po 3-4
tygodniach inkubacji powstajg drobne, nieregularnych ksztaitow brunat-
ne nekrozy. W miare wzrostu roslin - gospodarza rozrasta sie rowniez
grzybnia. Optymalna temperatura dla rozrastania si¢ grzybni w tkankach
wynosi 6 do 18°C i zalezy od szczepu patogena i genotypu zywiciela [42,
49). Z pochew lisciowych grzyb przedostaje si¢ na pierwsze, a czasami
na drugie miedzywezle zdzbla. Jezeli przed uformowaniem sie zdzbel
grzyb przeniknie przez pochwy lisciowe do stozka wzrostu to porazona
ro$lina ginie w fazie siewki. Juz na pochwach lisciowych a nastepnie na
zdzble nekrotyczne plamy przybierajg charakterystyczny dla choroby
ksztalt wydluzonych medalionéw. W miescu plam tkanki zdZzbla mur-
szeja, a czasami nawet zdzblo przelamuje sie. Medaliony na pochwach lis-
ciowych majg zabarwienie od wodnistozoéltego do jasnobrgzowego. Na
zdzblach dojrzewajacych ro$lin nekrozy przybierajg najczeSciej barwe
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kosci sloniowej, czasami zo6ltg, pomaranczows, réznych odcieni brazu lub
brunatng. Do tej pory nie wiadomo od czego zalezy to zabarwienie. Z na-
szych obserwacji wynika, ze jest to czesto zwigzane z wlasciwosciami od-
mian zywicielskich roslin.

Niewiele wiadomo réwniez o biologii i mechanizmach infekcji zboz
przez grzyb C. herpotrichoides, ani o skomplikowanych reakcjach bio-
tycznych towarzyszgcych infekcji. Do tej pory stwierdzono, ze patogen
najlepiej rozwija sie¢ w roslinach wrazliwych odmian pszenicy [1, 3, 7, 8,
10, 13, 20, 27, 43, 45], a slabiej na jeczmieniu i zycie. W mlodych rosli-
nach zyta jesienig grzyb rozrasta sie bardzo slabo, prawie bezobjawowo.
Dopiero po okresie zimowego oslabienia roslin czynniki ograniczajace
wzrost grzyba jak gdyby zanikajg i w fazie pelnej dojrzalosci na zdzblach
mozna obserwowa¢ wyrazne i dosy¢ silne objawy choroby. Owies tylko
sporadycznie ulega infekcji, a objawy porazenia sg tam bardzo niewyraz-
ne [9, 41, 43]. Stwierdzono takze, ze w tkankach mato wrazliwych na lam-
liwos¢ zdzbta odmian pszenicy, zyta czy jeczmienia patogen rosnie wol-
niej niz w tkankach odmian wrazliwych, a nekrotyczne plamy sg tam po-
wierzchniowe i mniej wyrazne [8, 10, 11, 13-15, 17, 18, 20, 27, 45]. Jest
to dodatnio skorelowane z zawartoscig substancji taninopodobnych [45]
1 surowego wioknika w zdzblach [47].

ZROZNICOWANIE PATOGENA, WIRULENCJA SZCZEPOW

Lange-de la Camp [41] wykazala, ze poszczegblne izolaty grzyba C.
herpotrichoides mogg sie rézni¢ zabarwieniem grzybni powietrznej i sub-
stratowej, typem wzrostu i obrzezeniem kolonii na pozywkach, tempem
wzrostu kolonii oraz sklonnoscig do wytwarzania konidiéw. Na podstawie
niektorych cech morfologicznych i wlasciwosci biologicznych wyrdéznila
ona dwie grupy (W — pszeniczng i R zytnig) oraz 7 typéw wzrostowych
grzyba. Nastepnie [42] zakazajgc odpowiednio dobranymi izolatami po-
szczegblne gatunki zboz (po kilka odmian pszenicy, zyta, jgczmienia
i owsa) stwierdzila brak wyspecjalizowanych form patogena w odniesie-
niu do gatunkoéw zboz oraz istotne roznice w wirulencji szczepéw. W ob-
rebie grup W i R znajdowaly sie izolaty o stabej i silnej wirulencji.
W zaleznosci od uzytego do zakazania izolatu grzyba oraz od gatunku
zb6z optymalna temperatura dla infekcji wahala sie w granicach od 7 do
15°C. Po jednokrotnym lub dwukrotnym pasazowaniu poszczego6lnych izo-
latbw na pszenicy i jeczmieniu ich typ wzrostu i wirulencja, poza kilko-
ma wyjatkami pozostawaly na niezmienionym poziomie.

Zagadnienie biologicznego zrdéznicowania patogena ma zasadnicze
znaczenie w badaniach dotyczacych odpornosci zbdéz na chorobe. Dlatego
tez zajmujemy si¢ nim juz od kilku lat. Pierwszej oceny wirulencji 12
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szczepow dokonaliSmy w 1967 r. [9]. Réznily sie one pochodzeniem (roéz-
ne rejony kraju i rézne odmiany pszenicy), wyglgdem, barwg, tempem
1 sposobem wzrostu kolonii na agarze glukozowo-ziemniaczanym, niejed-
nakowg sklonnoscig do zarodnikowania i wymiarami konidiéw. Cecho-
wala je rowniez niejednakowa wirulencja. Kolonie szczepow o stabej wi-
rulencji odznaczaty sie wolnym tempem wzrostu, sklonnoscig do wytwa-
rzania obiftej, pierzasto rozgaltezionej grzybni pozywkowej oraz obfitym
zarodnikowaniem na 1% agarze wodnym. Kolonie szczepoéw silnie wiru-
lentnych odznaczaly sie stosunkowo szybkim wzrostem, wytwarzaly ob-
fitg grzybnie powietrzna, skapg lub bardzo skgpa grzybnie pozywkowg
i bardzo stabo zarodnikowaly.

W 1971 r. wykonano podobne badania z udzialem 22 szczepéw grzyba
(tab. 1). Ich wirulencja w stosunku do pszenicy Maigorzatka Udycka

Tabelal

Wirulencja szczepdw grzyba Cercosporella herpotri-
choides Fron. w stosunku do pszenicy ozimej odmiany
Malgorzatka Udycka w 1971 roku

Procent porazonych Wskaznik
| dzbel P
Szczep ' w stopniu porazenia
ogoélem silnym zdzbel

C-63 10 0 0,1
C-54 13 0 0,2
C-68 12 1 0,2
z NRD 14 0 0,2
C-48 29 2 0,4
C-66 32 1 0,5
C-73 32 3 0,5
C-72 40 3 0,5
C-75 44 6 0,7
C-82 45 7 0,8
C-77 55 4 0,8
C-71 60 6 0,9
C-74 54 9 k0
C-88 59 7 1 ,0
C-79 66 8 1
C-78 64 12 1,1
C-83 73 9 1,2
C-87 71 16 1,4
C-84 77 16 1,5
C-53 67 21 1,5
C-85 87 20 1,7
C-80 97 61 3,0
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1 tym razem byla zréznicowana — od bardzo slabej do bardzo silnej. Nie-
ktore z szczepéw badanych w 1967 r. zachowaly swoje wlasciwosci w cia-
gu kilkuletniej laboratoryjnej hodowli na sztucznej pozywce. U innych
(C-63, C-68) nastapily zmiany, polegajgce gléwnie na ostabieniu wiru-
lencji.

W 1974 r. zestaw szczepow powiekszono do 24 (tab. 2), a do testowania
ich wirulencji uzyto oprécz pszenicy Malgorzatka Udycka takze zyta
Dankowskie Selekcyjne. Zmieniono przy tym technike zakazania i oceny
porazenia roslin testowych. Przedtem zakazano je w fazie 2 lisci grzyb-

Tabela 2

Wirulencja szczepow grzyba Cercosporella herpotri-
choides Fron. w stosunku do pszenicy ozimej 1 zyta
w 1974 roku

Malgorzatka Udycka Dankowskie

wskaznik . Selekcyjne

o wskaznik wskaznik
Szczep po?azema P .

SIEWER porazenia ”1.) .
(wedlug S T
Macera) zdzbel

Z NRD 2,4 0,4 0,2
C-54 2,1 0,7 0,2
C-71 2,8 1,2 0,2
C-68 4,4 1,4 0,2
C-88 6,1 1,5 0,4
C-63 9,4 1,8 0,6
C-66 20,0 2,1 0,7
C-77 2,4 2,2 0,4
C-85 — 2,2 0,8
C-83 30,7 2,3 0,6
C-74 18,9 2,5 1,1
C-84 23,7 2,5 0,6
C-78 59,3 2,6 1,3
C-89 18,5 248 1,4
C-79 26,2 2,8 1,6
C-82 5,4 3,1 1,2
C-90 23,8 3,1 1,3
C-65 27,6 3,2 0,3
C-87 10,5 3,2 1,5
C-80 7,1 3,2 0,8
C-75 30,1 3,3 1,4
C-53 5,8 e 0,5
C-48 7,6 3,4 0,8

C-91 19,6 3,4 0,9
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nig rozmnazang na pozywce piaskowo-glebowej (1 :3) z dodatkiem sruty
pszenicznej, a porazenie oceniano tylko ma zdZblach w fazie pelnej doj-
rzalosci. Tym razem ro$liny zakazano w fazie coleoptile zakladajgc na nie
cylinderki z zytniej slomy nasycone bulionem glukozowo-ziemniaczanym
i obficie przerosniete grzybnig patogena. Porazenie oceniano dwukrotnie
— w fazie siewki oraz w fazie pelnej dojrzatosci. W poréwnaniu z oceng
z lat ubieglych zaobserwowano dalsze zmiany stopnia wirulencji szcze-
poéw: spotegowanie u C-48, C-65 i C-66, a oslabienie u C-88 i C-71. Zau-
wazono przy tym zdecydowanie odmienne zdolnosSci rozrastania sie i ata-
kowania roslin pszenicy przez niektore szczepy patogena w okresie od
coleoptile do fazy krzewienia (4-5 liSci) w poréwnaniu z okresem od
przejécia z pochew lisciowych na formujgce sie zdzblo do fazy peine]
dojrzatosci. W szczegolnosci dotyczy to szczepow C-66, C-77, C-83, C-T8,
C-82, C-87, C-80, C-53, C-48 i C-91. Niektore szczepy wirulentne w fazie
pelnej dojrzalosci w stosunku do pszenicy okazaly sig stabo wirulentne
lub awirulentne w odniesieniu do zyta. Byly to: C-84, C-65, C-80, C-53,
C-48 i C-91. Te fakty nie sg calkowicie zgodne z wynikami badan Lange-
-de la Camp i wskazujg na istnienie pewnej specjalizacji genotypow
(szczepow) patogena.

Niedawne badania Hinsslera [34-36] wykazaly réznorodnos¢ izolatow
C. herpotrichoides pod wzgledem zdolnosci tworzenia przez nie enzymow
pektolitycznych i celulolitycznych in vitro. Typy z zyta wykazywaly op-
timum aktywno$ci enzymatycznej w temperaturze 5°C a typy z pszenicy
przy 20°C. Naswietlanie kultur grzyba dzialalo dodatnio na produkcje
enzyméw. Poza tym aktywnosé¢ pektolityczna i celulolityczna uzalezniona
byla od pH podloza. Wyniki tych badan pozwalajg przypuszczac, ze pro-
dukowane przez patogena enzymy wspoldzialajg w rozkladzie tkanki
zdzbla i w ten sposéb wywierajg istotny wplyw na patogenezg choroby
tamliwosci zdzbia.

Davies i Jones [17] uwazaja, ze dotychczasowe wyniki badan nad bio-
logig grzyba C. herpotrichoides nie dostarczyly wystarczajagcych dowodow
na istnienie ras fizjologicznych lub wyspecjalizowanych form patogena.
Coningham [cyt. wg 17] sadzi, ze réznice w wirulencji szczepoéw i znane
réznice we wrazliwosci zywicieli (odmiany i gatunki zb6z) sg prawdopo-
dobnie wynikiem dopasowywania sig wzajemnych zwigzkow miedzy ge-
notypami organizméw patogena i zainfekowanej rosliny.

WSPOLDZIALANIE SZCZEPOW PATOGENA
7 ODMIANAMI ZBOZ

Aby wyija$ni¢ czy istnieje dostrzegalne wspotdzialanie migdzy pato-
genem a zywicielami Davies i Jones [17] badali wplyw 5 szczepow
herpotrichoides o réznym pochodzeniu i wirulencji na 6 odmian jeczmie-
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nia jarego o roznej wrazliwosci na lamliwos¢ zdzbla. Badania te prowa-
dzono w warunkach polowych, a infekeji roslin dokonano w fazie 2-3
lisci, opryskujac je zawiesing wodng homogenizowanych strzepek grzyb-
ni. Wyniki oceny porazenia, ktéorg wykonano w fazie pelnej dojrzatosci,
wykazaly istotne wspoéldziatanie miedzy szczepami patogena i odmianami
Jeczmienia w odniesieniu do takich parametréw jak liczebno$é zachoro-
wan, liczba pedow plodnych na poletku oraz plon ziarn z poletka.

W naszych [10] trzyletnich doswiadczeniach polowych zakazane popu-
lacjg wirulentnych szczepéw C. herpotrichoides odmiany pszenicy ozimej
wykazaly istotne wspoéldzialanie w liczebnosci zachorowan i stopniu po-
razenia zdzbet z latami badan. Nastepnie w prowadzonych réwnocze$nie
doswiadczeniach szklarniowych i polowych zauwazono, ze porazenie nie-
ktorych odmian jeczmienia ozimego [13] i pszenicy ozimej w fazie siew-
ki 4-5 lisci nie bylo adekwatne od stopnia porazenia tych odmian w wa-
runkach polowych w fazie pelnej dojrzalosci. Na podstawie przeprowa-
dzonych doswiadczen nie mozna bylo jednoznacznie odpowiedzie¢ na na-
stepujgce pytania. Czy zaobserwowane zjawiska byly wynikiem wzajem-
nego oddzialywania czynnikéw genetycznych odmian i patogena — ina-
czej dzialajgcych w fazie siewki, a inaczej w pdzniejszych fazach rozwoju
roslin? Czy bylo to konsekwencjg swoistej reakcji odmian na zmieniajgce
sie w okresie wegetacji naturalne warunki siedliska? A moze to szczepy
patogena w specyficzny sposob zmienialy swoje zdolnosci chorobotworcze
w zaleznosci od warunkoéw panujgcych w polu i szklarni? W do$wiadcze-
niach Scotta [49] temperatura nie byla czynnikiem roéznicujgcym reakcje
odmian pszenicy w fazie siewki na tamliwo$é¢é zdzbta. Préobe wyjasnienia
tych zagadnien podjelismy w 1972 r. [15].

Jesienig zalozyliSmy rownoczesnie 2 S$cisle do$wiadczenia wazonowe,
w ktérych rosliny 10 wybranych odmian pszenicy zakazano 8 szczepami
grzyba C. herpotrichoides. Odmiany roznily sie wrazliwoscig na lamliwosé
zdzbla, pochodzeniem i innymi cechami genetyczno-morfologicznymi a
szczepy — wirulencjg, tempem wzrostu i morfologig kolonii. Zakazenia
dokonano w fazie coleoptile przez nakladanie na rosliny stomianych cylin-
derkéw przerosnietych grzybnig patogena. W pierwszym doswiadczeniu
rosliny po zakazeniu rosty w szklarni, w temperaturze 6-12°C, przy duzej
wilgotnosci gleby i powietrza. Po uptywie 6 tygodni przystgpiono do oceny
porazenia siewek, ktore wowczas wyksztalcilty 4-5 lisci. Podstawg oceny
byla liczebno$¢ zachorowan i stopien przenikania patogena przez pochwy
lisSciowe w Kkierunku stozka wzrostu. W drugim do$wiadczeniu wazony
z zakazonymi ros$linami przed nadejSciem zimy wkopano do otwartego
gruntu, zapewniajac przestrzenng izolacje miedzy szczepami. Tam prze-
bywaly one w naturalnych warunkach atmosferycznych do konca wege-
tacji. Oceny porazenia dokonano w fazie pelnej dojrzalosci. Uwzgledniano
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przy tym liczebno$¢ zachorowan i stopien porazenia zdzbel zgodnie
z wczesniej [8-11, 13] opracowanymi kryteriami.

Na podobienstwo doswiadczen z pszenicg w 1973 r. zalozone zostaly
2 analogiczne doswiadczenia z zytem. Trzy zrejonizowane odmiany, dwa
rody hodowlane i jedna linia, réznigce sie wrazliwoscia na lamliwosé
zdzbta, zakazano 8 szczepami grzyba C. herpotrichoides — tymi samymi,
ktorymi w ubieglym roku zakazano pszenice. Wazony z roslinami obu
doswiadczen po zakazeniu wkopano do otwartego gruntu. W pierwszym
doswiadczeniu oceny porazenia dokonano wiosng, gdy rosliny silnie krze-
wily sie i wyksztalcilty po 6-7 liSci. W drugim do$wiadczeniu porazenie
oceniano na zdzbtach w fazie pelnej dojrzatosci.

Wyniki doswiadczen z pszenicg i zytem przedstawiono w tabelach.
Interpretujac je mozna stwiedzi¢, ze: najsilniejsze objawy choroby w fa-
zie siewki (tab. 3) wystgpily u roslin pszenicy zakazanych szczepami C-66,
C-75 1 C-80. Najstabsze, gdy zakazano je szczepami C-48 i z NRD. Naj-
mniej podatnymi na infekcje okazaly sie odmiany Cappelle, E-02411, Ko-
libri i Fleuron, najbardziej wrazliwymi — Eros, Wysokolitewka Sztyw-
nostoma. Analiza wariancji wykazala istotne wspéldzialanie szczepow z
odmianami. Wyrazne efekty wspoldzialania ze szczepami patogena wystg-
pily u odmian malo i $rednio wrazliwych na chorobe. Odmiany wrazliwe
ulegly porazeniu proporcjonalnie do stopnia wirulencji szczepow. Mozna
zatem sgdzi¢, ze rosliny odmian malo wrazliwych zawierajg biologicznie
czynne substancje utrudniajgce infekcje lub rozrastanie sie patogena w
tkankach siewek. Mozna sadzi¢ takze, ze wirulentne szczepy patogena
zawierajg substancje zdolne do inaktywacji czynnikéw fungistatycznych
u ros$lin zywicielskich. Tlo$¢ i jakos¢ tych substancji decydowalaby wow-
czas o wirulencji szczepéw patogena oraz o wrazliwosci odmian na cho-
robe. Gdyby stwierdzone istotne wspoldzialania miedzy odmianami
i szczepami byly state i powtarzalne — byloby to dowodem istnienia ras
fizjologicznych grzyba C. herpotrichoides.

Najwieksze ubytki roslin pszenicy w okresie zimy i wczesnej wiosny
spowodowaly szczepy C-66, C-75, C-53 i C-80 (tab. 4). Wirulentny szczep
C-88 oraz slabo wirulentne C-48 i z NRD nie oslabialy w istotny sposéb
zimotrwalosci. Nie wystgpilo tutaj rowniez wyrazne wspoéldziatlanie mie-
dzy odmianami pszenicy i szczepami patogena.

W fazie pelnej dojrzalo$ci pszenicy (tab. 5) wystgpily takze istotne
roznice w wirulencji szczepéw i wrazliwoéci odmian oraz istotne wspot-
dzialanie szczepoéw z odmianami. Wspoéldzialanie to bylo jednak mniej
wyrazne niz w fazie siewki. Poza tym proporcje w porazeniu odmian' w
fazie pelnej dojrzalosci przez szczepy nie byly analogiczne do tych, ktore
stwierdzono u mlodych ro$lin. Najsilniej dzialaly tu szczepy C-53 i C-80,
a C-48, ktéry tak stabo atakowal siewki, na zdzblach wywolal nekrozy
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wieksze i glebsze niz C-66, i C-88. Zatem poszczegodlne szczepy patogena
charakteryzowala odmienna zdolno$¢ atakowania ro$lin pszenicy w fazie
siewki od zdolnosci chorobotwoérczych na uformowanych zdzbtach. Te
specyficzne wlasciwosci szczepow wigzaly sie takze z wlasciwosciami od-
mian, ktorych reakcja na infekcje od momentu uformowania sie zdzbet
do pelnej dojrzatosci moze sie r6zni¢ od reakcji w okresie od wschodow do
krzewienia.

Szczepy grzyba uzyte do zakazania znacznie slabiej atakowaly siewki
odmian zyta (tab. 6) niz pszenicy. Jednak i tutaj widzimy istotne roéznice
w wirulencji szczepow, zroznicowang reakcjg odmian i rodéw zyta na
ich dzialanie oraz wyrazne efekty wspo6ldziatania miedzy genotypami pa-
togena i zywiciela. Najsilniejsze objawy choroby wystgpily u roslin rodu
5525/71 zakazonych szczepami C-75, C-66 oraz C-48, ktory byl tak mato
wirulentny w stosunku do siewek pszenicy. Wirulentne w stosunku do
siewek pszenicy szczepy C-80, C-88 i C-53 stabo atakowaly siewki zyta.
Jest to zatem przyklad specjalizacji patogena nie tylko w odniesieniu do
odmian (genotypéw) jednego gatunku gospodarza ale takze w odniesieniu
do réoznych gatunkéw zywicielskich roslin.

W fazie pelnej dojrzaltosci zyta (tab. 7) istotne byty tylko réznice w wi-
rulencji szczepoéw. Porazenie odmian bylo w zasadzie proporcjanalne do wi-
rulencji szczepow C. herpotrichoides i nie obserwowano tutaj wyraznych
efektow wspoldziatania. Brak istotnego wspoéldziatania szczepéw patogena
z odmianami zyta w fazie pelnej dojrzalosci wynikal zapewne z tego,
ze byly one populacjami znacznie mniej wyréwnanymi pod wzgledem
genetycznym od samopylnych odmian pszenicy, a poza tym 1gczylo je
duze pokrewienstwo pochodzeniowe.

REAKCJA NA PODSTAWOWE SKEADNIKI ODZYWCZE ROSLIN

Fosfor dawkowany roslinom nie zmienial ich reakcji na patogena [21].
Potas jest powszechnie znany z tego, ze ,,uodpornia” rosliny przeciwko
patogenicznym gatunkom grzybow. Jego obecnos¢ w optymalnych ilos-
ciach w glebie i roélinach jest wskazana réwniez w odniesieniu do pato-
gena lamliwosci zdzbta.

Badania Salta [51], a takze innych wykazaty, ze azot w formie salet-
rzanej i amonowej stymuluje rozwodj C. herpotrichoides. Stosowany w
wysokich, niezrownowazonych innymi skladnikami odzywczymi, dawkach
pod zboza zwieksza ich podatno$¢ na infekcje i wywoluje wzrost poraze-
nia przez lamliwo$¢ zdzbla. Jednak w przypadkach przerzedzenia ozimin
przez chorobe pogléwne nawozenie azotem regeneruje stany plantacji
i rekompensuje w ten sposob straty plonu. Jedynym nawozem azotowym,
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ktéry stosowany poglownie wiosng przyczynia sie do zmniejszenia pora-
zenia zbdz ozimnych przez lamliwosé zdzbla jest azotniak [2, 22, 37]. Pow-
stajagcy przy jego rozkladzie cyjanamid wapnia dziata fungistatycznie na
grzyb przez dluzszy czas. Zwalcza w ten sposob patogena znajdujgcego
sie w glebie, a takze w roslinach. Zmniejsza poziom czynnika infekcyjne-
g0, uzdrawia cze$¢ porazonych roslin i w efekcie zapewnia istotne zwyzki
plonu ziarna.

REAKCJA NA FUNGICYDY, CCC I HERBICYDY

Z klasycznych S$rodk6w ochrony roslin tylko 15%0 roztwoér wodny
kwasu siarkowego, chlorek metoksyetylorteciowy (Ceresan) i niektore
inne organiczne zwigzki rteci hamowaty rozwéj grzyba C. herpotrichoides
1 ograniczaly nasilenie choroby na plantacjach pszenicy ozimej [18, 19, 24].
Nie byly one jednak zdolne do niszczenia grzyba zasiedlonego w gleb-
szych partiach tkanek roslin. Ekonomiczne efekty uzyskiwane ze stoso-
wania preparatow byly niewystarczajgce, aby mogly sta¢ sie popularne
w praktyce rolniczej.

W ostatnich latach sg stosowane w praktyce i wzbudzaja duze zainte-
resowanie stuzby ochrony roslin Du Pont Benomyl, Bavistina Bas 34-60,
Topsin 1 inne fungicydy ukladowe [28, 38, 39, 48]. Dzialajg one fungista-
tycznie na patogena zasiedlajgcego tkanki porazonych roslin nawet po u-
plywie 6 tygodni od infekcji i w ten sposob ,,uzdrawiajg’ porazone przez
lamliwos¢ zdzbla plantacje zbdéz. Dzialanie ukladowych fungicydéw na
patogena jest krotkotrwate (okoto 10 dni) dlatego nie stosuje sie ich pro-
filaktycznie.

Opryskiwanie pszenicy ozime] 1 zyta roztworem wodnym CCC w
dawce 3-4 kg/ha wplywa na obnizenie porazenia zdzbel przez C. herpo-
trichoides [2, 5, 12, 23, 24, 28, 38, 44]. Zmniejsza takze wyleganie psze-
nicy, co w konsekwencji powoduje zwyzki plonu ziarna. Chlorek chloro-
choliny i niektére inne regulatory wzrostu wykazujg takze wlasciwoscl
fungistatyczne w stosunku do patogena oraz zwiekszajg odpornos¢ zdzbet
na jego przenikanie [12].

Polowe badania [37] nad wplywem réznych herbicydéw na tamliwos¢
zdzbtla wykazaly, ze zwigzki karbamidowe, a takze preparaty triazinowe
przejawiajg tendencje do hamowania rozwoju patogena i zmniejszajg na-
silenie choroby u pszenicy. Dwubutylofenyloctan, loxynil i inne nie
zmniejszaly porazenia.

%

Zwalczanie grzyba C. herpotrichoides w zasiewach zb6z tradycyjnymi
srodkami ochrony ro$lin jest malo skuteczne i nie znalazlo dotychczas
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praktycznego zastosowania. Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasile-
nie lamliwosci zdzbla w praktyce z réznych wzgledéw nie zawsze sg wy-
konywane a ich skuteczno$¢ jest niewystarczajaca, aby nalezycie chronié¢
zasiewy. Stosowanie skuteczniejszych fungicydéw systemicznych budzi
obawy ze wzgledu na nastepcze wplywy na tlo ekologiczne naturalnego
siedliska oraz na zwierzeta i czlowieka. Dlatego tez duze zainteresowanie
wzbudza hodowla odmian mato wrazliwych jako perspektywiczna i atrak-
cyjna metoda ochrony zb6z przed chorobg. Ale do tego by byla ona sku-
teczna niezbedne sg dalsze badania dotyczgce genetyki odpornosci zbo6z
na tamliwos$¢ zdzbla, a takze gentyki i biotycznych wlasciwosci patogena.
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FO3ze Bospuyx, Mupocaasa Bosapuyx

BUOTUYECKUE CBOVMICTBA TPUBA
CERCOSPORELLA HERPOTRICHOIDES FRON.
B CBA3M C UCCIEIFOBAHUEM YCTOMYMBOCTM 3EPHOBBIX K JIOMKOCTH
CTEBJSA ¥ C IOPYTMMU METOIAMUM BOPBLBBEI C 3TOMN BOJIE3HEN

Pe3swowmMme

Ha oCHOBAHMM COOCTBEHHBIX M APYTMX MCCIENOBaHMII OBCYXIAeTcsa XO3ANCTBEH-
Hoe 3HAueHMe OOJIe3HM 3epPHOBLIX Ha3blBAEMOM JIOMKOCTBIO CTeONdA, IOA BAMAHVEM
matorena Cercosporella herpotrichoides Fron. IIpMBOAATCA TaKCOHOMMYIECKME ITDI-
sHAK) IIaTOTeHa, ONTMMaJjibHble YCJIOBUA CIOPOOGpPa3oBaHMA, 3apaikeHyne pacTeHnn-
-x034eB, IIaTOTeHe3 ¥ AMATHOCTMKA IOParKeHMA Ha KOJIEONTHIE, JUCTHEBBIX BIara-
mmnuax u credbaax. ]

VeraHOBIEHBLI pPa3iudus LITAMMOB IIaTOreHa KacamoulMecs MX BUPYJICHTHOCTH.
CKJIOHHOCTM K 0Dpa30BaHMIO KOHUAMEB, TEMIIOB POCTa U MopdosiornyecKnux npu3Ha-
KOE KOJIOHMIA, a TaKyKe AKTMBHOCTM NEKTONUTHMYECKMX M LEJJIOOMUATHICCKNX IHIN=
MoOB im vitro. IIpeAcTaBJIeHbl PE3YJIbTaTbl MCCIIENOBAHMA M aKTyalbHBbIE B3TJAABI Ha
M3100TIHECKyYI0 CIlelMai3aiio rpuba C. herpotrichoides 1o OTHOLIEHMIO K OT-
JenbHLIM COPTaM ¥ BUIAM pacTeHni1-X03A€B.

PaccMmaTpuBaeTca IPakKTUYecKoe 3HaYeHNe yccAEeOBaHUI, KOTOpbIe IMoKa3anmn cy-
[IleCTBOBaHMe pa3lydyii B pearnpoBaHmy OTAENbHBIX COPTOB M BUJIOB 3€PHOBBIX
KyJiLTyp Ha TaToreHa, Kak obocHOBaHue 11e1eco06pPa3HOCTH CENEKLMM HOBBIX COP-
TOB 3EPHOBBIX MaJjiO BOCHPUMMMIMEBRIX XK Gone3nu. OGcyXaaeTcsa BONPOC B3amMMOAeH-
cTBUA LITAMMOB Tpuba ¥ COPTOB 3€PHOBBIX 1 NPVUBOAATCA pes3ynbTaThl COﬁCTBeH-’
HBIX JCCJIEIOBAHMII aBTOPOB KaCaloLMXCHA cneM@UYECKMX OMOTMYECKMX peakimi
TTPOMCXOAALINX MeXAY OTACIbHBIMA mwraMMaMu (reHOTUIIaMM) IIaToreHa u CcopTaMi

(re”HoTUTIaMM) IILUEHNIBI ¥ PXA.
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B 3aknounMTenbHON YacTu TPyAa NMPUBOAATCA Pe3yJabTAaTbl MCCISAOBAHMII Kaca-
roumxca pearupoBanmusa C. herpotrichoides Ha OCHOBHBIE 3JIEMEHTbI MUTAHUS pacre-
HWUi1, KJIacCHMYEeCKMe M CUCTeMHble (QYHTMIMALI, a TaK)Ke pearupoBaHuA Ha npuMe-
HAEMbIe B C€JIbCKOM XO03AICTBe IrepOMLMAbLI U PEryJIATOPbI pOCTa.

Jozef Bojarczuk, Miroslawa Bojarczuk

BIOTIC PROPERTIES OF THE CERCOSPORELLA HERPOTRICHOIDES
FRON. FUNGUS IN CONNECTION WITH THE INVESTIGATION
OF RESISTANCE OF CEREALS TO FOOT ROT AND WITH OTHER
CONTROL METHODS OF THE DISEASE

Summary

On the basis of author’s own and other investigations the economic importance
of the diseases known as foot rot of cereals, caused by the Cercosporella herpotri-
choides Fron. fungus is discussed. Taxonomic features of the pathogen, optimal spo-
re-forming conditions, infection of host plants, pathogenesis and diagnostic of in-
festation on coleoptile, leaf sheaths and stems, are presented.

Differentiation of the pathogen starins concerning their virulence, tendency to
forming conidia, growth rate and morphologic features of colonies as well as acti-
vity of pectinolytic and cellulatic enzymes in vitro have been proved. Investiga-
tion results and actual views on the physiologic specialization of the C. heropo-
trichoides fungus in relation to particular varieties and species of host plants are
presented.

Practical value of the investigations, which proved the existence of different
response of particular varieties and species of cereal plants to pathogen as a su-
bstantiation of the purposefulness of breeding new cereal varieties little suscepti-
ble to the disease, is discussed. The question of interaction of strains of the fungus
and particular varieties of cerals is discussed and the results of author’s own inve-
stigations concerning specific biotic reactions occurring between strains (genotypes)
of the pathogen and varieties (genotypes) of wheat and rye, are presented.

In the final part of the work the results of investigations concerning the re-
sponse of C. herpotrichoides to basic plant nutrients, classical and systemic fun-
gicides as well as the response to herbicides and growth regulators (CCC) applied

in practical farming are quoted.



