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ZAGROZENIE SRODOWISKA NA OBSZARACH WIEJSKICH

Nasilajgce sig réznorodne zjawiska zagrozeri Srodowiska ucza nas, ze abstraho-
wanie od zintegrowanych uktaddéw struktur i proceséw charakteryzujacych Srodowisko
prowadzi do niepowodzeri rozwoju gospodarczego obszardw wiejskich. Z niepowodzen
tych wynika wniosek o koniecznosci zmiany sposobu podej$cia do zjawisk na obsza-
rach wiejskich. Nalezy odejs¢ od traktowanmia poszczegdlnych procesdw czy struktur
w izolacji od catego kontekstu $rodowiskowego, gospodarczego czy spotecznego. Po-
dejmowane decyzje gospodarcze powinny opieraé sie na systemowym rozpoznaniu kom-
ponentéw obszardw wiejskich pozwalajacym na sterowanie funkcjonalng sprawnoscig
catego ukladu.

Formutujac program rolnictwa oraz zwigzanego z nim przetwdrstwa, a takze roz-
woju ustug, rekreacji i innych funkc)i na obszarach wiejskich, nalezy uwzglednic
zaréwno bezposrednie produkcyjne i spoteczne efekty, jak i skutki wywolane w Sro-
dowisku przyrodniczym i kulturowym. Realizacja tego programu wymaga: przyjgcia za-
sady dostosowania struktury i poziomu produkcji rolne)j do warunkdw i zasobdéw Sro-
dowiska przyrodniczego; zmiany zasad planowania gospodarki rolne) w kierunku uw-
zgledniania w rachunku ekonomicznym kosztéw odksztalceri Srodowiska przyrodniczego,
co powinno by¢ bodZcem do wprowadzenia nowych technologii zgodnych z zasadami fun-
kcjonowania agroekosystemow; zmiany zasad planowania przestrzennego obszaréw wiej-
skich w kierunku uwzgledniania wymogéw réwnowagi ekologiczne] Srodowiska przyrod-
niczego i kulturowego.

Ciggtemu zmniejszeniu ulega obszar kraju wykorzystywany jako grunty orne, 13-
ki i lasy. Dbszar uzytkéw rolnych przypadajgcych w 1946 r. na 1 mieszkarica wy-
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nosit 0,85 ha, natomiast w 1980 r. wielkos¢ ta wynosita juz tylko 0,53 ha. Zmiany
te s3 wywotane z jednej strony utratg gruntéw ornych na rzecz przemysiu i urbani-
zacji, a z drugie] strony wzrostem ludnosci w kraju. Jednoczesnie w wyniku inten-
syfikacji produkcji rolnej nastgpowal jej wzrost. Poréwnujac wediug danych GUS
plony z 1 hektara gtéwnych roslin uprawnych z okresu 1946-1950 i z okresu 1981-1983
mozna stwierdzi¢, ze plony 4 zb6z wzrosty o 236%, plony ziemniakéw o 132%, plony
burakéw o 171%, a plony rzepaku o 230%. Nie byl to wzrost plonéw na tyle duzy, aby
mozna byto pomijaé ubytek gruntéw rolnych na cele pozarolnicze.

Niewatpliwie produkcje rolng w kraju mozna znacznie jeszcze zintensyfikowac,
np. produkcje czterech zb6z z obecnego poziomu 2,6 t mozna podniesé€ do 4 t z 1 ha,
jak to ma miejsce w NRD i Czechosiowacji. Prognoza taka wymaga jednak nie 1tylko
zaopatrzenia rolnictwa w niezbedne do tego celu $rodki produkcji, jak i w wyso-
koplenny material siewny, ale rdowniez wymaga utrzymania zyzno$ci gleby, polepsze-
nia warunkéw wodnych itd., jJednym stowem zadbania o funkcjonalng sprawno$¢ $rodo-
wiska rolniczego. Problem ochrony $rodowiska obszaréw wiejskich budzi wiele obaw
odnosnie do rozwoju naszego rolnictwa. Powage sytuacji odzwierciedla uchwata Rady
Ministréw z dnia 4.111.1983 r. w sprawie Narodowego Planu Spoteczno-Gospodarczego
na lata 1983-1985. W zatgczniku do tej uchwaly wyrézniono 27 obszardow ekologiczne-
go zagrozenia kraju, na terenie ktérych zanieczyszczenia i degradacja $rodowiska
zaczynaja zagraza¢ zdrowiu ludnosci, a wlasciwy rozwd] spoleczenstwa zaczyna bycé
hamowany przez czynniki Srodowiskowe. tgczna powierzchnia cbszardw ekologicznego
zagrozenia wynosi wedtug danych GUS 11,2% terenu catego kraju, a w dniu 31.XII.
1983 r. mieszkato tam 35,5% ludnosci catego kraju. W obrebie terenéw ekologiczne-
go zagrozenia znajduje sig 9,7% krajowe] powierzchni zasiewéw zbéz, 9,6% powierz-
chnl zasiew6w ziemniakdéw, 9,5% burakéw i 9,5% pastewnych. Na tym terenie znajdo-
wato sie réwniez 11,8% krajowej powierzchni saddéw. Na terenach ekologicznego za-
grozenia emitowane jest 82% pytowych i gazowych zanieczyszczer atmosfery (5463,5
tys. t/rok), w tym lotnego popiotu, ktéry moze nies¢ rézne cigzkie meta-
le,1064,8 tys. ton rocznie, co stanowi 77% emisji lotnych popioidw w cate) Polsce.
Emisja dwutlenku siarki jest tez bardzo duza (1986,7 tys. ton rocznie), co stanowi B81%
emisji SU2 w catlym kraju. Dane powyzsze wskazuja, Zze wartos¢ zdrowotna produkowa-
nej zywnosci na terenach ekologicznego zagrozenia Jest najprawdopodobnie] obnizo-
na w wyniku réznego rodzaju zanieczyszczen.

Brak skutecznego ograniczania przemysitowych emisji powoduje miedzy innymi de-
gradacje gleb, co np. wyraza sie¢ w postegpujacym zakwaszaniu gleby na skutek opa-
déw tlenku azotu i siarki, czyli opadu tzw. kwasnego deszczu. W 1975 r. na powie-
rzchnie 1 ha gleby opadio 130 kg dwutlenku siarki. W 1980 r. wielkos¢ ta wynosi-
ta juz 160 kg, a wedtug prognoz w 1990 r. nalezy sig spodziewaé, ze na przecietny
hektar uzytkéw rolnych bedzie spadalo 225 kg 802. Zeby zneutralizowaé zakwaszenie
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wywolane przez opadajacy dwutlenek siarki w 1975 r. nalezalo nawieZ¢ na przecigt-
ny hektar upraw 115 kg tlenku wapnia, natomiast w 1980 r. okolo 140 kg Ca0, a w
1990 r. trzeba bedzie stosowaé okolo 200 kg Ca0/ha. Wielkosci powyzsze konieczne

53 do zobojgtnienia tylko opadu 502, a przeciez jeszcze nalezy wzig¢ pod uwage po
trzeby wapnowania wynikajgce z opadu tlenkéw azotu, nadmiernego nawozenia gleb
azotem itp., czy tez bardzo istotne potrzeby zobojetniania zakwaszonych w wyniku
réznorodnych przyrodniczych proceséw gleb w kraju. Wediug danych Instytutu Nawo-
zenia, Uprawy i Gleboznawstwa okoio 61% powierzchni uzytkdw rolnych w Polsce jest
zakwaszonych i wymaga wapnowania. Olatego zobojetnienie zakwaszenia gleb spowo-
dowanego przez ,kwasny deszcz" jest problemem trudnym i kosztownym. Wzrasta réwniez
koncentracja metali ciezkich w glebach itd. Zamierzona i nie zamierzona chemizacja
Srodowiska abszardw wiejskich niesie ze sobg zagrozenie zdrowia ludzkiego. Zagro-
Zzenia te polegajg na wywolywaniu przez zwiazki chemiczne zatrué¢ 1ludzi i hodowa-
nych zwierzat, na stymulacji powstawania wad rozwojowych w okresie formowania sig
plodu i na oddziatywaniu rakotwérczym i mutagennym. Na przyktad rakotwércze ni-
trozoaminy powstajgce przy przenawozeniu azgtowym dostajac sie do %tancucha pokar-
mowego ludzi mogg mie¢ niezmiernie szeroki zasieg oddziatywari. Nitrozoaminy mogg
byé wydzielane z mlekiem kréw oraz mogg znajdowaé sie w Jjajach kur nawet wtedy,

gdy pobierane s3 przez krowy i kury w matych dawkach nie dajacych objawéw klinicz
nych. Gdy podprogowe ich ilosci sa'stale konsumowane przez ludzi, mozna oczekiwad
szkodliwych oddziatywan.

Wyliczajgc réznorodne, szkodliwe uboczne efekty, np. nawozenia azotowego,na-

lezy pamigtaé, ze wiele szkodliwych form azotu wystepuje réwniez w naturalnych wa
runkach przyrodniczych, np. azotyny powodujace wiele zatrué ludzi i zwierzat sg

zwigzkami powstajacymi w naturalnych procesach obiegu azotu w przyrodzie. Szkodli
we efekty wywolywane przez azotyny ujawniaja sie, gdy dochodzi do ich kumulacji
na skutek zahamowania obiegu azotu. Nawet tzw. neutralne biologiczne zwigzki czy
materialy przy nadmiernej kumulacji sg poczatkowo ucigzliwe, a w nastgpstwie moga
wywotywaé istotne zaburzenia sSrodowiska. Olatego chemizacja rolnictwa powinna byé
oparta na tzw. ,bezodpadowych technologiach", zeby ograniczyé jej ujemne skutki.
Przeorientowanie uprawy roli na tzw. bezodpadowe technologie jJest ciggle Jeszcze
zadaniem stojacym przed rolnikami.

Produkcja rolna ograniczana jest przez wiele gazéw wydzielanych przez prze-
myst, np. fotosynteza moze by¢ hamowana przez wysoky zawartos¢ w powietrzu naste-

pujacych gazdw: 802, 0., HCN, HF, NO i wielu innych. W Polsce nie bada sig stop-

3’
nia obnizenia produkcji rolnej wywolanego oddzialywaniem powyZzszych gazdéw. Tym
niemniej wyniki doswiadczeri, jak i sporadycznych obserwacji teremowych wskazujg,
ze proces hamowania produkcji rolnej przez zanieczyszczenia atmosferyczne zacho-

dzi lokalnie.



16 L. RYSZKOWSKI

W wyniku rdoznych skomplikowanych oddziatywari chemizacji Srodowiska, zlych wa-
runkéw pracy i niskiego stopnia higieny stan zdrowia ludnosci wiejskiej na tere-
nie catego kraju pogorszyt sig. W latach 1975-1979 przecigtna diugos¢ zycia lud-
nosci wiejskie]j, wedtug obliczen Instytutu Medycyny Pracy i Higieny Wsi, skrdcita
sie dla wieku 40" o0 1,46 roku, dla wieku 30 lat o 1,33 roku. Smiertelno$é ludzi
na wsi w wieku 20-29 lat byla dwa razy wieksza niz w miescie.

Wedtug danych Stuzb Panstwowej Inspekc]i Sanitarnej bardzo zty jest stan wody
pitnej ma wsi. WSrdd kontrolowanych obiektdw stwierdzono zwiekszajqcy sie procent

studni zawierajqcych wodg zdyskwalifikowang ze wzgledu na zie wiasciwosci:

1975 1980 1982 1983

wodociggi publiczne 5,7 7,0 5,6 6,0
" zakladowe 6,1 7,2 8,3 7,3
" lokalne 17,0 24,1 21,9 21,4
studnie publiczre 38,3 51,2 52,0 48,7
" zakladowe 35,0 45,3 48,0 47,8
" przydomowe 44,2 66,2 43,5 51,7

Groznym zjawiskiem jest wystegpowanie ztych ujeé wody w wodociggach, budowa-
nych znacznym naktadem kosztdéw. W coraz wieksze) ilosci gospodarstw ludzie pijq
z¥3 wode 1 pojg nig hodowane zwierzgta. Niewgtpliwie odbija sie to na zdrowiu lu-
dzi i zwierzat. Przytoczone powyzej przyklady zupeinie wystarczaja do stwierdze-
nia, ze zagrozenia wywolane przez zwigkszajacy sie degradacje  Srodowiska stano-
wig nie tylko narastajaca grozbg dla rozwoju rolnictwa, ale réwniez zaczynajq w
coraz wigkszym stopniu ograniczad rozwdj gospodarczy kraju. Zagadnienia te powin-
ny by¢ bardzo powaznie potraktowane w programach reformy gospodarcze].

Reforma gospodarcza, obok zjawisk pozytywnych, niesie réwniez zagrozenia wy-
nikajace z tendencji do uzyskiwania doraZnych efektéw lub tez wskutek dzialania
wielu osdb niezainteresowanych jej wdrazaniem. S3 to objawy szczegdlnie niebez-
pieczne w sferze gospodarki zywnosciowe] i le$nej narazone] na bigdne decyzje lo-
kalnych os$rodkdw mato wrazliwych na polityke centralnego decydenta. W rezultacie
Juz obecnie obserwuje sig liczne zjawiska zagrazajace produkc]i zdrowe] zywnosci
1 wywolujace znaczng degradacje Srodowiska, a wynikajgce z niedbatos$ci, narasta-
Jacych zaniedban w zakresie technologii i z dekapitalizacji majgtku trwalego.
Brak dostatecznie silnych mechanizmdéw motywacyjnych, eksponujacych jJakos¢ produk-
cJi,potgczony z nienormalng chionnoscig rynku wywoluje niezwykte zagrozenia w
dziedzinie jakosci produktéw zywnosciowych, osiggajace np. w produkcji mleczar-
skie] i migsa dramatyczny poziom. Wedtug danych Ministersiwa Zdrowia i Opieki Spo-
tecznej w 1983 r. zakwesilonowano w wyniku badania mikrobiologicznego, chemiczne-
go 1 organoleptycznego znaczrne ilos$ci produktdéw zywnosci.
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% zakwestionowanych

Produkt Préby zbadane

préb
mieso 8500 16,0
konserwy migsne 4176 8,8
ryby 1963 35,0
mleko 59232 33,0
masto 10488 20,0
tiuszcze roslinne ) 9064 19,1
pieczywo 16833 11,4

Wediug stuzb Paristwowe] Inspekc]i Sanitarnej w 1983 r. tylko z powodu braku
czystosci i panujacego nieporzadku stwierdzono ziy stan sanitarny az w 11% skon-
trolowanych zlewni mleka. Informacje powyzsze nabierajg szczegélnego znaczenia,
gdy pamietamy, ze zly stan przetwdrstwa zywnosci stwierdza sie w okresie jej re-
glamentowania. Podniesienie stanu sanitarnego zakladdw i wigksza -dbatos¢ o produk-
ty niewatpliwie moZze znacznie zwiekszyé ilosé zywnosci.

Coraz czesciej wystepujace niedobory wody w kraju, a zwtaszcza na Nizu Srod-
kowym, ujemnie wpiywaja na funkcjonowanie krajobrazu rolniczego. Przyczyng  tego
stanu jest giéwnie zmiana warunkéw hydrobiologicznych wywolana nadmiernym odwod-
nieniem, osuszeniem bagien i torfowisk, regulacjg rzek, zwiekszeniem zapotrzebo-
wania na wode przez przemyst oraz wylesieniem kraju. Nie wydaje sig, zeby istnia-
ty przyczyny zwigzane ze zmiang klimatu. Nalezy wspomnie¢ o szybkim zanikaniu ma-
tych zbiornikéw wodnych, np. w ciggu 30 lat (1930-1960) na terenie Wielkopolski
znikneto 65% miyndwek. Pogorszenie sie zaopatrzenia wsi w wode dochodzi do nie-
bezpiecznych rozmiaréw, np. wedlug danych GUS w 1983 r. wsrod 46 769 wsi objgtych
regionalnym programem zaopatrzenia w wode, az w 17,9% wsi odczuwalo deficyt wody.
Jest to wartos$¢ drednia dla catego kraju. W wojewddztwie legnickim stwierdzono az
51,3% wsi cierpiacych na deficyty wody, w elblgskim - 43%, a w przodujgcym pod
wzgledem produkcii rolnej woj. leszczyriskim 31,2% wsi cierpialo na deficyt wody. Po-
lepszenie stanu gospodarki wodnej jest bardzo waznym problemem. Zasadnicze zna-
czenie w tej dziedzinie bedzie miala rozbudowa matej i duzej retencji wodne] wraz
z uksztaltowaniem krajobrazu rolniczego stymulujacego ochrong zasobdw wody. Kom-
pleksowe rozwigzanie obiegu wody na obszarach wiejskich, a nie zwigkszenie tylko
jej dostaw, decydowaé bgdzie o ksztaitowaniu ekologicznie poprawnych warunkéw pro-
dukcji i zycia na obszarach wiejskich. Sytuacja jest o tyle jeszcze groZniejsza,
ze popelniono wiele bigdéw w melioracjach podstawowych (regulacja rzek), Jak i
szczeg6iowych (odwodnienia i nawodnienia pél). Wiele urzgdzeri melioracyjnych zde-
kapitalizowalo sig. Wediug danych GUS w 1983 r. na powierzchni 915 tys. ha grun-
t6w ornych urzadzenia melioracyjne wymagaja pilnej renowacji, co stanowi ponad 14%
calego obszaru zmeliorowanego w kraju.
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Okolo 25 tysiecy wsi ma zbyt mate dostawy energii elektrycznej, aby mozna by-
to podtaczy¢ dodatkowo poza oswietleniem rdzne urzgdzenia elektryczne,takie Jak
1p. elektryczna pompa wodna, dojarka, sieczkarnia itp. Postep techniczny na wsi
zalezny Jjest od zwiekszenia dostaw energii, dlatego wobec panujacego kryzysu ener-
jetycznego nalezy upowszechnia¢ wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, takich
jak wiatr, spadek wody, przetwdérstwa odpadéw organicznych na energie elektryczng
itp., bo w przeciwnym razie niskie dyspozycyjne zasoby energii elektrycznej, Jjak
i przestarzata struktura urzgdzer do jej przekazu moze zaczgc¢ limitowad postep go-
spodarczy obszardw wiejskich.

Kolejnym czynnikiem mogacym przyczyni¢ sig do degradacji Srodowiska abszaréw
viejskich sq zagrozenia wywolywane przez przemys! spozywczy, czy tez przemystowy
“how zwierzgt gospodarczych. Wiele jezior, rzek i gleb degradowanych jJest przez
1admiar Sciekdéw i odpaddw organicznych. Chociaz w ostatnim cokresie coraz czgscie]
nOwi sie o likwidac]i lub ograniczeniu wielkich ferm, to w odniesieniu do przemy-
stu spozywczego ciggle Jeszcze zbyt maio uwagl posdwieca sie zakladaniu oczyszczal-
1.

Narastajgce rdznorodne zjawiska degradacji $rodowiska stawiaja nas przed dyle-
natem, czy intensyfikacja produkc]i zawsze zwiazana Jest z narastaniem ujemnych,
ibocznych efektéw érodowiskowych, ktorym w miare ich powstawania nalezy doraZnie
yrzeciwdziata¢, zgodnie ze znanym okresleniem ,co technika zniszczyla - technika
yaprawi", czy tez zasady, na ktérych opiera sig wspéiczesny rozwéj produkcji  sg
’byt uproszczone i bigdne w stosunku do zasad dziatania przyrody, co prowadzi do
zanieczyszczerl 1 degradacji $rodowiska.

Ograniczajgc sig tylko do probleméw rozwoju rolnictwa, mozna powiedzied, ze
zgodnie z pierwszym pogladem, ujemne Srodowiskowe efekty bedq nieodiacznie towa-
~zyszyly uzyskiwanym w przysztosci coraz to wyzszym plonom otrzymywanym dzieki
stosawaniu wyzszych dawek nawozow, mechanizacji, czy tez wprowadzaniu innych czyn-
1ikdw wspéiczesnych technologii intensywne) uprawy roslin i hodowli zwierzat.

Zgodnie z drugim pogladem ujemne efekty intensyfikacji rolnictwa sq wynikiem
iedostatecznego zrozumienia ekologicznych zasad funkcjonowania pél uprawnych, czy-
.1 agroekosystemdw. Dzieki rozwojowi ekologii, mozna juz dzis przytoczyé wiele
irgumentdw wskazujacych na stusznos¢ drugiego pogladu. W te] sytuac]i powstaje ko-
1iecznos¢ rozwoju ekologicznego rolnictwa, ktdre wskazywaloby na zasady optymali-
acji efektdw produkcyjnych i ochrony Srodowiska.

Wazne znaczenie dla realizacji tego programu ma opracowanie tzw. bezodpado-
rych technologii uprawy roslin i1 hodowli zwierzgt. Bezodpadowe technologie powin-
iy wskaza¢ na sposoby zagospodarowania powstajycych w trakcie produkcji  odpaddw
np. gnojowicy, odpadéw przemysiu spozywczego itp.), Jak i na sposoby zagospoda-
owania niewykorzystanych Srodkéw produkcji, np. Jak dobrze wiadomo, czgsé¢ sto-

owanych nawozdéw mineralnych pozostaje w $rodowisku i moze prowadzi¢ do eutrofi-
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zac]ji wod, zatrué ludzi itp. Bezodpadowe technologie w rolnictwie powinny rowniez
przeciwdziataé niepozadanym odksztatceniom fizycznym drodowiska, np. ugniataniu
oleby przez pracujgce na polu maszyny.

0d dawna juz zwracano uwagg, Ze struktura krajobrazu rolniczego moze miecd
istotne znaczenie dla utrzymania wysokich walordw $rodowiskowych. Podwyzszenie
zdolnosci regenerujgcych (samooczyszczajgcych) regionu rolniczego nalezy szukad w
urozmaiconej strukturze krajobrazu - w mozaice pdl uprawnych, gk, zadrzewier,
zbiornikéw wodnych itp. Dopiero w takim systemie przyrodniczym mozna uzyskaé wyso-
kie efekty ekonomiczne (plony), jak i wysoka wydajnos¢ ,samooczyszczania" Srodo-
wiska. Niestety, obecnie brak jest bodZcow do zakladania zadrzewieri, zadarniania
brzegéw sciekdw i kopania zbiornikéw wodnych itp. Mazna nawet stwierdzi¢, ze nie-
rozsgdnie wprowadzana mechanizacja rolnictwa, czy tez brak wiedzy ekologiczne]
Sprzyja wycinaniu zadrzewien, zasypywaniu matych zbiornikéw wodnych itp. Stworze-
nie systemu motywac)i do zakladania réznego rodzaju barier biclogicznych uniemoz-
liwiajgcych rozprzestrzenianie sig w $rodowisku zanieczyszczern bedzie miato za-
sadnicze znaczenie dla rozwoju ekologicznego programu ochrony $rodowiska obszardw
wie]jskich.

Istnieje pilna potrzeba edukacji catego spoleczenstwa w zakresie podstawowych
probleméw ekologicznych oraz rzetelnej informacji o powstajacych zagrozeniach $ro-
dowiska. Ignorancja ekologiczna Jest jedng z barier uniemozliwiajgcych realizacje
programéw ochrony srodowiska. W wyniku nieznajomosci ekologii proponowane s czeg-
sto pozorne dziatania na rzecz ochrony $rodowiska, ktére tylko powoduja marnotraw-
stwo pienigdzy i podwazaja zaufanie spoleczeristwa do programdw ochrony Srodowiska.

Rzetelna informacja o zagrozeniach $rodowiska utatwia tworzenie  poprawnych
planéw zagospodarowania przestrzennego regionu. Niestuszne jest przekonanie, 2ze
problemy ochrony $érodowiska bgdq rozwigzane tylko w wyniku przeznmaczania duzych
naktaddw finansowych na budowe obiektéw stuzacych ochronie $rodowiska. Dzialania
te majg istotne znaczenie dla ograniczenia duzych punktowych Zrddel zanieczyszcza-
nia srodowiska, spowodowanych np. przez przemysi. W stosunku do matych, ale licz-
nych punktowych Zrédet zanieczyszczeri czy tez w stosunku do cate] sfery niepunkto-
wych zanieczyszczer bardzo duzy postep w ich ograniczeniu moze by¢ osiggnigty po-
przez niezbyt kosztowne dziatania samych mieszkancéw danego terenu. Dla przykia-
du mozna tu wymieni¢ zadrzewienia terenu, zakladanie 13k, tworzenie osrodkéw wo-
k6t doméw, poprawne rozwigzanie malych systeméw kanalizacyjnych, ogrzewniczych
itd. Jezeli kazdy mieszkaniec staralby sig usuwa¢ pozostawione przez siebie Smie-
ci i odpady, stanowitoby to znaczng pomoc dla realizac])i programéw ochrony $rodo-
wiska. Oczywiscie nalezy zorganizowa¢ sprawnie dzialajace punkty zbierajgace odpa-
dy czy tez je neutralizujace. Na przyklad poprzez popularyzowanie zasad tworze-
nia kompostdw mozna wykorzystac¢ z pozytkiem wiele odpaddéw pochodzenia biclogicz-

nego. Podobnie zaktadanie urzgdzeri do produkc]i biogazu moze, oprdécz rozwigzania
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obleméw ochrony $rodowiska, przynosié wymierne korzysci ekonomiczne  (energia,
wozy pod uprawg roslin itp.).

Produkcja zdrowe] zywnosSci moze by¢ osiagnieta tylko wtedy, gdy obszary wiej-
ie zostang uksztattowane tak, Ze bgda zapobiegaly réznorakim procesom erozji,
mulacji zanieczyszczen czy tez bgda konserwowaly zasoby wodne. W tych warunkach
we technologie rolnicze oparte na tzw. zasadach gospodarki bezodpadowe]j zapew-
aja nie tylko wysokie plony, ale rdwniez zachowanie zyznos$ci gleby itp. 0d te-
, Czy program taki zostanie zrealizowan% zalezy nie tylko samowystarczalnosé
lnicza Polski, ale réwniez zdrowie je] mieszkancéw.

ZARYS FUNKCJONALNEJ CHARAKTERYSTYKI FKOSYSTEMOW

Rézne zwigzki chemiczne, jak np. nieorganiczne zwigzki azotu czy fosforu, sa
bierane z roztworu glebowego przez rosliny. Rosliny pochtaniaja z powietrza dwu-
enek wegla, a wydzielajqg niezbgdny nam do zycia tlen. Regeneruja wigc tlen zu-
wany przez przemysi, ludzi, zwierzeta itd. Rosliny zjadane sa przez roslinozer-
 zwierzeta, a te z kolei pozerane s3 przez drapiezniki. Drobnoustroje rozktada-
 obumarte rosliny i zwierzeta,uwalniajac zawarte w ich ciele zwiazki mineralne.
daliny jednych organizméw sg waznym czynnikiem odzywczym dla drugich. W tym eko-
gicznym systemie nie ma nie wykorzystanych odpaddéw i $Smieci.

W wyniku olbrzymiej liczby wzajemnych oddzialywari wytwarza sig skomplikowana
eé powigzan cyklu obiegu materii. Skutek pewnych czastkowych zjawisk jest przy-
yng wystapienia innych czastkowych zjawisk itd., az zamknie sig cykl. Jedne orga-
zZmy przyspieszaja obieg, inne magazynuja materialy, ktére nastepnie wolno sa
)alniane do Srodowiska. W ten sposéb dziala niezmiernie  skomplikowany .mecha-
zm", od ktérego zalezy proces regeneracji i samooczyszczania sie  $rodowiska.
acze] mowigc, od skomplikowanego i zréznicowanego zespoiu roslin, drobnoustrojow
zwierzat zalezy obieg materii w ekosystemie. Jest to system, w ktérym zasoby ma-
rialne s3 odnawiane, a wigc system, ktéry jest trwaty.

nSzczelnosé" zamknigcia cyklu obiegu, czyli jak to méwia ekologowie, stopien
mknigcia cyklu jest mechanizmem warunkujacym retencje materii w danym ekosyste-
e. Im mniejszy stopien zamknigcia cyklu, tym wiecej réznych materiatdéw  traco-
ch jest z ekosystemu. Dlatego stopieri zamknigcia cyklu obiegu materii w réznych
.osystemach okresla szybkos¢ rozchodzenia sie zwigzkdw, miedzy innymi i zanie-
yszczeri w calym rejonie.

Konsekwencja rozpoznania praw obiegu materii jest to, ze podwyzszenia zdolno-
i regenerujgcych (samooczyszczajacych) regionu nalezy szukaé w odpowiedniej stru-
urze p6l uprawnych, %ak, zadrzewien, zbiornikéw wodnych, osiedli itd. Dopiero

takim systemie przyrodniczo-spolecznym mozna uzyskac efekty ekonomiczne (np. plo-
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ny), i wysokg wydajnos¢ regeneracyjng catego uktadu. U podstaw zasad optymaliza-
cJi gospodarki cztowieka lezy wiec ksztaltowanie takiej struktury krajobrazu, kta-
ra odpowiednio ukierunkuje drogi obiegu matemii, uniemozliwiajgc np. kumulacje
szkodliwych zwigzkow.

Miedze, enklawy 1gk, zadrzewienia $rdédpolne, lasy itd. s3g biologicznymi ba-
rierami moggcymi ogranicza¢ migracje réznych zwigzkéw chemicznych. Ich oddziaty-
wanie zwigzane jest z niezmiernie interesujgcymi wpiywami szaty ro$linnej na che-
mizm wéd gruntowych, cliekéw wodnych itp. Dzi$ nie ma juz zadnych watpliwosci, Ze
procesy ,samooczyszczania sie" wody gruntowe] zalezg od struktury tworzacych okre-
$lony obszar ekosysteméw (p6l uprawnych, laséw, zadrzewieri, lgk, zbiornikéw wod-
nych, bagien itd.). W niektérych krajach wiedza ta ma juz praktyczne zastosowanie,
np. w Australil wysokiej jakosci woda pitna jest uzyskiwana z ujgé  znajdujgcych
sie na obszarach, gdzie lasy, 1aki 1 mate zabagnione zbiorniki wodne s3 odpowied-
nio poprzemieszczane miedzy sobg. Jest to dobry przykitad praktycznego wykorzysta-
nia wiedzy o drogach obiegu materii w réznych ekosystemach.

Zaburzenia lub niewydolno$¢ cykli obiegu materii prowadzg do kumulacji okre-
$lonych zwiqazkéw. Nawet nieszkodliwe zwiazki przy ich nadmiernej kumulacji stajq
sie poczatkowo uciazliwe, a nastepnie moga wywolywa¢ istotne przemiany ekosyste-
mu, natomiast szkodliwe dla wielu organizméw zwigzki mogg nie wywolywac zaburzer,
0 ile szybko ulegaja przemianom w cyklu obiegu materii, np. azotyny, zwigzki po-
chodzace migdzy innymi z nawozéw mineralnych, a powodujgce wiele zatru¢ ssakow,
s3 zwigzkami powstajgcymi w naturalnych procesach obiegu azotu w przyrodzie. Szko-
dliwe efekty wywotywane przez azotyny ujawniajq sig, gdy dochodzi do zahamowania
ich przemjan.

Szata roslinna obniZza réwniez intensywno$¢ przemieszczeri materii na drodze
wodne] lub wietrznej erozji. Wieloletnie badania amerykarnskie wykazaty, Zze w sto-
sunku do intensywnosci wodnej erozji nma ugorze, okreslonej jako 100%, w sytuacji
uprawy kukurydzy przy zastosowaniu orki, zmywane jJest 57% ilosci gleby. Gdy z po-
la zbierane byty tylko kolby kukurydzy, a reszta masy nadziemnej pozostawata na
polu, wtedy intensywnos$¢ erozji spadia do 27%. Eliminacja orki i pozostawienie na
polu poza kolbami calej nadziemnej masy kukurydzy redukowaio intensywnos¢ erozji
do 12%, natomiast, gdy pole porosnigte byto wieloletnimi trawami,ilos¢ zmywane]
gleby wynosita tylko 0,04% w stosunku do iloSci wymywane] z ugoru. Wyniki powyz-
szych badari bardzo dobrze ilustrujq duze mozliwoSci ograniczania wodne] erozji
przez stosowanie ptodozmiandw zawierajacych rosliny pastewne, motylkowe, trawy
czy tez przez zalesianie terenu.

Przeciwdziatanie erozji wietrznej jest nastepnym problemem podkreslanym przez
rolnictwo ekologiczne. Zadrzewienia redukujace szybkos¢ wiatru  stanowia istotny
czynnik kontroli erozji wietrznej.
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Innym rodzajem Srodowiskowych barier przeciwko rozchodzeniu sie réznego rodza-
I zZwigzkdéw chemicznych sg zbiorniki wodne. Zwlaszcza mate zbiorniki wodne, kté-
ch znaczenie Jest obecnie prawie zupelnie niedoceniane, moga by¢ efektywnym in-
rumentem dla ksztattowania obiegu materii. Osadzajacy sie na dnie mul zawiera
ele zwigzkéw chemicznych, a migdzy innymi i skitadniki odzywcze ro$lin. Jeszcze
ubiegtym stuleciu uzywano szlamu ze stawdw do nawozenia pél. Zaleca to np. De-
dery Chtapowski w swojej ksigzce ,0 rolnictwie" wydanej w 1835 r. Przez nawie-
enie pél szlamem odzyskane zostajg stracone z agroekosystemdéw mineralne skiad-
ki odzywcze roslin. Rolnik, dziatajgc w ten sposéb, zwieksza szczelno$é zamknie-
a cyklu obiegu materii, co pozwala na ograniczenie ilo$ci  sztucznych nawozéw
'z uszczerbku dla produkcji rolne]j.

Stworzenie odpowiednich barier ekologicznych moze prowadzié¢ do znacznego ogra-
czenia migracji nie wykorzystanych rolniczo zwigzkéw w catym regionie, przeciw-
iatajac nasileniu sie szkodliwych proceséw eutrofizacji, czy tez innych proce-
W zanieczyszczania $rodowiska.

PROBLEMY TWORZENIA BEZODPADOWYCH TECHNOLOGII

Réznego rodzaju odpady tylko wtedy nie wywotuja zagroze’ $rodowiskowych, gdy
istang w umiejgtny sposdb wmontowane w przyrodnicze cykle obiegu materii. W prze-
iwnym przypadku, jak to szczegétowo wyjasniono w rozdziale poswigconym  ogdlnym
asadom -funkcjonowania ekosysteméw, kumulacja odpadéw wywola wczesniej czy pdi-
e zagrozenia Srodowiska. Nieuwzglednianie lub zapominanie o tym ekologicznie
>zywistym zjawisku prowadzi do degradacji $rodowiska. Im wyzszy jest dopuszczal-
/ stopien dziatari zagrazajacych srodowisku (np. rézne formy przemysiu, turysty-
|, rekreacji itp.), tym bardziej trzeba zadba¢ o wmontowywanie odpadéw w cykle
yiegu materii.

Czes¢ odpaddéw (réznego rodzaju materialy pochodzenia biologicznego), przy
iejetnym wykorzystaniu biclogicznych proceséw rozktadu materii organicznej, mo-
> by¢ dos¢ szybko wprowadzona do cykli obiegu materii w przyrodzie. Oczywiscie
1lezy zapewnié odpowiednie technologiczne warunki, jezeli chcemy, aby procesom
zktadu materii organicznej ulegaty szybko duze ilo$ci odpadéw. Procedura ta nie
ze by¢ jednak zastosowana do wszystkich odpaddw. Wiele materiatdw, jak np. masy
lastyczne, produkty metalowe itp., nie ulega szybkiemu rozpadowi. W stosunku do
/ch materialdw musza by¢ zastosowane fizyczno-chemiczne technologie ich przetwa-
rania na produkty, ktére moga by¢é ponownie zagospodarowane przez cziowieka.

Znajqc prawa obiegu materii powinnismy pamieta¢ o zagospodarowaniu powstajg-
(ch produktdw rozktadu materii organicznej, np. azotanéw czy fosforanéw, Jak i

agospodarowaniu produktéw powstajacych z przetwérstwa odpadéw nie ulegajacych
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biologicznej dekompozycji. Jezell w oczyszczalni sciekéw usunigte zostana zawie-
siny, woda stanie sig przezroczysta i pozbawiona zapachu, nie znaczy to, ze zos-
tata ona oczyszczona. Jezeli z oczyszczalni nie zostanie usunigty nadmiar powsta-
Jjacych w procesach biologicznego rozktadu zwigzkdw azotowych, a zwtaszcza fosfo-
rowych, to nie mozna, z ekologicznego punktu widzenia, méwié¢ o oczyszczeniu Scie-
kéw. Podwyzszona koncentracja tych zwigzkéw w wodzie przeptywajacej z oczyszczal-
ni do zbiornika wodnego bedzie powodowaia nasilenie sig proceséw eutrofizacji, co
moze doprowadzi¢ do kompletnego zanieczyszczenia zbiornika. Celem ilustracji moz-
na przytoczy¢ nastgpujacy ciag zdarzern wyjasniajacy te wspéizaleznosé. Wzrost kon-
centrac)l fosforandéw i azotanéw w wodzie zbiornika wywola wzrost glondw. Sam
wzrost biomasy nie wywoiule jeszcze powazniejszych zakiécer w jego funkcjonowaniu.
Dopiero gdy nadmiar wytworzonej biomasy zaczyna sie rozktadad, zostaje zuzyty w
wodzie tlen, co moze wywola¢ $niecie ryb. Deficyty tlenu powoduja niepetny roz-
klad materii organicznej, w trakcie ktdrego moze powstawaé wiele toksycznych zwiag-
zkéw 1 innych produktdw zmieniajgcych wiasciwosci chemiczre wody zbiornika. Sa
to juz symptomy powaznego zaburzenia normalnego cyklu obiegu materii w zbiorniku
wodnym. W jJeziorach zjawiska te wystepuja przy mniejsze] koncentrac)i rozpuszczo-
nych w wodzie skiadnikdw odzywczych roslin (fosforany, azotany itd.) niz w rze-
kach, ale w obu typach zbiornikdw wodnych zasada powstawania niekorzystnych efek-
téw eutrofizacyjnych jJest podobna.

Powyzszy przyktad jest dobrg ilustrac)a tezy, ze waskotechniczny sposéb mysSle-
nia negujacy wiedze ekologiczng (oczyszczenie $ciekdw bez usuwania skladnikdw od-
zywczych roslin z wody) prowadzi do sytuacji, w ktore] osiggane efekty sg nie-
wspéimiernie niskie w stosunku do poniesionych naktaddéw, a co nawet wazniejsze,nie
przeciwdzialaja narastajacemu zagrozeniu. Koszt zbudowania mechanicznej oczysz-
czalni sciekdéw nie amortyzu)je sig w spodziewanych efektach ochrony $rodowiska wod-
nego. Zaktadanie tylko mechaniczne] oczyszczalni sciekéw Jest wiec  pozorowang
dziatalnoscia na rzecz ochrony $rodowiska. Oopiero trzystopniowy system oczyszcza-
nia, doprowadzajacy do usunigcia rowniez produktdw rozkiadu zanieczyszczeni, Jest
ekologicznie poprawnym rozwigzaniem oczyszczania Sciekéw. Podobnych bieddw cha-
rakteryzujacych czysto techniczny sposéb ochrony Srodowiska mozna wskazac znacz-
nie wiecej. Uwagi powyzsze nie znaczg, Zze osiggniecia techniki sa zbedne. Wrgcz
przeciwnie, bez rozwigzan technicznych nie jest mozliwe wmontowanie do cyklu obie-
gu materii wielu odpaddw czy tez skuteczne przeciwdziatanie wielu zagrozeniom $ro-
dowiska. Jednak gdy technika nie jest wspomozona dobra wiedza ekologiczng na te-
mat obiegu materii, wtedy proponowane przez nig rozwiazania moga by¢ kosztowne 1
zupeinie nieefektywne.

Eliminowanie rozpuszczonych zwiazkdéw chemicznych mozna znacznie zwigkszyc, w
wyniku wykorzystania ekologicznych proceséw zamykania obiegu materii w glebie czy

w zbiornikach wodnych.
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W przypadku matej ilos$ci $ciekdéw pochodzenia biologicznego mogg by¢ wykorzy-
stywane, zgodnie z zaleceniami Mariczaka i Tyblewskiego [3], stawy Sciekowe o nie-
wielkiej gtgbokosci (od 0,5 do 1,0 m) porosnigte makrofitami, dopasowane do ota-
czajacego krajobrazu poprzez swd] naturalny ksztait, obsadzenie brzegdw drzewami
i krzewami, itp. Rozwijajace sie glony, jak 1 rodlinno$¢ naczyniowa ' usunie roz-
puszczone w wodzie skiadniki rozkiadu Sciekdw. Zgodnie z tym,co powiedzielismy o
obiegu materii, nalezy zagospodarowa¢ wyprodukowang w stawie masg roslinng. Mozna
to uzyska¢ hodujac w stawach ryby [1]. Gdy Sciekéw jest duzo,nalezy pogiegbié sta-
wy i napowietrzy¢ je. Alternatywnym rozwigzaniem jest rozbudowanie oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej. Osad z oczyszczalni biologiczne]j moze by¢ uzyty jako
sktadnik pasz dla bydta [2] 1lub moze by¢ uzyty jako nawéz. Wstgpnie oczyszczona
woda moze by¢ uzyta do napeiniania stawéw przeznaczonych do hodowli odpornych na
deficyty tlenowe gatunkdéw skorupiakéw planktonowych, ktérymi po odiowieniu mozna
karmié ryby hodowane w innych stawach. Wedtug Szlauera [5] wycofanie biogenéw ze
Sciekéw bytowo-gospodarczych, zrzucanych w ilosciach dochodzacych do 2000 m3/d0be,
nastepuje w stawach o powierzchni 17 ha, przy czym ilo$¢ produkowane]j karmy dla
ryb wynosi okolo 66 ton suchej masy w ciggu roku.

Przy duzej ilosdci odpadéw pochodzenia organicznego mozna wykorzysta¢ urzadze-
nia do produkcji biogazu. Wbrew rozpowszechnianym pogladom o nieprzydatnosci te]
techniki wykorzystywania odpadéw organicznych ze wzgledu na trudne warunki Kkli-
matyczne, na zachodzie Europy opracowano technologie sprawnie funkcjonujace po-
mimo niskich temperatur otoczenia [4].

Korczac ten bardzo ogdélny zarys ekologicznych sposobéw traktowania  problemu
Sciekdw, nalezy podkresli¢ nastgpujace zagadnienia. Po pierwsze, wykorzystanie do
oczyszczania Sciek6w procesdw obiegu materii w niektérych sytuacjach nie wymaga
duzych naktadéw finansowych. Po drugie, .biologiczne oczyszczalnie" sa ukladami
nsamoregenerujacymi" swojg efektywnos¢, oczywiscie pod warunkiem, ze nie przekro-
czone zostang tadunki zanieczyszczeri oraz ze zapewniony jest obieg materii (np.
usuwanie zooplanktonu, rzesy wodnej itd.). Po trzecie, sterowanie procesami oczy-
szczania odpadéw powinno opiera¢ sie na odpowiedniej wiedzy ekologiczne], pozwa-
lajgce) nie tylko wyznaczyé pulap dopuszczalnych stezeri tadunkdéw zanieczyszczen,
ale rdwniez kontrolowad i przeciwdziala¢ rozchodzeniu sie w Srodowisku czynnikbw
chorobotwérczych, metali ciezkich itp.

Nalezy wyraZnie podkreéli¢, ze bardzo duze znaczenie dla efektywne) gospodar-
ki i ochrony $rodowiska na obszarach wiejskich ma przestrzeganie termindw zasie-
wow, dobdr odpowiednich nawozéw, a wielkoS¢ jednorazowych dawek powinma byé dos-
tosowana do warunkdw glebowych, klimatycznych i wymogéw uprawianych roslin. Sa to
zagadnienia dostatecznie poznane. Kazde niedbalstwo 1lub nieumiejetnodé w tym
wzgledzie prowadzi do niewlasciwego stosowania nawozéw mineralnych, co w nastep-
stwie przyczynia sig do r6znego rodzaju zagrozer $rodowiskowych. Dla doraZnych
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efektéw ekonomicznych nie nalezy zwieksza¢ dawek nawozdéw sztucznych ponad poziom

uwarunkowany przyrodniczo. Nalezy pamietaé, ze nawozy mineralne, zwiaszcza azot i

fosfor, zwigkszaja przemiang materii organicznej gleby. Dlatego nawozenie mineral-

ne koniecznie powinno byé uzupelnione nawozeniem organicznym, aby nie doprowadzidé

do obnizenia zasobéw préchnicy gleby. W stosowanych technologiach uprawy ro$lin

nalezy maksymalnie stymulowaé¢ symbiotyczne i niesymbiotyczne wigzania azotu atmo-

sferycznego, np. poprzez uprawg roslin motylkowych. Wiasciwie dobrana rotacja ros-
lin uprawnych jest potgznym czynnikiem zapobiegajgcym degradacji préchnicy, a je-
dnoczesnie speinia istotng rolg sanitarng, ograniczajgc rozw6j szkodnikéw i pato-

genéw,

Rolnik, dazac do zwiekszenia produkcji, upraszcza w coraz wiekszym stopniu
strukturg agroekosysteméw, co powoduje, ze cechuja sie one mniejsza szczelnosScia
zamknigcia cyklu obiegu materii. Dlatego znajomo$¢ uprawy roslin powinna byé wzbo-
gacana wiedzg ekologiczng, pozwalajaca na optymalizacje produkcji rolnej zZmierza-
Jqce) do uzyskania mozliwie najwyzszych plondw z jednoczesng ochrong catego $ro-
dowiska. Chemizacja rolnictwa powinna by¢ dostosowana do potrzeb wyznaczonych

' przez zasady optymalizujgce produkcje i1 ochrone drodowiska. Wielokrotnie  wspom-
niane bariery ekologiczne w postaci zadrzewier, ik, matych zbiornikéw wodnych
speiniaja duza rolg w ograniczeniu ubocznych, szkodliwych efektdw intensyfikacji
rolnictwa.
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