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TENDENCJE ROZWOJOWE KONSTRUKCJI
MASZYN DO NAWOZENIA ORGANICZNEGO
I MINERALNEGO PREZENTOWANE NA
MTP POLAGRA-PREMIERY 2018

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne i technologiczne maszyn do nawozenia. Omowiono nowe rozwiqzania
zespotow roboczych. Zwigkszajq one zakres zastosowania tych maszyn. Opisane maszyny sq reprezentatywne dla danego

producenta.

Stowa kluczowe: rozrzutniki obornika, rozsiewacze nawozow, nawozenie precyzyjne, wystawy, Polska

Wstep

Na targach Polagra-Premiery 2018 oferty maszyn do
nawozenia organicznego i mineralnego przedstawilto wielu wy-
stawcow zagranicznych i krajowych. Sa one reprezentatywne
dla poszczegdlnych producentow.

Maszyny te sa jednoosiowe, o ukltadzie osi tandem lub
tridem. W zalezno$ci od producenta zespoly robocze sa w po-
staci 2 lub 3 pionowych begbnow lub rzadziej begbnow
poziomych.

W wielu rozrzutnikach stosowane sa $ciany tylne w celu
zamykania skrzyni w przypadku stosowania rozrzutnika jako
srodka transportowego po demontazu adaptera oraz w celu
zmniejszenia parcia obornika na adapter w momencie rozruchu
bebndw rozrzucajacych. W dolnej czgsci bgbnow stosowane sa
tarcze rozrzucajace o duzej srednicy umozliwiajace zwigksze-
nie szeroko$ci rozrzutu, a takze deflektory do jednostronnego
nawozenia granicznego [1]. Maja one takze na celu ogranicze-
nie zanieczyszczenia obornikiem drég transportowych.

W rozsiewaczach nawozow obserwuje si¢ rozwiazania
konstrukcyjne, ktére zapewniaja réwnomierny wysiew
nawozow mineralnych [2]. W zaleznosci od wlasciwosci
fizycznych rozsiewanych nawozow stosowane sa odpowiednie
zespoly rozsiewajace.

Rozrzutniki obornika
Firma Alima Bis zaprezentowata na targach rozrzutnik Evo

Spreader (rys. 1) o standardowej pojemnoéci skrzyni 14,8 m’,

Rys. 1. Rozrzutnik obornika Evo Spreader firmy Alima Bis [3]
Fig. 1. Evo Spreader manufactured by Alima Bis [3]

a z nadstawkami 19,7 m’ i tadownosci 12 t. W maszynie za-
stosowano adapter sktadajacy si¢ z dwoch bebnow pionowych
zakonczonych tarczami gwiazdowymi.

Na podtodze skrzyni rozrzutnika zamontowano dwu-
rzedowy przenosnik tancuchowo-listwowy napedzany za po-
mocg silnika hydraulicznego 1 dwubiegowa przekladnia,
a w opcji ze sterowaniem predkoscia posuwu, regulowana
z ciagnika za pomoca pilota. Pionowe bgbny rozrzucajace
pozwalaja na rzeczywista szerokos¢ rozrzutu wynoszaca 12 m
(aw zaleznosci od struktury materialu nawet do 18 m). Rozrzut-
nik moze by¢ réwniez wykorzystywany do rozrzucania wapna
i pomiotu kurzego. Zapotrzebowanie na moc wynosi 80 kW
(110KM) [3].

Firma Annaburger zaprezentowata dwuosiowy rozrzutnik
obornika HTS 20.04 o objetosci uzytkowej 17 m’ (rys. 2). Cha-
rakteryzuje si¢ on jednolita spawang konstrukcja ramy i skrzy-
ni. Profilowane $ciany z blachy Ekotal zapewniaja wytrzy-
matos¢ 1 niska masg wlasna w stosunku do objetosci skrzyni.
Zespot roboczy sktada si¢ z dwoch poziomych bebnow ze $li-
makowymi zgbatymi zwojami rozprowadzajacymi rozdro-
bniony material na dwie tarcze z sze$cioma topatkami,
zapewniajacymi szerokos¢ robocza rozrzutu do 24 m. Opcjo-
nalnie moze by¢ zastosowany komputer AMS 5 sterujacy
wszystkimi funkcjami hydraulicznymi, ktory zawiera auto-
matyczny hamulec Auto Stop zapobiegajacy uszkodzeniu ma-
szyny. Rozrzutnik moze by¢ opcjonalnie potaczony z syste-
mem ISOBUS i Precision Farming. Maszyna moze by¢
wyposazona w uklad osi tandem BPW z osiami wahliwymi,
boogie lub amortyzowana hydraulicznie. Zapotrzebowanie na
moc wynosi 103 kW (140 KM) [3].

ANNABURGER

HTS 2004

; i) ”f’-

Rys. 2. Rozrzutnik obornika HTS 20.04 ﬁrmyAnnaburge [4]
Fig. 2. HTS 20.04 muck spreader manufactured by Annaburger

[4]
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Rozrzutnik obornika TWS 4190 S firmy Bergmann (rys. 3)
o0 pojemnosci skrzyni 14 m’ jest jednym z pigciu rozrzutnikow
tej serii o uktadzie osi tandem. Konstrukcja ramy jest kompa-
ktowa. Dolny i gorny zaczep, §ciany boczne oraz wregi sa ze
soba zespawane. Skrzynia w postaci rozbieznej stalowej wanny
pozwala na przewozenie i rozrzucanie materialow o konsysten-
cji polplynnej, a takze pomiotu kurzego i wapna. Zespot
roboczy sklada si¢ z dwoch poziomych bebndéw o szerokosci
1,4 m rozdrabniajacych obornik, i tylnej klapy wylozonej
tworzywem w celu amortyzacji uderzen rozdrabnianego
obornika.

Rys. 3. Rozrzutnikobofnika T Sw4 1 908 ﬁrmy Bergmann [3]
Fig. 3. TSW 4190 muck spreader manufactured by Bergmann
13]

W dolnej czgsci adaptera usytuowane sa dwie tarcze rozrzu-
cajace o $rednicy 1000 mm z szescioma topatkami ustawiany-
mi pod zmiennymi katami, zabezpieczone za pomoca
sprzggiel: wolnego biegu i przeciazeniowych. Na podtodze sa
umieszczone dwa przenosniki tancuchowe ze specjalnymi
profilowanymi listwami. W tylnej czgsci skrzyni umieszczona
jest zasuwa zabezpieczajaca przed zapchaniem bgbnow
podczas zatadunku, ktéra pelni takze funkcje dozownika. Po
zdemontowaniu adaptera i korzystaniu z maszyny jako $rodka
transportowego zasuwa spetnia rolg tylnej $ciany. Szerokos¢
rozrzutu do 25 m. Zapotrzebowanie na moc wynosi od 88 do
147kW [3].

Firma Brochard przedstawita dwa rozrzutniki z serii
Dragon EV 2200 o pojemnosciach 21,45 m’ (rys. 4)i33 m’. Sa
to rozrzutniki dwu- i trzyosiowe z jedna lub dwiema osiami
skretnymi. Zespdt roboczy sktada si¢ z dwoch pionowych
bebndw i poziomego adaptera talerzowego z zabezpieczeniem
bebnow przez automatyczne wylaczenie przeno$nikow.
W zaleznosci od modelu przeno$nik podlogowy jest jedno-
rzedowy z ogniwani Vaucanson lub dwurzedowy z tancuchami
rubig. Rozrzutniki wyposazono w wagg z szescioma sensora-
mi, system sterowania GPS AG LEADER oraz system dawko-

Rys. 4. Rozrzutnik obornika Dragon EV 2200 firmy Brochard

131
Fig. 4. Dragon EV 2200 muck spreader manufactured by
Brochard [3]

wania DPA. Zapotrzebowanie na moc wynosi 118-132 kW lub
184-220 kW dla drugiego modelu. Dla zwigkszenia pojemnosci
skrzyni do zbioru zielonek stosowane sa nadstawki o wysoko-
$ciod0,8-1,0m [3].

Firma DAFAGRO zaprezentowata jednoosiowy rozrzutnik
obornika MAGNUM 11 10 (rys. 5) o pojemnoéci 12 m’ z dwu-
rzgdowym przenosnikiem podlogowym. Demontowany zesp6t
roboczy sktada si¢ z adaptera o dwoch bebnach pionowych.
Szerokos$¢ rozrzutu obornika wynosi 12-15 m, a rozrzutu
wapna 1 nawozow w pasie o szerokosci 6-7 m. Mozliwe jest
powickszanie objetosci skrzyni za pomoca nadstawek.
Zapotrzebowanie na moc wynosi 73 kW (100 KM) [3].

Rys. 5. Rozrzutnik obornika MAGNUM 111 10 firmy DAFAGRO
4]

Fig. 5. MAGNUM III 10 muck spreader manufactured by
DAFAGRO [4]

Jednoosiowy rozrzutnik obornika francuskiej firmy
Leboulch (rys. 6) ma pojemno$¢ skrzyni 19 m’. Tylna $ciana
jest zamykana zasuwa gilotynowa z zabezpieczeniem elek-
trycznym i mechanicznym wskaznikiem podniesienia zasuwy.
Zespot roboczy sklada sig¢ z dwoch pionowych bebnéw z wy-
miennymi, obracalnymi topatkami. Ekran kontrolny umozliwia
monitorowanie rozrzutu obornika. Przenosnik podtogowy
dwutancuchowy z ogniwami Vaucanson, charakteryzujacymi
si¢ niezawodnoS$cia i odpornoscia na zuzycie. Aby uzyskaé
wymagana dawke¢ obornika na hektar, predko$¢ posuwu
przeno$nika jest regulowana automatycznie w zaleznosci od
szerokosci roboczej, gestosci rozrzucanego materiatu i usta-
wienia $ciany tylnej [3].

O A S
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Rys. 6. Rozrzutnik obornika Goliath 62519 firmy Leboulch [3]
Fig. 6. Goliath 62519 muck spreader manufactured by
Leboulch [3]

Rozrzutnik Siroko S4010/9V firmy Joskin (rys. 7) o tado-
wnosci skrzyni 13 ton jest przeznaczony do pracy z ciagnikiem
omocy 66 kW (90 KM).

Skrzynia i dyszel sa ocynkowane, pozostate elementy
pokryte farba przemyslowa i lakierem nawierzchniowym.
Konstrukcja skorupowa z przykrgcanym przestawnym
uktadem jezdnym i dyszlem. Wysokos¢ $cian skrzyni wynosi
850 mm, 1090 mm lub 1340 mm i umozliwia zatadunek
materiatu o objetosci od 5,00 m* do 14,17 m’. Adapter sktada sie
z dwoch pionowych bgbnow rozrzucajacych i dwoch talerzy
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o $rednicy 829 mm z samochowajacymi si¢ topatkami. Na
podtodze umieszczony jest przeno$nik tancuchowy. Istnieje
mozliwos¢ regulacji przeptywu materiatu. Tylna $ciana
gilotynowa, po zdjgciu adaptera umozliwia wykorzystanie
maszyny jako $rodka transportu. W zalezno$ci od rodzaju
materiatu szerokos$¢ rozrzutu wynosiod 7do 10 m[3].

Rys. 7. Rozrzutnik obornika Siroko S4010/9V firmy Joskin [3]
Fig. 7. Siroko S4010/9V muck spreader manufactured by Joskin

[3]

Rozrzutnik obornika Muck Master M 1350 firmy Pichon
(rys. 8a) ma pojemno$é skrzyni 12,8 m’. Przez dodanie
bocznych nadstawek jej pojemnos¢ moze by¢ zwigkszona do
13,7 m’ (symbol M1450); maszyna jest ocynkowana. Zastoso-
wano w niej jeden tancuchowy przenos$nik podtogowy z ogni-
wami Vaucanson. Umieszczenie bgbnow rozrzucajacych na
samym koncu adaptera (rys. 8b) zapobiega przemieszczaniu si¢
obornika z powrotem do wngtrza skrzyni. W tylnej czgsci zbior-
nika znajduje si¢ hydraulicznie podnoszona $ciana, a w opcji
moga by¢ zamontowane deflektory boczne. Zamontowany
system proporcjonalnego dawkowania (DPA) umozliwia
regulacj¢ rozrzucania obornika przez zmiang predkosci
przeno$nika podlogowego w zaleznosci od szerokos$ci roboczej
iwysokosci materiatu znajdujacego si¢ w skrzyni. Maszyna jest
kompatybilna z systemem ISOBUS. Zapotrzebowanie na moc
wynosi 147 kW (200 KM) [3].

Rys. 8. Rozrzutnik obornika M1350 firmy Pichon - a), usytuo-
wanie bebnow rozrzucajqcych - b) [5]

Fig. 8 M1350 muck spreader manufactured by Pichon - a),
installing of spreding drums - b) [5]

Firma UNIA zaprezentowala rozrzutnik obornika Apollo 13
Premium (rys. 9) o pojemnosci zbiornika 12 m’ i tadownosci
10 t, ktory jest maszyna z typoszeregu tej serii od 6,5 do 18,0 t.
Adapter sktada si¢ z dwoch begbnow pionowych 1 tarcz
umozliwiajacych takze rozrzut torfu i wapna. Dwurzgdowy po-
dlogowy przeno$nik tancuchowy napgdzany jest hydraulicz-
nie. Zapotrzebowanie na moc wynosi 59-88 kW (80-120 KM),
co odpowiada mozliwosciom energetycznym matych i $re-
dnich gospodarstw. Po demontazu adaptera zasuwa tylna
umozliwia wykorzystanie maszyny jako $rodka transporto-
wego. Dyszel zawieszony na resorze pidrowym thumi wszelkie
nierownos$ci podczas pracy [3].

Rys. 9. Rozrzutnik obornika Apollo 13 Premium firmy UNIA [4]
Fig. 9. Apollo 13 Premium muck spreader manufactured by
UNIA [4]

Rozsiewacze nawozow

Firma POMOT Chojna przedstawita rozsiewacz nawozow
Transpread 2x350 (rys. 10) z przenosnikiem tancuchowym
Twin Chain o szerokosci 2x350 mm i systemem Spread Smart
1020p, ktory wspotpracujac z systemem GPS steruje praca
maszyny. Zespot roboczy sktada si¢ z dwoch hydraulicznie
napedzanych talerzy rozsiewajacych, z czterema topatkami.
Moze on by¢ wykorzystywany do rozsiewu nawozow
mineralnych, wapna, pomiotu kurzego oraz kompostu.

Rys. 10. Rozsiewacz nawozow Transpread 2x350 firmy
POMOT[3]
Fig. 10. Transpread 2x350 fertilizer spreader manufactured by
POMOT/[3]

Technologia podwojnego tancucha Twin Chain steruje
indywidualnie prawym i lewym przeno$nikiem, a takze indy-
widualnie predko$cia obrotowa talerzy. Wraz ze zmiang sze-
roko$ci pracy automatycznie zwigksza lub zmniejsza si¢
predkos¢ przesuwu przenosnika podtogowego i odpowiednio
predkos¢ obrotowa tarczy rozsiewajacej. Pozwala to na utrzy-
manie statej dawki nawozu na catej powierzchni i chroni przed
podwdjnym nawozeniem tego samego miejsca. W zaleznosci
od potrzeby przenosniki moga by¢ indywidualnie zatrzymane.
Gwarantuje to dwustronny wysiew graniczny. Ten system
zmiany dawki nawozu spelnia wymogi rolnictwa precyzyjne-
go. Narys. 11 przedstawiono schemat pracy rozsiewacza i dzia-

Rys. 11. Schemat pracy z systemem Twin Chain [3]
Fig. 11. Adiagram of work with Twin Chain system [3]
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tanie systemu Twin Chain dla rd6znych szerokosci rozsiewania
z prawej i lewej strony. Sterownik zostal opracowany przez
firm¢ TRANSPRED. Pojemnos$¢ skrzyni wynosi 10,5 m’,
tadownos¢ 12,5 t, uktad jezdny - dwuosiowy resorowany, a za-
potrzebowanie na moc 73 kW (100 KM). Rozwiazanie to
pozwala na automatyczna regulacj¢ dawki rozsiewu i rozrzut na
szerokos¢ do40m[3].

Przedstawiony na targach rozsiewacz nawozow Sulky XT
160 (rys. 12) 0 pojemnoéci 13 m’ jest przystosowany do wysie-
wu nawozow granulowanych, luzem, pelletow oraz srodkoéw
pylistych. Na podtodze skrzyni umieszczony jest przenosnik
taSmowy napgdzany przez kota jezdne rozsiewacza.

Zestaw rozsiewajacy Epsilon System do rozsiewu nawo-
z6w granulowanych sktada si¢ z dwoch tarcz z dwoma parami
topatek o roznej dtugosci w celu petnego pokrycia powierzchni
rozsiewu. Natomiast do nawozow luzem, wapna nawozowego
lub pelletu stosowane sa tarcze z pigcioma topatkami. Do wy-
siewu Srodkow pylistych stosowana jest sktadana belka o sze-
roko$ci 9 m. Maszyna jest wyposazona w dwie rury do pneuma-
tycznego napetniania nawozami pylistymi ze $rodkéw trans-
portowych oraz w plandekg przykrywajaca zbiornik. W rozsie-
waczu Sulky tasma podtogowa jest podniesiona w tylnej czesci
o kat 3°. Rozwiazanie to utatwia przenoszenie materiatu do tyhu
skrzyni rozsiewacza, co zapobiega ubijaniu si¢ produktu przy
zasuwie. Ponadto inne roztozenie masy zapewnia dociazenia
tylnych kot ciagnika i zwigkszenie przyczepnosci.

Rys. 12. Rozsiewacz nawozow XT 160 firmy Sulky [4]
Fig. 12. XT 160 fertilizer spreader manufactured by Sulky [4]

W zaleznos$ci od rodzaju wysiewanego nawozu, zalecane
jest stosowanie réznych zespotéw wysiewajacych. Do wysie-
wu nawozéw granulowanych zastosowany zostat zestaw
Epsilon System, skladajacy si¢ z dwoch tarcz, napedzanych
mechanicznie, wyposazonych w dwie topatki o ré6znej dlugosci
(rys. 13a) wytwarzajace strumienie rozrzutu zapewniajace
petne pokrycie nawozonej powierzchni. Szerokos$¢ rozrzutu -
od 18 do 50 m. Do rozsiewania nawozow luzem lub pelletow
organicznych stosowane sg stalowe tarcze o $rednicy 700 mm
(rys. 13b) napedzane mechanicznie lub hydraulicznie. Uzyski-
wana dawka wysiewu wynosi od 3 do 5 t-ha”. Natomiast do
wysiewu $rodkow pylistych stosowana jest belka napgdzana

mechanicznie z dozujaca $rubg §limakowa (rys. 13¢). Dla mo-
delu XT160 i szerokosci belki 12 m mozna uzyskiwa¢ dawke
wysiewu do 2000 dm™ha™ [3].

Rys. 13. Zespoly wysiewajqce XT 160 [5]: a) do nawozow
granulowanych, b) do nawozow luzem lub pelletow, c) do
Srodkow pylistych

Fig. 13. XT 160 sowing mechanisms [5]: a) to granulated
fertilizers, b) to loosely fertilizers or organic pellets, c) to dusty
fertilizers

Podsumowanie

Przedstawiony przeglad rozwoju konstrukcji rozrzutnikow
nawozow organicznych wskazuje, ze konstruktorzy staraja si¢
opracowaé rozwigzania w celu zwigkszenia wydajnosci,
dobrego rozdrobnienia materiatu i doktadno$ci rozrzutu.
Uwzgledniaja réwniez mozliwo$¢ wykorzystywania tych
maszyn jako srodkow transportowych. W rozsiewaczach
nawozow mineralnych, granulowanych, jak i pylistych, duza
uwagge przywiazuje si¢ do rownomiernego ich wysiewu oraz
spetnienia wymagan rolnictwa precyzyjnego.
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DEVELOPMENT TRENDS IN MACHINES DESIGNS FOR ORGANIC AND MINERAL
FERTILIZER APPLICATION PRESENTED AT ,,POLAGRA-PREMIERY” FAIR IN 2018

Summary

The paper presents design and technology solutions of machines for fertilizer application. New design solutions of work
mechanisms were discussed. They increase a range of applications of these machines. The described machines are representative

for a given manufacturer.

Key words: manure spreaders, fertilizer spreaders, precision fertilizer application, exhibitions, Poland
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