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Préby wykorzystenia nicieni z rodzaju Steinernema /Neoaplec-
tena/ przeciwko szkodnikom roslin datujg sie¢ od 1957 roku.Wiasnie
Welch [15] w 1957 r. przeprowadzit doswiadczenia nad zwalczaniem
stonki ziemniaczasnej. Zastosowal on zawiesing wodng /20 tysiecy
larw inwazyjnych na rosling/ nicieni podczes pogody deszczowej 1
uzyskat opanowenie ro$lin prgez szkodniki o 35% mniejsze niz w
kontroli. Welch i Briand [16] kontynuowali doswiadczenia uzysku -
jac podobne rezultaty podczas cieptej i suchej pogody. Chamberlin
i Dutky [4] stosowali S. feltiae /Filipjev/ do zwalczania gasienic
szkodnika tytoniu - Heliothis virescens. L, Wyniki byly .doéé zache-
cajace. Przy dawce 50 tysigey larw inwazyjnych na 1 rosling pod -
czas deszczowe] pogody Smiertelnosé ggsienic siggata 85%. Welch i
Briand [16] przeprowadzili doswiadczenia ned zwalczaniem czerwi
$mietki éwiklanki - Hylemya brassicae /Brouche/. Rozsada kapusty
byza podlewana zewiesing laerw inwazyjnych /2,3-5,1 x 105 na 1 ros$-
line/. Liczbe uszkodzenych roslin obnizyte sig¢ z 71-80% /kontrola/
do 52-65%, a wiec tylko nieznacznie, bowiem insektycydy obnizyiy
te liczbe do 8-44%. Ci sami autorzy stosowali S, feseltise prze-
ciwko bielinkowi /Pieris rapae L./ wprowadzejgc larwy inwazyjne w
kropli zawiesiny miedzy liscie. Po 9 dniach Smiertelnosé szkodni-
ka nie przekracgzeta 27%, gdy na poletkach, gdzlie zastosowano in-
sektycyd, wynosita 89%. Dopiero ponowny zabieg przy zastosowaniu
nicieni zwiekszyt Smiertelno$é do 77%. Jaques [10] zastosowal S.

feltiase do gzwelczenia gasienic piedzika przedzimka Operophtera
brumata L. na jabzoniach.Drzewa opryskiwax =zawlesing larw inwe-
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zyjnych /2500 larw/1 ml wody/. Po 7 dniach $miertelnosé osiggeza
co prawda T77%, 8ale w kontroli byza réwniez wysoka, bo wynosita 65%.

Jaques, Stultz i Huston [11] zwalczali ggsienice tego samego mo-
tyla w ziemi stosujgc 34 do 160 tysiecy larw inwazyjnych w 500 ml
wody na 900 cm2 powierzchni ziemi. Smiertelnosé wynosita 88% przy
64% w kontroli.Danilov [5] prébowak zwalczaé w glebie larwy Agrio-
tes lineatus L. stosujgc 1,5 ml larw na 1 m2 powierzchni giemi.

Rezultat doswiadczeri by zadowalajgacy. Smiertelnosé szkodnika wy-
nosita 67-76%. Bedding [1] zeproponowal stosowanie nicieni w kro-
pelkach oleju parefinowego. Mysl t¢ rozwineli Sandner i Pezowicz
[(14]) wprowadzajgc lerwy S. feltiae do emulsji oleju perafinowego,

nzyskanej przez zastosowanie specjalnego emulgatora. Przeprowa-

dzone przez nich préby zwalczania bielinka przyniosty bardzo do-

bre rezultaty. Stwierdzono 94,9% Smiertelnosci szkodnika na kapusé-
cie 1 80% na kalafiorze. Nawet przy deszczowej pogodzie Smiertel-

no$é gagsienic bielinka na kapuscie osiggneia 81%, podczas gdy na

poletku kontrolnym nie przekroczyxa 2%. Kuraszwili, Kekulia i Gur
genidze [12] stosowali w werunkach polowych S. feltiase  rdéwniez

przeciwko P. brassicae. Zastosowali zawiesinge zawierajgca 600 larw
inwazyjnych nicieni w 1 ml wody. Uzyskeli 62,5-68% Smiertelnosci

bielinka.

Przy uzyciu nicieni entomofilnych przeprowadzono réwnlez
préby zwalczenie niektérych szkodnikéw lesnych. Przeciwko korni-
kom nicienie z rodzaju Steinernema wykorzystywali Finney i Mordue
[6], Finney i Wallker [7]. Interesujgce rezultaty otrzymali Jack-
son 1 Moore [9], Pye i Burman [13] nad zwalczaniem chrzgszczy 2z
rodzaju Hylobiug /émiertelnosé osiagae 66%/. Podobne rezultaty
uzyskax Burman i inni [3].

Celem podjetej przez nas pracy bylo przeprowadzenie wstepnych
doswiadczen nad mozliwodciami wykorzystenia nicieni entomofilnych
do zwalczenia Cephalecig falleni Dalm. /Hymenoptera: Pamphillidae/
w warunkach terenowych. Owad ten wywotal w ostatnich latach gzna-

czne szkody w drzewostanach swierkowych Gorcéw i Beskidu Sgdec-
ki@gO.

MATERIA:L I METODY

Zwalczanie C. falleni przeprowadzono ne trzech powierzchniach
w Beskidzie Sadeckim w pas$mie Radziejowej /1000-1200 m npm / oraz
na dwéch powierzchniach w Gorcach ponizej Jaworzyny /1288 m npm /
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i Mostownicy /1244 m npm /. Powlerzchnie te potozone sg w gérnej
strefie regla dolnego i w gérnym reglu laséw. Sg one porosniete
przez lasy éSwierkowe sztuczne i naturalne, srednich i starszych
klas wieku, Pod cienkg warstwg Scidtki znajduje sie cienkes warst-
wa gleby osadzona na podiozu skalnym. Zbocza, na ktérych zeskieda-
no doéwiadpzenie, cechuje znaczne nachylenie. Pod wzgle¢dem klima-
tycznym teren ten jJjest zaliczony do umiarkowanie chiodnego. Sred-
nia temperatura roczna wynosi 4°C, a latem nie zdarzea sie ani jJe-
den dzier z temperaturg powyzej 15°C. Poczgtek lata przypade na
przetom czerwca i lipca. W skall rocznej najwyzsze opady dochodzg
do 1400 mm,

Przeprowadzone przez nas doswiadczenlie polegaio na introdu-
kowaniu do gleby larw inwazyjnych nicieni, w ktérej wystepowaty
larwy C. falleni. Do doswiadczerd wykorzysteno larwy inwazyjne:
Steinernema feltiase /Fil./ z rodziny Steinernematideg oraz Hetero-
rhabditis bacteriophora Poinar z rodziny Heterorhabditidag.Intro-
dukec je przeprowadzono w sierpniu 1983 r., tzn. po zejsciu lerw
szkodnike do gleby. Ne terenie o powierzchni oko%o 0,4 ha wyzne-
czono 150 miejsc introdukcji. Na prostokgtnym wycinku terenu o
powierzchni 1000 cm2 gdjeto warstwg Scidtrki,e na jej miejsce na -
Zozono cienké warstwe wilgotnych trocin. Do tak przygotowanego
gniazda wprowadzono po 5000 lerw inwazyjnych S. feltiae i H. bac-
teriophorg. Nastgpnie ne t¢ powierzchnie¢ naXozono jeszcze jednsg
warstwe trocin oraz wylano okotxe 20 1 wody. Po uzyskeniu larw in-
wazyjnych umieszczano je w roztworze 0,002% formolu. Koncentracja
larw nicieni wynosita 2000-3000 w 1 ml. Materiax przetrzymywano w
temperaturze 4% i przewietrzano co 2 tygodnie. Bezposrednio przed
introdukecjg w laboratorium wykoneno test na stopien zywotnosci
larw inwazyjnych. Wykazat on Srednig zywotnosé nicieni okozo 90%.
Na miejsce dosSwiadczenia materiat inwazyjny przewieziono w pojem-
nikach chtodzonych, w temperaturze okoio 10°C._Na jedne} powierz-
chni w Gorcach /Jaworzyna, stanowisko 42/, zemiast materiau in-
wazyjnego przygotowanego'ﬁ wyzej wymieniony sposdéb uzyto gasienic
G. mellonella porazonych nicieniaml. W kezdym gnieidzie umie -
szczano po 2 gasienice, 2z ktérych gczna produkcja w warunkach
terenowych mogia wynosié okoxo 20-50 tys. lerw inwazyjnych.W cza-
sie przeprowadzania zabiegu byia stoneczna pogoda, @& temperatura
w terenie zalesionym wynosixa okozxo 15°C, W ostatnim dniu nastg -
pito jednek ochtodzenie i wystgqpixy duze opedy deszczu. Podobny

typ pogody utrzymywal sig¢ do koica sierpnia.
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Kontrola wynikéw doswiadczenie, ktérg przeprowadzono w paf-
dzlerniku mia*a na celu:

- okreslenie stopnia redukcji C. falleni na powierzchniach
zabiegu,

- okreslenie rozprzestrzenienia sig¢ nicieni w $rodowiskun gle-
bowym,

- zbedanie mozliwosci utrzymania si¢ populacji nicieni w sro-
dowisku naturalnym,

Kontrole przeprowadzono stosujgc dwie metody. Pierwsza pole-
gata na wybraniu larw C. falleni z 10 punktéw zabiegowych oresz z
10 miejsc takiej samej powierzchni znajdujacej si¢ miedzy punkta-
mi. Jako kontrole¢ przyjeto liczbe larw C. falleni uzyskang g wy-
cinka terenu o wielkosci 1 m2 znajdujgcego sie poza terenem zabie-
gu. Martwe owady zebrane z tych powierzchni sekcjonowano celem
ustalenia ewentualnej obecnos$ci nicieni.

Druge metoda polegaia na pobreniu w terenie préb glebowych,
do ktérych w laboratorium wprowadzono ggsienice Gallerie melonel=-
ia L., jako putepki wabigce larwy inwazyjne nicieni znajdujgce sie
W glebie. Metoda ta opisans zostata przez Beddinga i Akhursta w
roku 1975 [2]. Ne kazda prébe glebowg sktsdaly sige trzy porcje
ziemi pobrane za pomocg lasek glebowych 2 gebokosci do 15 cm .
Préby glebowe pobierano 2z tych samych miejsc, w ktérych przepro-
wadzano kontrole liczetnosci lerw C. falleni.

L .

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono dene dotyczace redukcji larw C. fal-
leni na powierzchniach zabiegowych,w poréwnaniu z powierzchniami
kontrolnymi. Srednis redukcja owedéw wynosita 55,5%, przy czym
najwigkszg stwierdzono w Beskidzie Sgdeckim na Prehybie /85,6%/,
a najmniejszg - w Gorczanskim Parku Narodowym /30,6%/.Zwraca uwa-
ge fakt, ze bezposSrednio w misjscach introdukcji nicieni redukcja
larw C. felleni by*e Srednio o 47% wieksza,w pordéwnaniu 2z liczbg
owadéw stwierdzonych obok tych miejsc, natomiast w poréwnaniu z
kontrolg redukcja w miejséach\introdukcji wynosita sSrednio 68,4%.

Spoéréd ogétu zebranych larw zasnui na powierzchniach zabie-
gowych stwierdzono 8,5% osobnikéw martwych, podczas gdy na powie-
rzchniach kontrolnych byto 0,9% martwych owadéw. Nalezy Jjednak
podkreslié, ze tylko w 1 osobniku martwym, zéebranym w Gorczadskim
Parku Nerodowym,zneleziono nicienie z rodzaju Steinernemsa. ~$ym
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niemniej stwierdzone réznice wskaznja na mozliwosé wyzszej Smier-
telnosci szkodnika wskutek przeprowadzonych zabiegdéw,

W tabeli 2 zestawiono wyniki badan kontrolnych przeprowadzo-
nych metodg puzapek glebowych. Wyniki te wskazujg na wystepowanie
nicieni introdukowanych do gleby na 4 powierzchniach zabiegowych.

Tabela 2
Liczba porazonych przez nicienie gasienic G. mellonella

przy zastosoweniu puzapek glebowych

Number of G. mellonella 1larvee infected by nematodes
in tests using soil traps

Powierzchnia Punkt Miedzy punktami
zabiegu introdukcji introduke ji Kontrola
Area Introduction Between points
of treatment point of introduction Control
210a 1 0 0
41d 6 1 0
42 0 1 0
eTf 0 0 0
46 0 1 0
Razem 7 3 0
Total

4

Jednak poza powierzchnig 41d w glebie nicienie znajdowaly sie w
bardzo matym zageszczeniu.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki redukcji zasnui wysokogdrskiej C. falleni
przy uzyciu introdukowanych do gleby larw inwazyjnych S. feltiae
i H. bacteriophora wskazuja na realne mozliwosci efektywnego ogra-
niczania szkodnikéw laséw przy zastosowaniu nicieni entomofilnych.
W pierwszym rokn introdukec ji nicieni na powierzchniach zabiego-
wych uzyskano $rednio 55,5% redukcji szkodnikéw. Stosunkowo wyso-
ka redukcja C., falleni réwniez poza punktami introdukeji wykazuje,
ze sy one zdolne do dyspersji w $rodowisku neturelnym. Mozliwe
Jest zatem stosowanie przedstewionej wyzej metody, polegajacej na
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oghiskowym introdukowaniu materiaiu inwazyjnego na obszar objety
gradacjqe. Przedstawione wyniki /tat. 2/ wykazujg, ze nicienie

introdukowane pozostajg w glebie przez dXuzszy czas wykazujgc
zdolnosci do porazania owadéw. Waznym kryterium skutecznodci za-
proponowanej metody jest stwierdzenie, w jakim stopniu organizmy
te potrafig przetrwaé w glebie wyjatkowo niesprzyjajgcy okres

mroznej 1 drugotrwatej zimy, charaskterystyczny dle regionéw gérs-
kich. Mozna przypuszczaé, ze stwierdzone jesienig niskie zagesz-
czenie larw inwazyjnych w glebie jest spowodowane maxtg reproduk-
cjaq nicieni lub zupeznym jej brakiem., Ma to zapewne zwigzek z ni-
gkimi temperaturami latem i jesienig /ponizej 15°C/, w ktérych ni-
cienie nie sg zdolne do rozrodu. Potwierdzajg to dane 1laborato-
ryjne Ghally [8], ktére wykazuja, ze reprodukcja u tych gatunkdéw
nicieni ma miejsce przy temperaturze powyze] 15°C.W zwigzku 2z tym
celowe byioby zastosowanie innych gatunkéw nicieni przystosowa-
nych do gérskich warunkéw klimatycznych.
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H. Sandner, A. Bednarek, M. Kamionek, E, Pezowicz

THE USE OF ENTOMOPHILIC NEMATODES FOR THE CONTROL
OF CEPHALCIA FALLENI DALM,

“ummary

Entomophilic nematodes were used for the experimental inves-
tigations on the control C. falleni. All experiments were made in
south part of Poland in mountains. Invasive larvee of nematodes
were introduced into the s0il in September. In this time larvae
of C. falleni displaced to the soil for winter diapause. In Octo-
ber we noticed that the number of insecte on the treated area were
average 55,5% lover than on the control area.

I'. Cannuep, A. benmHapex, M. Kamuaonex, E. IlezoBau

UCIIOJNIb30BAHUE SHTOMOGWIEHHX HEMATOL B BOPBEE C
CEPHALCIA FALLENI DALM,

Pesppme

B sKcnepuvMeHTANBHHX [ACCJENOBAHAAX UCHOONB30BANACE SHTOMORMIE -
HHE HemaTOmH 1A OCOphCH C Cephalcia falleni Dalm, Bce uccienopa -
HUA OHJIM MpoBeleHH Ha bre [logpmz B ropax. /MBa3MOHHHE JUYAHKA HE -
MaTON MHTDOLYLMPOBAJIA B [OYBY B aBIyCTEe. 324 JIBa MecAla JUIAHKZA C.
felleni ycpenu BO/TY B NOYBy. B OKTAGDE MH OCHADYXAIZ, UTO KOJMYE—
CTBO BpeLdATeJieli yMEHBLANOCH B cpenHeM Ha 55,5% B mecrax, rme Ou-
Jla NpoBeJeHa MHTPOLYRIAS, [0 CPABHEHAN C KOHTDOJEM.,



