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Uzytkownikéw $rodkow ochrony roslin interesuje gléwnie pozytywny
efekt ich stosowania, ktéry wyraza sie doraZzng oplacalnoscig zabiegu.
Mniejsze zainteresowanie budzi natomiast uboczne dzialanie aktywnych
biologicznie zwigzkéw chemicznych, ktoére znajdujg sie w preparatach
stosowanych na rosliny lub do gleby.

Zakres ubocznych skutkéw chemizacji w rolnictwie jest szeroki. Poza
ujemnym wplywem na zdrowie ludzi i zwierzat, na réwnowage biolo-
giczng w przyrodzie, na redukcje organizmow pozytecznych — wplyw
ten w réznym, niekiedy niewidocznym stopniu zaznacza sie réwniez
na roSliny. Dlatego tez do szeregu probleméw nastepczego dzialania
chemizacji na $rodowisko nalezy réwniez wliczyé zagadnienie pozosta-
tosci preparatéw i ich zachowanie sie w roslinach, w tkankach roslin-
nych i w glebie.

Preparaty wprowadzane na rosliny i do gleby réznie sie zachowuja.
W pewnej iloSci zostajg splukiwane lub zwiewane, w czesci ulegaja
chemicznemu rozkladowi lub tez sg zatrzymywane na potraktowanej
powierzchni.

Substancje czynne insektycydéw z powierzchni roslin moga byé sor-
bowane przez fizjologicznie aktywne skladniki ro$lin i przemieszczane
do tkanek wewnetrznych. Przy pomocy pierwiastkéw radioaktywnych
stwierdzono, Ze preparaty fosforoorganiczne takie, jak Metasystox, Di-
syston i inne w pierwszym okresie po zastosowaniu gromadzg sie glow-
nie w czesciach najmtodszych (wg Narkiewicza).

Wprowadzane natomiast do gleby preparaty pochlaniane sg przez
podziemne cze$ci ro$lin, jak korzenie marchwi, kleby ziemniaczane,
cebule i inne. Najwiekszg zdolno$é pochlaniania posiadajg ziemniaki
I marchew (wg Narkiewicza). Intensywno$é pochlaniania zalezy tez od
rodzajéw preparatéw.
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Pozostalosci preparatéow w ro$linach stanowig potencjalne niebezpie-
czenstwo dla zdrowia konsumentéw, dlatego badania w tym zakresie
winny by¢ intensywnie prowadzone i rozwijane. W badaniach rozpo-
czetych w Zakladzie Warzywnictwa w Skierniewicach okre$lano przy
pomocy metody biologicznej ilo$¢ pozostalosci insektycydéw typu chlo-
rowanych weglowodoréw i zwigzkéw dienowych w cebuli z siewu, ce-
buli z dymki i w marchwi. Zagadnienia te w odniesieniu do warzyw sg
szczegOlnie wazne, poniewaz spozywane sg one czeSciowo w stanie su-
rowym, w zwigzku z czym spozywane moga by¢ tez wraz z nimi resztki
srodkéw ochrony roslin.

Ilo$¢ pozostalosci okreslano na cebuli i w miesistych luskach zewnetrz-
nych, i w czesSciach wewnetrznych cebuli oraz na marchwi w skoérce
okrywajgcej, warstwie migzszu grubosci 1 mm pod skoérg i w oskrobanej
czesci wewnetrznej.

Z doswiadczen na marchwi wynikalo, ze preparaty gromadzily sie
glownie w skorce okrywajgcej i cze$ci migzszu pod skérkg zewnetrzng.
W przypadku zaprawiania nasion matymi dawkami Dieldrinu, pozostato-
Sci jego w zewnetrznej warstwie skorki okrywajgcej znajdowaly sie
w ilosciach réwnych lub wiekszych od 0,25 ppm. W czeSci wewnetrznej
natomiast ilos¢ Sladéw byla bliska 0,0 ppm. we wszystkich badanych
kombinacjach preparatow.

W marchwi wysianej do gleby potraktowanej aldrinem w dawce
2,5 g/mb rzedu stwierdzono obecnos$é pozostaloSci w obu badanych
warstwach zewnetrznych: w skérce okrywajgcej wiecej od 0,25 ppm.,
a w warstwie migzszu pod skorkg wiecej od 0,12 ppm. We wczeéniej
pobranych prébach w czasie sezonu pozostatosci bylo znacznie wiecej.

W marchwi rosngcej na glebie potraktowanej trzema dawkami Pedra-
czaku w skoérce okrywajacej ilo$é pozostalosci po 120 dniach byla wiek-
sza od 10 ppm. W czasie jesiennego zbioru, a wiec po 6 miesigcach
od zastosowania preparatu, koncentracja jego $ladéw w cze$ciach we-
wnetrznych byla proporcjonalna do zastosowanej dawki, jednak ilos¢
skladnika czynnego nie przekroczyla 5 ppm.

W badaniach z marchwig uwzgledniono réwniez Ditox i Tritox, pre-
paraty, ktéore w dawce 2,5 g/mb rzedu zalecane sg do zwalczania po-
ly$nicy marchwianki. W czasie jesiennego zbioru roslin skladniki czyn-
ne Ditoxu we wszystkich badanych czesciach znajdowaly sie w ilo$ciach
mniejszych od 4,2 ppm, podczas gdy ilosci Tritoxu byly réine w po-
szczegbélnych warstwach. W skoérce okrywajacej bylo wiecej od 5 ppm,
sktadnikéw czynnych, w warstwie migzszu pod skérg w granicach
2,5—5 ppm, a w pozostalej czesci wewnetrznej nie stwierdzono obec-
nosci sladéw preparatu.

W doswiadczeniu z cebulg siewng zaprawiong Dieldrinem w dawce

»
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90 g preparatu na 1 kg nasion ilo$¢ pozostatosci byla zblizona do 0,0.
W kombinacjach z Pedraczakiem w lusce zewnetrznej ilo$¢ pozosta-
tosci réwnala sie w przyblizeniu 0,78 ppm., natomiast w cebuli we-
wnetrznej nie stwierdzono obecnosci s$ladéw preparatu.

W badaniach preparatéw na cebuli z dymki uwzgledniono dwa spo-
soby ich stosowania: w jednym wypadku cebule zaprawiono w wodnej
zawiesinie Dieldrinu i nastepnie wysadzano w grunt, a w drugim przy-
padku wysadzano dymke do gleby potraktowanej uprzednio réznymi
dawkami preparatéw. Poza tym w tych samych kombinacjach prepa-
ratow wysadzane byly dwie roézne wielkosci dymbki.

Z badan na obu wielko$ciach dymki wynikato, ze im byl wiekszy sto-
sunek powierzchni cebul do ich objetosci, tym wieksze ilosci sktadnika
czynnego zostaly pochloniete przez badane cze$ci roslin. W luskach we-
wnetrznych cebuli na ogél nie stwierdzono obecnosci $ladéw prepara-
tow. Jedynie w cebuli wiekszych wymiaréw rosngcej na glebie potrak-
towanej Pedraczakiem wystepowaly $lady gamma HCH w ilosciach
proporcjonalnych do zastosowanej dawki preparatu. Przy dawce Ped-
raczaka 1,5 g/mb rzedu ilo§¢ pozostaloSci byla bliska 0,39 ppm, a przy
dawce 3 g/mb — 0,78 ppm.

W tuskach zewnetrznych ilosSci $sladéw byly réwniez proporcjonalne
do dawki preparatéow. W przypadku potraktowania gleby Aldrinem
w dawce 2,5 g/mb ilo$¢ pozostatosci byla w przyblizeniu réwna 1,25 ppm.
W kombinacjach z zawiesing Dieldrinu 05% ilo$¢é pozostalosci w lusce
zewnetrznej cebuli mniejszej byla bliska 0,0 ppm, a w lusce cebuli
wigkszej bylo ich mniej od 0,31 ppm. W koncentracji zawiesiny 1%
w luskach cebuli mniejszych rozmiaréw, $ladow bylo wiecej niz
0,62 ppm, a w cebuli wiekszej — mniej od 0,62 ppm.

Pedraczak zastosowany do gleby znajdowal sie we wszystkich war-
stwach obu wielko$ci cebul w iloSci co najwyzej 1,5 ppm substancji
czynnej.

Z poréwnania ilosci sladéow Pedraczaku w stosunku do pozostatych
preparatéw wynikalo, ze gamma HCH by? wchlaniany i przemieszczany
do wewnetrznych tkanek cebuli.

Z badania pozostalo$ci preparatéw na ogdt wynikalo, ze omawiane
preparaty gromadzily sie gléwnie w zewnetrznych warstwach cebuli
i marchwi. Moment ten w gospodarstwie domowym nalezaloby uwzgled-
ni¢ w celu ubezpieczenia sie przed ewentualnoscig spozywania resztek
preparatéw z roslinami niewiadomego pochodzenia, a budzgcymi watpli-
wo$é co do ich jakosci. W takich wypadkach cze$ci zewnetrzne naleza-
toby odrzucaé i réwnoczeénie nie karmié nimi zwierzat.

Skladniki czynne wprowadzanych na ro$liny lub pochtanianych z gle-
by preparatéw, poza zwalczaniem szkodnikéw, mogg powodowaé zaklo-
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cenia proceséow fizjologicznych i prowadzi¢ do zmian i zaburzen w syn-
tezie skladnikéw organicznych, a w zwigzku z tym powodowaé takze
zmiany w skladzie biochemicznym roslin. Literatura podaje takie przy-
klady w stosunku do preparatéw typu chlorowanych weglowodorow,
jak np. DDT. Nie ulega jednak watpliwosci, ze réwnorzedny udzial
w zaburzeniu proceséw fizjologicznych mogg mieé¢ skladniki czynne
insektycydéw fosforoorganicznych. Wynika to z mozliwosci ich szyb-
kiego przemieszczania sie do tkanek wewnetrznych, szczegélnie do
mlodszych czes$ci ro$lin, gdzie wszelkie procesy metaboliczne przebiega-
ja intensywniej.

W Zakladzie Warzywnictwa w Skierniewicach prowadzono doswiad-
czenia nad zwalczaniem szkodnikéw grochu przy pomocy Wofatoxu
i Azofosu. Z po6l tych pobierano rownoczesnie prébki roslin do badania
pozostalosci. Wedlug analiz chemicznych wykonanych w Panstwowym
Zakladzie Higieny wynikalto, ze $lady pozostalosci tych preparatow
zanikaly w przewidzianym terminie. W trakcie tych badan stwierdzo-
no jednak roéwniez fakt, ze w dojrzewajgcych nasionach roslin opry-
skanych w stosunku do ro$lin kontrolnych zmniejszyla si¢ o 2 razy
zawartos¢ fosforu organicznego (wg E. Cwiertniewskiej). Dotychczas
brak potwierdzenia tych danych. Niemniej wylania sie z tego nowe za-
gadnienie w badaniach $§ladéw i dopuszczaniu preparatéow do powszech-
nego uzytku — zagadnienie wplywu stosowanych w ochronie roslin
preparatow na procesy biochemiczne w roslinach.

Wnioski

1. Przebadane na cebuli i marchwi preparaty cechujg sie dlugo-
trwalym dzialaniem, zwlaszcza w przypadku stosowania ich do
gleby. Z przedstawionych badan wynikalo, ze rosliny pochlanialty
zarowno gamma HCH, jak rowniez Aldrin, Dieldrin oraz preparaty
bedgce mieszaning réznych skladnikéw czynnych (DDT, gamma
HCH, Metoksychlor). W poréwnaniu z Ditoxem wyraznie silniej
byl pochlaniany Tritox, ktéry zawieral wiekszg ilos¢ gamma HCH.

2. Aldrin i Dieldrin nie moga by¢ stosowane do zaprawiania nasion
marchwi, nawet w dawkach nizszych od wymaganych dla sku-
tecznego zwalczania polyS$nicy marchwianki., Wprawdzie w we-
wnetrznej czesci marchwi nie bylo §ladow preparatu, ale w skérce
okrywajacej pozostatosci jego przekraczaly 0,1 ppm.

3. Ditox i Tritox w dawkach 2,5 g/mb zalecane sg przez przemyst
chemiczny do zwalczania polysnicy marchwianki. Biorac pod uwa-
ge uzyskane wyniki badan nalezaloby sie wstrzymaé ze stosowa-
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niem ich do zwalczania tego szkodnika, do czasu sprawdzenia da-
nych co do zawartoSci ich pozostaloSci w marchwi.

4. Uwzgledniajgc zdolnos¢ pochlaniania omawianych preparatow przez
warzywa korzeniowe, cebule i inne, wydaje sie celowym, aby
ograniczy¢ ich stosowanie w glebie tylko do takich upraw, ktérych
cze$ci podziemne stykajace sie z preparatami przez caly czas
wzrostu nie sa przeznaczone w jakiejkolwiek postaci do bezpo-

, $redniego spozycia. ,

5. Wobec mozliwosci wplywu insektycydéw na przebieg procesow
fizjologicznych roslin, nalezaloby rownolegle do badan nad po-
zostalosciami 1nsektycydow w czesSciach konsumpcyjnych, prowa-
dzi¢é réwniez badania zwigzane z nastepczym dzialaniem pestycydow
na rosliny. Zagadnienia te winny by¢ rozwigzywane zawsze przed
wprowadzeniem pestycydéw do powszechnego uzytku przez insty-
tucje zajmujace sie syntezg i produkcja srodkéw chemicznych
ochrony roslin.

P. Pyausl

PE3VYJBTATEI U3YYEHUA OCTATOYHLIX A10B
MHCEKTUILIMIOB HA OBOILIAX

PeswomMme

IIyana3oH MOGOYHBIX pPE3yJIbTATOB IPMMEHEHUSA XMMUYECKUX CPe/ICTB
3aIMThl pacTeHuil mupok. ObpallleHO BHMMaHue Ha BTOPMYHOE AEVICTBME
XUMMU3ALMM Ha cpeny, Ha npobJsieMy OCTaTOYHBIX NMpPErnapaToB M MX COXpa-
HeHMA B pacreHmsax m mouBe. OOCyXIeHBI MCCIENOBaHMsA, IIPOBOAVMBIE
B JMucruryre OBomeBoAcTBa B CrepHEBMIIAX OCTATOYHBIX  SA/OB
VHCEKTUILIMIOB TUMNA XJIOPMPOBAHHBIX YTJEBOAOPOAOB M IMEHOBBIX COEOU-
HeHMiT B JIyKe, MOPKOBM M JAp. IIpm 9TUX MCCIeOBaHMAX OOHAPYIKEHO
HaJM4Me OCTAaTKOB IPMMEHEHHBLIX IIPernapaToB B CBHEJOOHBIX YacTAX pac-
TeHMi1 BO BHelIHeM cJioe. Kpome TOro, akKTMBHBIE KOMIIOHEHTBI, ITPOHM-
Kaiolme B pacTeHMs KakUM-Jnbo o0pa3oM, MOTyT BBI3BIBATL OTKJIOHE-
HIe (DM3MOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB M NPMBOIAUTE K M3MEHEHMAM M Hapy-
IIIEHMAM B CUMHTE3€ OPraHMYECKMX BEILECTB, a B CBA3M C 9TUM BBI3BIBATH
TakKe M3MEHeHMA B OMOXVMMMYECKOM cocTaBe pacTeHmir. Takue m3MeHe-
HMSA MOTYT BBI3BIBATH IIperapaThl TUIIA XJIOPMPOBAHHBIX YIJIEBO/IOPOAOB,
TaK 3Ke KaK M aKTMUBHbIe KOMIIOHEHTbI (pocpOpOpraHMYEeCKUX WMHCEKTU-
LIMIOB.
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RESULTS OF STUDIES ON THE RESIDUES OF INSECTICIDES
ON VEGETABLES

Summary

Side-effects of chemicals used for plant protection have a broad range.
After-effects of chemical treatments in the environment, the action
of preparation residues on plants and in the soil are given conside-
ration as a problem. The paper likewise discusses the investigations
carried out at the Institute of Vegetables, Skierniewice, on the
residues of insecticides belonging to the type of chlorinated hydro-
carbons and diolefines in onion, carrot and other species. Residues
of these chemicals were found chiefly in the inner layer of consumers’
plants. Active compounds, introduced into plants by whatever means,
may impair the regular functioning of physiological processes and bring
about changes and aberrations in the synthesis of organic compounds
thus altering the biochemical composition of plants. These alterations
can either be effected by chemicals of the chlorinated carbons group
or by active components of organo-phosphoric insecticides.



