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Wplyw odkrywkowych kopaln piasku
na Srodowiska leSne
w OZLP Katowice

BauAHVe mecyaHbIX KapbepoB Ha JecHYI cpely B OKpYXHOM
yIpaBlleHMM T'OCYAapCTBEHHBIX JecoB B r. KaToBuue

Influence of strip sand pits on the forest environment in forest region Katowice

1. WSTEP

Dynamiczny rozwoj przemystu powoduje zwiekszone zapotrzebowa-
nie na surowce naturalne, w tym na wegiel kamienny. Wydobycie
wegla kamiennego powoduje z kolei deformacje powierzchni ziemi na co-
raz wiekszych obszarach gruntéw le$nych i rolnych oraz w miastach
i osiedlach. W celu przynajmniej czesciowego zapobiegania deformacjom
powierzchni ziemi powodowanym podziemng eksploatacja wegla stosuje
sie wypelnianie pustek pogérniczych piaskiem podsadzkowym. Metoda
ta pozwala m.in. na wydobycie zasobnych i wysokowartosciowych po-
ktadéw wegla z filaréw ochronnych, zalegajacych pod niektérymi miasta-
mi. W miare wzrostu wydobycia wegla wzrasta réwniez zapotrzebowanie
na piasek podsadzkowy, ktéry pozyskiwany jest w kopalniach odkryw-
kowych zlokalizowanych gléwnie na powierzchniach lesnych wojewddz-
twa katowickiego i opolskiego. Wedlug stanu na koniec 1989 r. powierz-
chnia czynnych kopalh piasku i wyrobisk popiaskowych wynosi ponad
7500 ha. Do roku 2000 przewiduje sie zajecie na ten cel dalszych 3000 ha,
w tym 2250 ha powierzchni lesnej, co spowoduje, mimo prowadzenia
prac rekultywacyjnych, dalsze odczuwalne, niekorzystne przeksztalce-
nie biosfery.

Podziemna i odkrywkowa eksploatacja kopalin pocigga za sobg wy-
soce niekorzystne, czesto nieodwracalne zmiany w srodowisku przyrod-
niczym. Goérnictwo podziemne powoduje osiadanie lub zapadanie si¢ te-
renéw, ktére moze przybieraé rézne co do glebokosci, ksztaltu i zasiegu
rozmiary. W zaleznosci od wielkoSci osiadania i stopnia przepuszczalnosci
nadkladu oraz od poziomu woéd gruntowych moze ono wywolywac réz-
nego stopnia osuszenie terenéw, lub ich zawodnienie, az do podtopienia
i zalania wigcznie.

Gérnictwo odkrywkowe powoduje niszczenie gleb i deformacje po-
wierzchni ziemi (wyrobiska oraz zwalowiska wewnetrzne i zewnetrzne).
Ponadto powoduje ono powazne zaburzenia stosunkéw wodnych terenéw
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wyrobiska i do niego przyleglych. Stopien i przebieg tych zmian jak row-
niez ich zasieg zalezg od wielkosci i glebokosci wyrobiska, warunkéw
geologicznych zloza oraz warunkow siedliskowych i klimatycznych a tak-
ze od sposobu uzytkowania ziemi w rejonie wyrobiska. Wplyw zakldcen
stosunkéw wodnych na glebe wyraza sie zmiang jej wlasciwosei fizyko-
-chemicznych i biologicznych, a wiec i zdolnosci produkcyjnych. W za-
leznosci od wielkosci zmian dotychczasowego poziomu wdéd gruntowych
i jego stabilizacji moze nastgpi¢ degradacja typu siedliskowego lasu lub
obnizenie jego bonitacji nawet o kilka klas. W krancowych przypadkach
siedlisko moze sta¢ sie okresowym lub trwalym nieuzytkiem. W wyjat-
kowych sytuacjach nieduza zmiana stosunkéw wodnych moze wplywaé
korzystnie na zyzno$¢ gleby terenéw przyleglych do wyrobiska poprzez
nieznaczne osuszenie gleb nadmiernie z natury wilgotnych lub zawod-
nienie w pozgdanym stopniu gleb suchych. Zmiany stosunkéw wodnych
powodujg ostabienie odpornosci biologicznej drzewostanu, a wiec pogor-
szenie stanu zdrowotnego i sanitarnego, moga réwniez powodowa¢ cal-
kowite zamieranie lasu.

Oddzialywanie odkrywkowej eksploatacji piasku i kopalin towarzy-
szagcych na las ujg¢é mozna ogélnie w trzech kategoriach, a mianowicie:
1) ubytek powierzchni le$nej, 2) zaklécenie stosunkéw wodnych, 3) zmia-
ny mikroklimatyczne.

2. UBYTEK POWIERZCHNI LESNEJ

Wszystkie lasy wojewddztwa katowickiego z dniem 4 stycznia 1979 r.
otrzymaty od Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego status ,laséw
ochronnych”, a wiec sg one od tego momentu lasami szczegélnie chronio-
nymi, ktérych funkcje spoteczne, pozaprodukcyjne sa najwazniejsze. Z te-
go wzgledu zadaniem wszystkich resortow gospodarki narodowej jest
stwarzanie takich warunkéw S$rodowiskowych, aby lasy jako jeden z naj-
‘wazniejszych elementéw $rodowiska przyrodniczego mogly zyé i stuzy¢
spoleczenstwu. Nalezy czyni¢ wszystko, aby stosunkowo duzg — jak na
silnie uprzemystowione wojewédztwo katowickie — lesistos¢ (28,4%) za-
chowaé, a nawet jg zwieksza¢ poprzez przywracanie terenéw zdewasto-
wanych przez przemysl gospodarce le$nej drogg rekultywacji.

W tym kontekscie trwaly lub dlugookresowy ubytek powierzchni les-
nych przeznaczanych na eksploatacje niezbednych dla goérnictwa piaskéw
podsadzkowych stanowi jedno z gléwnych ujemnych oddzialywan na §ro-
dowisko lesne. Dotyczy to wielu tysiecy hektaréw powierzchni lesnej.

Jakos$é laséw znajdujgcych sie na powierzchniach przeznaczanych pod
piaskownie jest zréznicowana. W rejonie kopalni ,,Szczakowa” (nadl.
Chrzanéw) i , Kuznica Warezynska” (nadl, Siewierz) sa to drzewostany
sosnowe na siedliskach boru $wiezego, boru wilgotnego §wiezego oraz bo-
ru suchego III—V bonitacji, z fragmentami boru mieszanego §wiezego III
bonitacji, z wystepujacym bukiem i debem szypulkowym w podroscie. Sg
to lasy — z wyjatkiem mniejszych powierzchni — malo wartosciowe pod
. wzgledem produkcyjnym, w II i III strefie uszkodzen przemystowych.
Spciniajg one jednak wazng role ekologiczng (5). Drzewostany sosnowe
z domieszkg $wierka, debu i brzozy w rejonie kopalni ,Kotlarnia” (nadl.
Rudy Raciborskie) i ,,Maczki Bér” (nadl. Siewierz) przedstawiaja peing
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- warto$é produkcyjng i pozaprodukcyjng na siedliskach boru mieszanego
swiezego i wilgotnego oraz lasu mieszanego $wiezego II—IV kl. wieku,
IT i III bonitacji. Drzewostany te znajdujg sie w I i II strefie szkéd powo-
dowanych przez imisje przemystowe (1, 2, 5). Jakkolwiek powierzchnie
lesne po wyeksploatowaniu piasku w wiekszosci sg rekultywowane, to
jednak okres od uruchomienia eksploatacji do rekultywacji i zalesienia
wynosi od kilkunastu do Kkilkudziesieciu lat, a w przypadku lokowania
w wyrobisku popiaskowych odpadéw energetycznych i gérniczych —
okres ten wydluza sie o dalsze kilkanascie lat. Znaczna czes¢ tych po-
wierzchni dawniej lesnych nie wraca do zalesien. Rozrywanie duzych sys-
temow leSnych, pozbawianie znacznych powierzchni ziemi szaty roslinnej
na dlugi czas ostabia bardzo uklady ekologiczne tych terenéw, zmniejsza-
jagc zdecydowanie warto$¢ ekologiczng srodowiska przyrodniczego.

Uprawy lesne zakladane na powierzchniach zrekultywowanych w zmie- -
nionych warunkach siedliskowych i mikroklimatycznych, o niewielkim
zroznicowaniu wiekowym, muszg by¢ traktowane jako tzw. przedplon
i jeszcze przez wiele lat nie zastgpig rosngcych tu poprzednio laséw.

Nie bez znaczenia jest rowniez dewastacja krajobrazu, ktory po doko-
nanej eksploatacji przypomina obszary pustynne.

3. ZAKLOCENIA STOSUNKOW WODNYCH

Odkrywkowa eksploatacja piasku stwarza wysoce niekorzystane, a czg-
sto nieodwracalne zmiany w glebie i zbiorowiskach roslinnych, co jest
wynikiem nie tylko mechanicznego znieksztalcenia gleb, ale takze powaz-
nych zaburzei stosunkéw wodnych. Dotychczasowe badania nad ujem-
nym oddzialywaniem leja depresji powstajagcego w rejonie pol eksploa-
tacyjnych na siedliska lesne i drzewostany, jakkolwiek fragmentaryczne
i krétkookresowe w stosunku do czasu zycia lasu, dajg pewien poglad
na ten temat. ' '

Z badan tych wynika, ze najwieksze ujemne skutki obnizenia sie
zwierciadla wody gruntowej na zbiorowiska lesne uwidaczniajg sie¢ tam,
gdzie przed eksploatacja poziom wody utrzymywat si¢ na poziomie 0,5—
'—2.,00 m, a wiec w zasiegu systemu korzeniowego roslinnosci.

Zasieg leja depresyjnego przy odkrywkowych kopalniach piasku sigga
do 1500 m od skarpy. Jest on zalezny od glebokosci wyrobiska, poziomu
wody gruntowej i warunkéw geologicznych (1, 2, 3).

Ujemne oddzialywanie wyrobiska ,Kotlarnia” znalazio odbicie w
zmniejszonym przyroscie wysokosci drzew, przyczyniajac si¢ do spadku
bonitacji siedliska dochodzacym w skrajnych przypadkach do jednej kla-
sy. W czasie eksploatacji zloza piasku Sredni roczny biezgcy przyrost
piersnicy w okresie 10-letnim obnizy! si¢ o 40 do 60%. We wszytkich
drzewostanach zyjgcych w zasiegu leja depresyjnego nastgpilo znaczne
obnizenie 10-letniego przyrostu migzszosci. Wynosito ono od 25 do 45%.

Osuszajgce dzialanie leja depresyjnego wplywa silnie na ostabienie
drzew powodujgc ich przedwczesne zamieranie. Wyraznie zwiekszony
ubytek drzew wynoszacy 15—20% stwierdzono w drzewostanach, ktére
przez dluzszy czas (5—10 lat) znajdowaly sie w zasiegu oddzialywania wy-

robiska (1, 2).
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Przyspieszony proces zamierania sosny i $wierka doprowadzil do ob-
nizenia zasobnos$ci o 10 do 20% w okresie 5 lat. Proces niekorzystnych -
zmian stosunkéw wodnych spowodowal, ze gléwnym Zrédilem zaspoka-
jania potrzeb wodnych roslinnosci staly sie opady atmosferyczne, ktére
nie mogly pokry¢ znacznego niedosytu wilgotnosci w glebie, szczegélnie
w poziomie 50—100 cm — obejmujgcym obszar penetracji korzeni. Pro-
ces zamierania drzew, a co za tym idzie spadek zwarcia koron i zwiek-
szony doplyw swiatla do dna lasu, powoduje silne zadarnienie gleby, co
utrudnia przenikanie wody w glebsze jej warstwy, a ro$linnosé runa les-
nego przechwytuje wode w przypowierzchniowej warstwie gleby.

Na drzewostany znajdujgce sie w sgsiedztwie odkrywkowych kopaln
piasku w wojewodztwach: katowickim i opolskim oddzialujg réwniez imi-
sje gazow 1 pylow przemystowych. Obszary te zaliczone zostaly do I i II,
a nawet III strefy szkéd przemystowych. W tym przypadku nakladajg
sie na siebie trzy typy przeksztalcen srodowiska: hydrologiczne i mikro-
klimatyczne powodowane przez eksploatacje piasku oraz chemiczne wy-
wolane imisjg gazow i pylow przemystowych.

Poszczegblne negatywne czynniki wystepujgce lgcznie, rownoczesnie
oddzialujg na lasy synergicznie, co oznacza, ze wspdlne ujemne dzialanie
jest silniejsze niz wynikaloby to z prostego sumowania wplywu tych czyn-
nikow. W tej sytuacji nastepuje silne oslabienie biologiczne drzewosta-
néw. Pojawiajg sie tzw. choroby lancuchowe lasu uwidaczniajgce sie
wzmozong dziatalnosciag owaddéw i grzybow pasozytniczych na znacznych
obszarach. Istniejgce poprzednio uktady biocenotyczne ulegajg duzym za-
kléceniom. Dotyczy to réwniez populacji ptakéw, zwierzyny lownej, mroé-
wek oraz innej mikro-, mezo- i makrofauny (3). Zostaje trwale naruszo-
na rownowaga ekologiczna, czego skutki w krancowych przypadkach mo-
ga okaza¢ sie nieodwracalne.

4. ZMIANY MIKROKLIMATYCZNE

Badania i obserwacje nad lokalnymi zmianami klimatycznymi na te-
renach piaskowni — na powierzchniach juz wyeksploatowanych — wy-
kazuja, ze temperatura powietrza jest tam znacznie wyzsza niz na po-
wierzchniach sgsiednich, przy czym jest ona najwyzsza przy spagu, co
najwyrazniej uwidacznia sie w godzinach wieczornych i nocnych. Swiad-
czy to o pewnym uprzywilejowaniu termieznym tego typu wyrobisk.

Cechg charakterystyczng warunkéw klimatu lokalnego typowej po-
wierzchni kopalni odkrywkowej jest wieksze albedo (stosunek $wiatta od-
bitego do padajgcego na dang powierzchnie). Powoduje to zwigkszenie
obcigzenia cieplnego w przyleglych drzewostanach, jak réwniez roslin-
nosci wprowadzanej w ramach rekultywacji. Wzrasta ewapotranspiracja,
a tym samym wystepujg wieksze straty ciepta na parowanie, co prowadzi
do obnizenia temperatury, zwlaszcza nocg. W konsekwencji cechg takich
powierzchni sg czestsze przymrozki jak tez wieksze wartosci wilgotnosci
wzglednej. Sytuacja ta wystepuje szczegdlnie w warunkach pogody ra-
diacyjnej, gléwnie na poczatku okresu wegetacyjnego. W odniesieniu do
wyrobisk popiaskowych s$rednia miesieczna wilgotno$é powietrza waha
si¢ w granicach 65—85%, a s$rednie miesieczne zachmurzenie 45—65%),
przy czym roczna liczba dni z mglg wynosi 40—60.
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Cechg charakterystyczng stosunkéw anemometrycznych jest przewa-
ga wystepowania wiatréw z kierunkéw SW, W i NW. W obrebie naj-
wickszej kopalni ,,Szczakowa’” zdecydowanie dominujg wiatry z kierun-
ku SW. Wiatry osiggaja tam przecietng predkos¢ 5 m/sek., przy czym
najwieksze predkosci notuje sie¢ w porze zimowej. W porze letniej (VI—
—VIII) przewazajg wiatry o predkosci ok. 2 m/sek.

Badania topoklimatyczne wskazuja, ze predkos¢ wiatru w obrebie
wyrobiska kopalni jest wyzsza niz na obrzezu, a rdznice siegajg do 1,5
m/sek. W ciggu dnia wiatr odznaczd sie znaczng porywistoscig. Porywis-
tos¢ wiatru wplywajgca niekorzystnie na warunki wzrostu roslin naste-
puje skutkiem wiréw roznego nasilenia, ktére powstajg nad powierzchnig
wyrobiska i powodujg turbulencyjne przemieszanie powietrza. Zjawiska
te ujemnie wplywaja na prowadzenie rekultywacji, przyczyniajgc sie do -
wypadu sadzonek oraz wzrostu zapylenia otaczajgcych terenow (4). Silne
porywy wiatru wystepujace na obrzezach wyrobisk powodujg wystepo-
wanie wiatroloméw i wywaléow w przyleglych drzewostanach, przyczy-
niajagc sie do ich przerzedzania i pogorszenia stanu sanitarnego.

Na omawianych obszarach opady atmosferyczne sg do$¢ wysokie, co
jest korzystane dla drzewostanéw rosngcych na powierzchniach lejéw de-
presyjnych ,jak réwniez dla powierzchni rekultywowanych. Wynoszg one
od 692 mm w rejonie kopalni ,,Kotlarnia” do 820 mm w rejonie kopalni
_Maczki Bér”. We wszystkich rejonach istniejgcych lub projektowanych
kopaln piasku sumy opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym
przekraczajg znacznie 450 mm, a nawet 500 mm. Ilos¢ te nalezy uzna¢ za
korzystng Cla prowadzenia rekultywacji o kierunku lesnym. ’

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Dzialalnos¢ goérnictwa powoduje trwale zmiany w Srodowisku przy-
rodniczym, co szczegdlnie przejawia sie¢ w dewastacji i degradacji powierz-
chni ziemi. Zmiany te wylgczajg pewne powierzchnie z dotychczasowego
leénego czy rolnego uzytkowania lub uzytkowanie to znacznie ogranicza-
iq. Najwieksze zniszczenie powierzchni ziemi powoduje gornictwo, w tym
réwniez odkrywkowe. W wojewodztwach katowickim i opolskim najwiek-
sze zdegradowane powierzchnie ziemi powstajg na skutek odkrywkowe-
go wydobycia piasku podsadzkowego i kopalin towarzyszacych. Gornic-
two glebinowe i odkrywkcwe powaznie zakl6ca stosunki wodne. Odkryw-
kowa eksploatacja piasku podsadzkowego ujemnie wplywa na stan zdro-
wotny i sanitarny lasu oraz na jego produkcyjnos¢. Powyzsza analiza
wplywu gérnictwa na las pozwala na sformutowanie nastepujacych wnio-
skow:

1. W celu ograniczenia zapotrzebowania na piaski podsadzkowe nale-
zy w wiekszym stopniu do podsadzek w kopalniach'glebinowych wyko-
rzystywaé skale plong wydobywana przy eksploatacji wegla ’kamlennego.

" 2. Przy projektowaniu nowych kopaln piasku nalezy mie¢ na uwadze
maksymalng oszczedno$é powierzchni lesnej i rolnej, do czego zobowig-
zuja ustalone normy prawne w zakresie ochrony $rodowiska, ochrony
gruntéw rolnych i leSnych oraz planowania przestrzennego.

3. Ze wzgledéw ekologicznych rekultywacja gruntéw przeobrazonych
dzialalnoscig gérnictwa odkrywkowego winna by¢ prowadzona sukcesyw-
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nie z uwzglednieniem narostych zaleglosci. W wojewédztwie katowickim,
ze wzgledu na wielkg koncentracje przemystu powodujgcego skazenie po-
wietrza, gleby i zasobéw wodnych, deformacje powierzchni ziemi oraz
wysoki poziom urbanizacji — w przyjmowanych kierunkach rekultywa-
cji terendéw zdegradowanych preferowa¢ nalezy kierunek le$ny, a w uza-
sadnionych przypadkach kierunek wodny.

4. Prace rekultywacyjne nalezy wykonywaé¢ na podstawie szczegélo-
wych projektéw opracowanych przez specjalistyczne biura projektowe
przy wspéltpracy z placowkami naukowymi oddzielnie dla kazdego obiek-
tu, uwzgledniajgcych specyfike poszczegdlnych obiektéw oraz kolejne fa-
zy rekultywacji.

5. W celu umoziiwienia wiasciwego opracowania projektéw rekulty-
wacyjnych oraz biezgcego i dlugookresowego obserwowania wplywu od-
krywkowych kopaln piasku na srodowisko przyrodnicze nalezy juz na eta-
pie projektowania kopaln zalozy¢ i utrzymaé¢ sie¢ punktéw obserwacyj-
nych i powierzchni prébnych oraz prowadzi¢ systematyczne badania.
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Praca wptynela do Komitetu Redakcyjnego 13 pazdziernika 1987 r.
Kpartgoe conepxaHue

ABTOpP npeacTaBMI BMA YIPO3bl UM DPOCT OTPULIATEJBLHOrO BO3AEHCTBKA TOPHOLO-
ObiBaroilieit MPOMBILIIIEHHOCTH Ha Jeca Ha Teppurtopuu OVYTJI r. KaroBule, a TakKe
cOpMyIMpPOBaJl BLIEOABI, pealM3aius KOTOPBIX MOXKET YCKOPUTbL XO0n pabor mo
PeKYJIbTUBALMM U YECIAUUMTL UX 9DPEITUBHOCTL.

Summary

The zuthor presented kinds and intensity of destructive influence of mining in-
dusiry on forests in the region of Katowice and formulated conclusions, the reali-
zation of which could precipitate the recultivation works and increase their effec-
tivity.
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