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Wstep

Gleby lekkie stanowig znaczng cz¢§¢ w ogbhnej powierzchni gleb uzytkowa-
nych rolniczo w Polsce. Niski potencjat produkeyjny tych gleb wynika gléwnie z
ich malej pojeminosct sorpeyjnej, co decyduje o gospodarce skladnikami pokar-
mowynmi pochodzenia nawozowego. Stosowanic na takich glebach wysokich
dawck nawozéw, zwlaszeza mineralnych, celem poprawienia zdolnosci produkeyj-
nych tych gleb, moze naruszyé warunki ckologiczne §rodowiska glebowego 1 przy-
czynié si¢ do zanicczyszezenia wod gruntowych. Poprawa wlasciwosci tych gleb
mozliwa jest poprzer, wprowadzanie substancji organicznych, charakteryzujgcych
sig wysokimi zdolno$ciami sorpeyjnymi. Jedng z takich substancji moze byé
wegicl brunatny. Wegiel brunatny zawiera struktury chemiczne podobne do stru-
ktur prochnicy glebowej 1 w ukladzie gleba — nawozy moze sorbowad sktadniki
nawozOw mineralnych. Poprawa whasciwosci sorpeyjnych gleby wynika réwnicz 7
faktu, z¢ pojemnosé sorpeyjna wegla brunatnego w stosunku do kationéw zasado-
wych stanowi 10000 mmol(+)kg?, podczas gdy préchnicy wynosi tytko 2000
mmol(+)-kg? [BERESNIEWICZ, NOWOSIELSKI 1976; MACIEIEWSKA 1995]. Istotng zale-
13 wegla brunatnego jest réwnicz powolna mineralizacja, co wptywa korzystnic na
dhugotrwaty poprawe¢ wiasSciwosci gleb [BERESNIEWICZ, NOWOSIELSKI 1988; MACIE-
JEWSKA 1999].

Celem badait byto okreslenie zmian poziomu kationéw zasadowych, pojem-
nosci kompleksu sorpeyjnego 1 stopnia wysycenia gleby kationami zasadowymi w
kolejnych latach po wzbogaceniu gleby frakcjg odpadows wegla brunatnego, w
pordwnaniu do gleby po zastosowaniu obornika oraz gleby nawozonej wylacznie
nawozami mincralnymi.

Materiat i metody

Doswiadczenic polowe, statyczne przeprowadzono w latach 1998-2000 w
Instytucic Hodowli i Aklimatyzacji Roélin, Oddziat w Jadwisinie w warunkach
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gleby lekkiej, ptowej typowej, kompleksu Zytniego dobrego o sktadzie granulo-
metrycznym piasku gliniastego mocnego. Odczyn gleby byt kwasny (pH w 1 mol
KCl-dm™ - 4,8). Ponadto gleba w poziomie préchnicznym charakteryzowala sie
$rednig zasobnoscig przyswajalnych form fosforu — 53 mg P, potasu 98 mg K-kg-
gleby oraz magnezu — 32 mg Mgkg'! gleby. Zawartod¢ wegla organicznego w
poziomie préchnicznym wynosita 6,3 gkg?. Badania prowadzono w ukladzie
losowanych blokéw, w czterech powtérzeniach. Obiektami doswiadczenia byty:
nawozy mineralne (kontrola),

obornik bydlecy — 30 t-ha-l,

frakcja odpadowa wegla brunatnego ~ 6 t-ha-,

frakcja odpadowa wegla brunatnego — 30 t-ha-,

frakcja odpadowa wegla brunatnego — 60 t-ha-L

Przed zastosowaniem w badaniach wegiel brunatny przesiany zostat przez
sito o Srednicy oczek 10 mm. Odpad wegla brunatnego charakteryzowat sig
nastepujacym uziarnieniem: frakcja o Srednicy 10,0-5,0 mm - 12,4%, frakcja o
$rednicy 5,0-2,0 mm - 16,4%, frakcja o $rednicy 2,0-1,5 mm - 10,0%, frakcja o
$rednicy 1,5-1,0 mm - 7,9% 1 frakcja o Srednicy ponizej 1 mm stanowita 53,3%.
Dawke obornika i frakeji odpadowej wegla brunatnego ustalono wedhig zawar-
toSci wegla organicznego w obu nawozach. Ilo§¢ wegla organicznego w dawce 6
t-ha-! frakcji odpadowej wegla brunatnego odpowiadata iloéci wegla organicznego
w dawce obornika wynoszacej 30 t-ha-l. Obornik 1 frakeje odpadows wegla bru-
natnego zastosowano jesienig 1997 roku bezposrednio przed wykonaniem orki
przedzimowej. Zawartosci skfadnikéw w oborniku 1 frakeji odpadowej wegla bru-
natnego podano w tabeli 1.

mOOE >

Tabela 1; Table 1

Zawartos$¢ sktadnikéw w oborniku bydlgeym 1 frakeji
odpadowej wegla brunatnego

The content of some components in manure
and waste fraction of brown coal

W P Obornik trakcja odpadowa
yszcz.cgolx}leme bydlec; wegla brunatnego
Specification ydiacy e g
Manure Waste fraction of brown coal
Zawarto$¢ suchej masy; Dry matter content (g-kg) 210 897
Zawartos¢ w suchej masie; Content in dry matter of (g-kg)
C org.; Organic C 3215 3750
N 18,0 4,9
P 8,6 0,5
K 21,9 1,2
Ca 14,6 1,6
Mg 43 0,5
Zawarto$¢ w suchej masie; Content in dry matter of (mg-kg)
Mn 2214 298
Cu 8,8 1,1
Zn 81,7 11,1

Na obiekcic z oborunikiem i obiektéw z frakcja odpadowy wegla brunatnego
oraz na obiekcie nawozonym wylgcznie mincralnie wiosng kazdego roku stoso-
wano 80 kg N-ha! w formic saletry amonowej, 34,8 kg P-ha-! w [ormie superfos-
fatu potréjnego oraz 99,6 kg K-ha-! w postaci soli potasowej. W pierwszym roku



WPLYW NASTEPCZY FRAKCII ODPADOWE] WEGILA BRUNATNEGO, ... 335

po zastosowaniu obornika i frakcji odpadowej wegla brunatnego uprawiano ziem-
niak §rednio wezesny odmiany Maryna, w drugim roku jeczmien jary, a w trzecim
pszenicg jara.

Prébki glebowe do oznaczenia zawartoéci kationdw wymiennych w kom-
pleksie sorpeyjnym pobicrano kazdego roku przy pomocy laski Egnera z gteboko-
$ci 0-25 cm po zbiorze roélin, w trzeciej dekadzie wrzesnia. W préobkach gleby
okreélono zawartos¢ kationéw wymiennych Ca?*, Mg?+, K+, Na* metoda Pallma-
na w 1 mol-dm? octanie amonu oraz kwasowos§¢ hydrolityczng (Hh) metoda
Kappena. Na podstawic zawartosci kationéw wymiennych obliczono ich sumg - S
oraz pojemno$¢ kompleksu sorpeyjnego — T. Znajac wartosécei S 1 T wyliczono sto-
pient wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym — V.

Wyniki do$wiadezeft opracowano postugujac si¢ analizg wariangji i odczytu-
jac warto$ci krytyczne dla badanych czynnikéw (przy poziomie istotnosci p =
0,05) = tablic w uktadzic F-Snedecora.

Wryniki i dyskusja

Obornik 1 frakcja odpadowa wegla brunatnego mialy istotny wplyw na pop-
rawg wlasciwosci sorpeyjnych gleby w kolejnych trzech latach po zastosowaniu ich
do gleby (tab. 2). W picrwszym roku po zastosowaniu obornika w poréwnaniu do
obicktu nawozonego wytacznie mineralnic (kontrola), nastapit istotny wzrost za-
wartoéci wszystkich kationéw wymiennych w glebie, a gléwnie potasu. W drugim
roku réznice w odniesicniu do zawartosci sodu, a w trzecim roku réwnicz magne-
zu, pomig¢dzy obicktem z obornikiem a kontrolg nic byly juz istotne. Spowodo-
wane to bylo stopniowym obnizaniem sie zawartosci tych pierwiastkc')w we wply-
wic nastgpezym po oborniku. Pomimo tego stopiefi wysycenia gleby kationami
zasadowymi po plc,rwszym drugim i trzecim roku od zastosowania obornika
utrzymywat si¢ na poziomic o 8-10% wyzszym w poréwnaniu do kontroli. Nawo-
zenic obornikiem przyczynito si¢ réwniez do istotnego obnizenia kwasowosci
liydrolitycznej w stosunku do gleby nawoZonej mineralnic oraz wzbogaconej frak-
cja odpadowg wegla brunatnego. Uzyskane wyniki byly zbiezne z wynikami uzys-
kanymii przez WIATER [1999], ktéra stwierdzita w glebie po zastosowaniu obornika,
najwigkszy przyrost potasu wymienncgo oraz istotne obnizenie kwasowosci hydro-
lityeznej, w poréwnaniu do gleby nawozonej mineralnie.

Z. kolei wplyw nastgpezy frakeji odpadowej wegla brunatnego na kompleks
sorpeyjny gleby uzaleZzniony byt od ilodci wniesionej masy, co nie znalazlo pot-
wicrdzenia jedynic w odniesieniu do kwasowodci hydrolitycznej. Wartos$é tego
parametru, niezaleznic od ilosci zastosowanc] masy frakcji odpadowe] wegla bru-
natnego nic zmicnila si¢ istotnic we wplywie nastgpezym w poréwnaniu do obick-
tu kontrolnego. BERESNIEWICZ i NOWOSIELSKI [1976] oraz LEKAN [1989] stwierdzili
wrgez wzrost kwasowosci hydrolitycznej w glebie po zastosowaniu wegla brunat-
nego, co thumaczyli duza zawartoscig jonéw wodorowych w weglu brunatnym. 7,
kolei zastosowanic dawki 200 m*ha! Kompletu R, nawozu rekultywacyjnego
organiczno-wapniowo-mincralnego, spowodowato w stosunku do kontroli okoto
1,5-krotny spadck kwasowosci hydrolitycznej, co jak stwierdzita MACIEJEWSKA
[1993a, 1993b, 1994] spowodowane bylo obecnoscia wapnia zawartego w popiotach
z wegla brunatnego, ktére stanowily jeden z komponentéw nawozu. Zdaniem
BERESNIEWICZA 1 NOWOSIELSKIEGO [1986a, 1986b] popi6ét z wegla brunatnego, ze
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wzgledu na duza zawarto$é wapnia — okoto 140 g Ca'kg, zastapi¢ mogg tradycyj-
ne nawozy wapniowe.

Tabela 2; Table 2

Wplyw nastepezy frakeji odpadowe] wegla brunatnego, obornika
1 nawozenia mineralnego na kwasowo$¢ hydrolityczng (11h),
zawarto§¢ kationéw (Ca?+, Mg+, K+, Na+*), sumg kationéw wymicnnych (S),
pojemno$¢ sorpeyjng (T) oraz stopich wysycenia zasadami (V)
Residual effect waste fraction of brown coal, manure and mincral fertilization

on hydrolytic acidity (Hh), cations content (Ca?+, Mg+, K+, Na+),
sum of exchangeable cations (S), sorption capacity (T) and basc saturation (V)

4 Obiekty nawozowe
Wyszczegdl- y
Lata yszezeg Jednostka Fertilizer objects NIR s
nicnic .
Years . . Units L.SID, s
Specification A B C D 1i

Tih 289 | 251 | 290 | 294 | 30.1 2.1
Ca+ 17,7 | 200 | 200 | 211 | 232 10
) Mgz | 24 2.8 28 30 32 03
Po picrw- K- m’qoé(f‘)'k.% 20 33 24 30 35 04
szym roku Na+ gleby; so1 13 1,9 1,7 2,0 2,2 03
After first S 235 | 282 | 270 | 293 | 322 | 14
year T 52,4 53,3 56,1 58,7 62,4 25
\% % 449 | 529 | 484 | 498 | si6 23
Hh 293 | 253 | 290 | 292 | 299 24
Car+ 162 | 205 | 200 | 220 | 260 1.4
_ Mg?+ 24 2.8 30 32 34 02
Po drugim K mmol(+) kgt |7y 35 2.9 3,1 38 04
roku Na+ gleby; soil 13 1,5 17 2,1 26 0.4
After sccond S 20 | 283 | 287 | 305 | 359 22
year T 51,3 53,6 57,8 595 65,8 3,1
\Y% % 28 | 528 | 496 | 512 | 545 2.8

Hh 298 | 259 | 290 | 292 | 2908 Jrn:ns.
Ca2+ 157 | 206 | 213 | 228 | 280 2,0
M2+ 23 2,5 30 31 34 03
Po trzecim K mmol(+)-kgt |7y 35 2.8 38 | 43 0.4
roku Na gleby; soil 1.4 15 1,6 2,1 22 02
Alter third S 214 | 283 | 289 | 320 | 381 25
year T 51,2 542 58,0 613 | 679 3,7
\Y% % a17 | 520 | 499 | 524 | 560 45

Zastosowanic frakcji odpadowej wegla brunatnego wplyngto istotnic na
przyrost zawartosci kationdw zasadowych w poréwnaniu do kontroli. Nicudowod-
niony byt jednak przyrost potasu w piecrwszym roku a sodu w drugim i trzecim
roku, po zastosowaniu dawki 6 t-ha-t frakcji odpadowej wegla brunatnego w sto-
sunku do obiektu nawoZonego mineralnic. Wykazano, 7¢ zawartodci kationdéw
wymicnnych na obickcie po zastosowaniu 6 t-ha-' frak¢ji odpadowej wegla bru-
natnego ksztaltowaly si¢ z reguly podobnic jak na obickcic nawozonym oborni-
kiem. Jedynic zawartosci potasu, we wszystkich latach wplywu nastgpezego, a
magnezu w irzecim roku, po zastosowaniu dawki 6 t-ha-! frakeji odpadowej wegla
brunatnego byly nizsze, w poréwnaniu do obicktu 7 obornikiem. Zwigkszenie
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zastosowanej do gleby dawki frakcji odpadowej wegla brunatnego do 30 1 60
tha-! przejawito si¢ dalszym istotnym przyrostem zawartoéci kationéw wymien-
nych, w poréwnaniu do obicktu kontrolnego, jak i obiektu z obornikiem. Na isto-
tnie wyzszym poziomic po zastosowaniu 30 t-ha-t frakcji odpadowej wegla brunat-
nego niz na obiekcic z obornikiem uksztaltowala si¢ zawarto$¢ wapnia we wszyst-
kich latach wplywu nastgpczego, a sodu i magnezu po drugim i trzecim roku. Na
obickcie po zastosowaniu 60 t-ha-! frakcji odpadowej wegla brunatnego zawarto-
$ci wapnia, magnezu 1 sodu istotnie wyzsze byly juz we wszystkich trzech latach
wplywu nastgpczego w poréwnaniu do obiektu z obornikiem. Po trzecim roku od
zastosowania dawki 60 t-ha-t frakcji odpadowej wegla brunatnego stwierdzono
réwnicZ istotnic wyzsza zawarto$¢ potasu na tym obiekciec w poréwnaniu do
obicktu 7 obornikiem. 7 przyrostu poszczegdlnych picrwiastkéw po zastosowaniu
30 1 60 t-ha-! frakeji odpadowej wegla brunatnego wynikala istotnie wyzsza suma
kationéw zasadowych uzyskanych na tych obiektach w stosunku do pozostatych
obicktéw. Natomiast pod wptywem dawck frakeji odpadowej wegla brunatnego 6,
30 1 60 tha! odnotowano we wplywic nastgpezym istotny przyrost pojemnosci
kompleksu sorpeyjnego, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, jak i obiektu
nawozonego obornikicm. Nicudowodniona statystycznie byla za§ w odniesieniu
do tego parametru réznica pomigdzy glebg nawozong mineralnic oraz gleba po
zastosowaniu obornika. Z kolei w pierwszym roku po zastosowaniu obornika
stwicrdzono najwyzszy stopichi wysycenia gleby kationami, co stanowito 52,9%,
ktéry na zblizonym poziomic utrzymywat si¢ w drugim i trzecim roku po zastoso-
waniu tego nawozu. Podobnie, ale na istotnic nizszym poziomie, ksztaltowata si¢
warto§¢ tego parametru po zastosowaniu dawki 6 t-ha™! {rakeji odpadowej wegla
brunatnego. Korzystnicjsze zmiany odnosnic stopnia wysycenia gleby kationami
zasadowymi, niz na obickcie 7 obornikiem, czy dawka 6 t-ha-! frakcji odpadowej
wegla brunatnego zaobserwowano po zastosowaniu dawek 30 i 60 t-ha {rakcji
odpadowcj wegla brunatnego. Po zastosowaniu dawki 30 t-ha-t frakcji odpadowej
wegla brunatnego stopieiit wysycenia gleby kationami zasadowymi zwickszyt si¢
49,8% w pierwszym roku do 52,4% w trzecim roku wplywu nastepezego. Webo-
gacenie gleby dawky 60 t-ha-t frakeji odpadowej wegla brunatnego przyczynito sig
do wzrostu stopnia wysycenia gleby kationami zasadowymi z 51,6% w pierwszym
roku do 56,0% w trzecim roku wplywu nastgpezego. W odniesicniu do kontroli,
przyrost ten wynidst od okoto 5 do 11% na obickcie z dawka 30 t-ha! oraz od
okolo 7 do 14% dla obicktu z dawkg 60 t'ha-! {rakcji odpadowej wegla brunat-
nego.

Wyniki badan whasnych nad wplywem wegla brunatnego na kompleks sorp-
cyjny gleby zbiczne sa na ogdt z dotychezas uzyskanymi przez innych badaczy.
BERESNIEWICZ i NOWOSIELSKI [1976] po zastosowaniu dawki 100 t-ha-! wegla bru-
natnego odnotowali wyzszg o okolo 30% sumg kationéw zasadowych i pojemnosé
komplcksu sorpeyjnego w stosunku do gleby nienawozonej organicznie. Zastoso-
wanie dawki 250 t-ha-' wegla brunatnego spowodowato wzrost pojemnoéei sorp-
cyjnej 1 stopnia wysycenia gleby kationami od 50 do 100% w stosunku do kon-
troli [LEKAN 1989]. Zaréwno BERESNIEWICZ i NOWOSIELSKI [1976] i LEKAN [1989]
wérdéd kationéw wymiennych stwierdzili okoto 4-krotny wzrost wapnia wymicn-
nego i 2-krotny wzrost magnezu, natomiast nic potwierdzono wzrostu zawartosci
w glebie potasu i sodu [LEkan 1989]. Korzystny wplyw na kompleks sorpeyjny
gleby potwicrdzono Wykorzyslunc wegicl brunatny jako komponent w polaczeniu
z torlem, nawozami mineralnymi lub przemystowymi produktami odpadowymi,
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do sporzadzania nawozOow organiczno-mineralnych. MACIIEWSKA [1993b] po za-
stosowaniu dawki 200 m*ha-t Kompletu R stwierdzita a7 3-krotny wzrost sumy
kationéw zasadowych oraz wysoce istotny wzrost pojemnosci sorpeyjnej i stopnia
wysycenia kationami zasadowymi kompleksu sorpeyjnego gleby. Korzystine zmiany
wlasciwosci gleby stwierdzita MACIEJEWSKA [1993b] réwnicz przy dawee 100 m3-ha-!
Kompletu R. Natomiast dawka 50 m*ha-t nawozu tylko nicznacznic wplyneta na
wlasciwosci badanej gleby. W oparciu o statyczne do$wiadczenie polowe MACIEIE-
WSKA i KWIATKOWSKA [2000] wykazaly, Ze pod wplywem Rcekultera w dawkach 66,5
i 133,0 t-ha-! stopiefi wysycenia gleby kationami zasadowymi wahat si¢ od 59 do
87% i byl wyzszy o 15% w pordéwnaniu do gleby bez Rekultera. 7 kolei TulAkA i
in. [2001] w badaniach wazonowych na glebach piaskowej i lessowej, zanicczysz-
czonych metalami ciezkimi stwicrdzili, Ze Rekulter spowodowal wzrost pojem-
noéci sorpcyjnej gleby piaskowej 0 31% a lessowej o 13%. Za$ stopieii wysycenia
kompleksu sorpcyjnego gleby zasadami wzrést odpowiednio o 8 1 12% w stosun-
ku do kontroli. Korzystne zmiany wlasciwoséci sorpeyjnych gleby wykazali réwniez
LICZNAR i in. [1996] po zastosowaniu Humidolu. Przejawialo si¢ to wzrostem ilosci
zasorbowanych kationéw wapnia i magnezu oraz zwigkszeniem pojemmoscl sorp-
cyjnej 1 stopnia wysycenia kompleksu sorpeyjnego kationami o charakterze zasa-
dowym.

Whioski

1. Kwasowo$é hydrolityczna po zastosowaniu zréznicowanych dawek frakeji
odpadowej wegla brunatnego byta zblizona do wartosci uzyskanej na obick-
cic kontrolnym oraz istotnie wyzsza w poréwnaniu do obicktu z oborni-
kiem.

2. Wraz ze wzrostem dawki frakeji odpadowej wegla brunatnego zanotowano
istotny przyrost kationéw zasadowych w glebie w poréwnaniu do kontroli,
przy czym szczegdlnie korzystnie oddzialywaly dawki 30 1 60 t-ha-t.

3. Po zastosowaniu dawki 6 t-ha"! frakcji odpadowej wegla brunatnego zawar-
tosci kationéw wymicnnych ksztaltowaly si¢ podobnic jak na obickcic z
obornikiem, z wyjatkicm potasu.

4. Suma kationdéw zasadowych, pojemno$¢ sorpeyjna gleby oraz stopicii wysy-
cenia kompleksu sorpeyjnego gleby zasadami wzrastaly w trzech kolejnych
latach po zastosowaniu do gleby frakcji odpadowej wegla brunatnego, pod-
czas gdy w glebie nawozoncj obornikiem utrzymywaly si¢ na zblizonym po-
ziomie, a pod wplywem nawozZenia mineralnego wartoéci tych parametréow
malaly.
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Streszczenie

Okre$lono zmiany wihasciwoéei gleby lekkiej w kolejnych trzech latach
1998-2000 w IHAR Oddzial Jadwisin, po zastosowaniu frakeji odpadowe] wegla
brunatnego, w poréwnaniu do obicktu nawozonego obornikiem i nawozami
mincralnymi. Badania dotyczyly analizy takicl wlasciwosci sorpcy]nych jak: kwa-
sowo$¢ hydrolityczna, zawartosé kationéw wymiennych, pojemnos$é sorpeyjna i
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stopienn wysycenia gleby zasadami. W badaniach stwicrdzono, 7¢ zastosowanie
frakcji odpadowej wegla brunatnego w dawkach 6, 30 1 60 t-ha-' nic réznicowato
kwasowosci hydrolityeznej w poréwnaniu do obicktu kontrolnego. Istotne obnize-
nic kwasowosci hydrolitycznej uzyskano na obickeic z obornikiem. W trzech
kolejnych latach wplywu nastgpczego zréznicowane dawki f{rakei odpadowej
wegla brunatnego przyczynily si¢ do istotnego przyrostu kationéw wymicnnych w
glebic w poréwnaniu do kontroli. Zawarto$¢ kationdw wymicnnych w glebie po
zastosowaniu dawki 6 t-ha-! frakcji odpadowej wegla brunatnego byla podobna
jak w glebie nawozonej obornikicm, z wyjatkicm potasu. Dawki 30 1 60 t-ha-!
frakeji odpadowej wegla brunatnego oddzialywaly korzystniej niz obornik na
zawarto$¢ kationdw wymiennych, a co za tym idzic pojemnos$é kompleksu sorp-
cyjnego 1 stopieit wysycenia gleby zasadami.

RESIDUAL EFFECT OF WASTE FRACTION OIF BROWN COAI,
MANURE AND MINERAL FERTILIZATION
ON THE SORPTIVLE COMPLIX OF LIGIIT SOIL

Cezary Trawczynski
Department of Potato Agronomy,
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Branch Jadwisin

Key words:  light soil, waste [raction ol brown coal, manure, mineral fertiliz-
ers, sorptive complex

Summary

The experiment was conducted in the years 1998-2000 in the Plant Breed-
ing and Acclimatization Institute, Jadwisin Branch. Changes of light soil proper-
tics in three successive years after applying waste {raction of brown coal on com-
pared to object with manure and mineral [ertilization were determined. The in-
vestigations included: hydrolytic acidity, exchangeable cation content, sorption
capacity and base saturation. It was stated that waste {raction of brown coal in
the doses of 6, 30 and 60 t-ha-t did not dilferentiate hydrolytic acidity as com-
parcd to the control. Significant decreasc of hydrolytic acidity on the object with
manure was stated. In three successive years of residual effect of different doses
of waste fraction of brown coal caused significant increase of exchangeable cat-
ions as compared to the control. Exchangeable cations content in the soil after
appllication of the dosed 6 t-ha-! waste {raction of brown coal was similar to the
soil with manure, with the exception of potassium. The doses of 30 and 60 t-ha-!
waste [raction of brown coal affected more favourably then manure the content
of exchangeable cations, sorptive capacity and base saturation.
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