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Wstep

Run lgkowa stanowi podstawe zywienia zimowego bydla, owiec i koni. Po-
branie odpowiedniej ilosci sktadnikéw mineralnych w tym mikroelementéw, uwa-
runkowane jest wicloma czynnikami, np. naturalng zasobno$cia gleby, nawoze-
niem, skladem gatunkowym, faza rozwojowa ro§lin, warunkami pogodowymi i in.
[CIECKO, NOWAK 1992; WARDA 1992].

Na zmiany w zawartosci niektérych sktadnikéw chemicznych, zwlaszcza mi-
kroelementéw w runi fgkowej pod wplywem pyléw emitowanych z Elektrowni
zwracaja uwage CIECKO i Nowak [1992]. Popioly z wegla kamiennego charaktery-
7ujg si¢ wysokg zawartoscia mikropierwiastkéw jak: glin i zelazo, wysokotoksycz-
nych metali cigzkich oraz mikropierwiastkéw biogennych: manganu, boru, miedzi
1 cynku [KOLODZIE)- NOWAKOWSKA 1994].

Celem niniejszej pracy bylo okreflenie wazniejszych mikroelementéw:
cynk, miedZ, mangan i zelazo w runi trwalych uzytkéw zielonych polozonych w
roznej odleglo$ci od Elektrowni ,,Dolna Odra”.

Material i metody

Obiektem badawczym byla rui 1gk trwatych, polozonych w sgsiedztwie Ele-
ktrowni ,,Dolna Odra”, w aspekcie oceny oddzialywania istniejacych przy Elektro-
wni skladowisk odpadéw ze spalania wegla kamiennego, na zmiany zawartoSci
wybranych mikroelementéw.

Badania przeprowadzono w latach 1998-1999 na materiale roSlinnym, ze-
branym z tak zlokalizowanych w sasiedztwie Elektrowni ,,Dolna Odra”, o zr6zni-
cowanych warunkach wilgotnosciowych. Na wybranych do badan obiektach usta-
lono transekty I, I, III, IV, a na kazdym transekcie 6-8 powierzchni badawczych.
W niniejszej pracy przedstawiono wyniki pochodzace z dwoch obiektéw tako-
wych, zlokalizowanych w odlegiosci 5 km od Elektrowni, na linii Elektrownia
»Dolna Odra” — Regalica (transekt II) i w bezpoSrednim sgsiedztwie (transekt
IV). Wybrane do badan 1gki zlokalizowane byly w zréznicowanych warunkach
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siedliskowych, a tym samym réznily si¢ sktadem florystycznym runi.

Obiekt badawczy na trasekcie II, to 1aki trwale o starej darni, gtéwnie zdo-
minowane przez malowartoéciowe zbiorowiska typu: Deschampsia caespitosa (L.)
P. BEauv,, Festuca rubra L. SS., Holcus lanatus L., ktére zasiedlaly siedliska (po-
dziat wedlug O$wrTa {1992]): suche okresowo nawilzane, §wieze wilgotne przesy-
chajace i §wieze wilgotne.

Obiekt badawczy na transekcie IV, potozony najblizej strefy oddzialywania
popiotéw, charakteryzowat sie wigkszym uwilgotnieniem siedliska w poréwnaniu z
transektem II. Na powierzchniach badawczych wyrézniono siedliska wilgotne i
mokre oraz bagienne [O$wiT 1992], bgdace wynikiem wtérnego zabagnienia, naj-
czgsciej reprezentowane przez zbiorowiska szuwarowe.

W trakcie badan pobierano proby materiatu roélinnego (run wielogatunko-
wa, frakcje runi: trawy turzycowate, ziola i chwasty) i wybrane gatunki (dominan-
ty), do analiz chemicznych. Zaréwno run ogélna, jej frakcje i niektére dominan-
ty, pobierano w peini rozwoju generatywnego dominujacych gatunkéw.

Oceny zawartos$ci cynku (Zn), miedzi (Cu), manganu (Mn), zelaza (Fe)
dokonano metoda ASA. Z obszernego zestawu danych przedstawiono tylko niek-
tére wyniki.

Wryniki i dyskusja

Wyniki badafi analitycznych runi (rufi wielogatunkowa), wskazuja, ze za-
warto$§¢ wazniejszych mikroelementéw (Zn, Cu, Mn) jest wigksza w suchej masie
runi pobranej w bezposrednim sasiedztwie Elektrowni ,,Dolna Odra” (transekt
IV, w poréwnaniu z runig pochodzaca z powierzchni badawczych transektu IL
Stwierdzenie to nie dotyczy zawartoSci zelaza (tab. 1). Zrédel zwigkszonej ilosci
sktadnikéw nalezy dopatrywaé si¢ w oddziatywaniu pyléw wychodzacych z komi-
néw elektrowni. Oceniajac zawarto$§¢ omawianych sktadnikéw w kontekscie jakos-
ci paszy dla zwierzat gospodarskich, nalezy zwrdcié uwage na niedobory miedzi w
runi obydwu poréwnywanych obiektéw oraz niska zawarto§é cynku w runi pocho-
dzacej z powierzchni badawczych transektu II.

Interesujaca jest ocena runi podzielonej na frakcje (trawy, ziola i chwasty,
turzycowate). Niezaleznie od miejsca zbioru (transekt II i IV), ziota i chwasty
charakteryzowaly si¢ znacznie wyzsza zawarto$cia analizowanych mikroelementéw
w poréwnaniu do traw i turzycowatych.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ niektérych mikroelementéw émg-kg*l s.m.) w runi fakowej
w zaleznoéci od polozenia w stosunku do Elektrowni ,,Dolna Odra”

Content of microelements (mgkg! DM) in meadow sward in relation
to the location of ,,Dolna Odra” power plant

Transekt Cynk (Zn) Miedz (Cu) Mangan (Mn) Zelazo (Fe)
Transect Zinc Copper Manganese Iron

II 234 4,0 72,5 117,1

v 30,2 5,2 122,8 78,4

Podobne zaleznodci obserwowata WARDA [1992]. Na wyraZznie wyzszg ocen¢ pod
wzgledem pokarmowym, zastuguja frakcje runi z transektu IV. Jedyny wyjatek
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stanowi frakcja z ziél i chwastéw, w ktérej oznaczona ilo§¢ cynku jest nizsza w
poréwnaniu z frakcja pochodzacg z powierzchni badawczej transektu II (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Zawartos¢ wybranych mikroelementéw (mgkg s.m.) we frakcjach runi fakowej
w zaleznosci od potozenia obiektu

Content of microelements (mg-kg! DM) in sward fractions
in relation to the meadow location

Mikroelementy Transekt Trawy Ziota i chwasty Turzycowate

Microelements Transect Grasses Herbs and weeds Sedges
Cynk (Zn) 11 24,1 42,1 228
Zinc v 26,8 340 23,6
Miedz (Cu) 11 2,8 59 3,1
Copper v 45 6,9 45
Mangan (Mn) II 1223 141,7 118,6
Manganese v 1343 158,6 140,3
Zelazo (Fe) 11 53,3 75,4 9,1
Iron v 61,4 72,1 6,9

Ocena trzech wybranych gatunkdw, wyst¢pujacych na powierzchniach bada-
wczych obydwu transektéw, jako reprezentantéw poszczeg6lnych frakeji runi wie-
logatunkowej: trawy — Festuca rubra L., turzycowate — Carex gracilis CURTIS, ziota
i chwasty — Filipendula ulmaria (L.) MaxiM. potwierdza wczesniej stwierdzong
zalezno$¢ zwigkszonej kumulacji badanych mikroelementéw, w gatunkach pocho-
dzacych z powierzchni badawczych transektu IV.

Najwigcej cynku, w poréwnaniu do pozostatych gatunkéw kumulowala Fili-
pendula ulmaria, natomiast manganu najwigcej bylo u Carex gracilis. Réznice w
koncentracji zelaza migdzy badanymi gatunkami byly nieznaczne (tab. 3).

Tabela 3; Table 3
Zawarto$¢ mikroelementéw (mg-kg-! s.m.) w wybranych gatunkach wystepujacych
w runi poréwnywanych obiektéw (transekt II i IV)

Content of microelements (mg-kg* DM) in some plant species present
in the sward of transects II and IV

Gatunek Transekt Cynk (Zn) Miedz (Cu) Mangan (Mn) | Zelazo (Fe)
Species Transect Zinc Copper Manganese Iron
I 15,9 1,3 60,1 733
Festuca rubra L. v 234 54 64,3 61,2
- 11 233 32 154,3 58,7
Carex gracilis CURTIS v 203 49 2055 553
Filipendula ulmaria I1 62,3 5,5 72,4 66,1
(L) Maxim. 0% 49,9 838 94,6 62,7

FALKOWSKI i in. [1990] wskazuja, ze zdolno§¢ koncentracji sktadnikéw pokar-
mowych moze byé cechg gatunkows i dla przykiadu podaja, ze niektére gatunki
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traw, np. Dactylis glomerata oraz Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus i Lo-
lium perenne, charakteryzuja si¢ duza zdolnoscia gromadzenia micdzi, natomiast
stabe zdolno$ci w koncentracji miedzi wykazuje Phalaris arundinacea. Zrdznico-
wanie w zawarto$ci badanych mikroelementéw w gatunkach pochodzacych z runi
poréwnywanych obiektéw (transekt II i IV) przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4; Table 4

Zawarto§¢ mikroelementéw (mgkg? s.m.) w wybranych
gatunkach roslin lakowych wystepujacych na transekcie IIi IV

Content of microelements (mg-kgt DM) in chosen plant species
present in transects II and IV

Gatunek Cynk (Zn) | MiedZ (Cu) | Mangan (Mn) | Zelazo (Fe)
Species Zinc Copper Manganese Iron
Transekt II; Transect 11
Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV. 21,1 2,8 39,6 34,1
Festuca rubra L. S S. 238 1,5 40,7 36,5
Festuca pratensis Hups. 29,6 29 54,5 46,6
Phragmites australis (CAv.) TRIN. EX STUEUD. 425 2,9 36,1 329
Carex gracilis CURTIS 17,8 37 78,3 60,5
Geum rivale L. 224 1,7 447 51,3
Caltha palustris L. 17,8 54 844 72,7
Ranunculus repens L. 54,7 6,3 32,7 353
Potentilla anserina L. 39,8 53 39,6 41,4
Transekt 1V; Transect 1V

Festuca rubra L. S.8. 26,7 6,0 55,2 50,7
Holcus lanatus L. 22,5 43 111,6 43,1
Phalaris arundinacea L. 278 43 85,1 58,1
Calamagrostis neglecta (TIMM) KOELER 248 34 60,9 37,5
Alopecurus pratensis L. 248 34 37,6 51,1
Carex gracilis Curtis 28,9 33 1228 84,6
Cirsium oleraceum (L.) SCOP. 433 10,2 38,5 81,9
Symphytum officinale L. 55,8 7,1 35,9 94,2
Urtica dioica L. 19,2 84 64,0 451,0
Lathyrus palustris L. 28,5 3,9 117,2 89,9

Oddzielne zagadnienie, to wplyw warunkéw wilgotnoSciowych na zréznico-
wanie zawartoSci mikroelementéw. Roslinno$¢é pobrana z powierzchni badaw-
czych transektu II reprezentowata trzy typy siedlisk, a transektu IV, dwa typy sie-
dlisk. Run z siedliska wilgotnego i mokrego charakteryzowata si¢ optymalna (we-
dlug potrzeb zwierzat), zawartoscia cynku, a pozostalych byla niedostateczna.
FALKOWSKI i in. [1990] wskazuja na niedobory cynku w glebie i runi tagkowej na
Pomorzu Zachodnim. To samo stwierdzeni¢ odnosi sie do miedzi.

Dane analityczne materiatu roslinnego potwierdzity t¢ opini¢, gdyz nieza-
leznie od wplywu warunkéw wilgotno§ciowych, zawarto$é miedzi byta niska i wa-
hata si¢ od 3,5 do 5,3 mgkg! s.m. Zawarto$¢ manganu i zelaza byla wystarczaja-
ca dla potrzeb zwierzat [FALKOWSKI i in. 1990], a zréZnicowanic w zawarto$ci anali-
zowanych mikroelementdw zalezalo od warunkéw wilgotnosciowych, a takze od-
legloSci  uzytku zielonego od elektrowni. Najwyzsza zawarto§¢ manganu
(249 mg'kg! s.m.) notowano w siedlisku bagiennym, a rufi pochodzaca z siedlisk:
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suchego, sw1ezego w1lgotnego przesychajacego i §wiezego wilgotnego charaktery-
zowala si¢ znacznie nizszg zawartoscia badanego sktadnika (tab. 5). Ciecko
i Nowak [1992] zaobserwowali dodatni wplyw emisji pyldw (popioléw) na akumu-
lacje manganu. Podobng zaleznoé¢ stwierdzono w badaniach wtasnych, gdyz ana-
lizowany material roSlinny pochodzacy z siedlisk transektu II oddalony od Elek-
trowni ,,Dola Odra”, cechowal si¢ mniejszg zawarto$cia manganu w poréwnaniu
do zawarto$ci badanego skladnika w materiale roslinnym pochodzgcym siedlisk
usytuowanych najblizej Elektrowni ,,Dolna Odra”.

Tabela 5; Table 5

Zawarto$¢ niektSrych mikroelementéw (mg-kg?! s.m.) w runi fgkowej
w zaleznosci od uwilgotnienia siedliska

Content of microelements (mg'kg! DM) in meadow sward
as dependent on habitat m01sture conditions

Siedlisko Cynk (Zn) Miedz (Cu) Mangan (Mn) | Zelazo (Fe)
Habitat Zinc Copper Manganese Iron
Suche, okresowo nawilzane 2.4 35 798 1304

Dry, periodically moisten

Swieze wilgotne przesychajace
Fresh moist partly dry 26,7 41 786 85.2

Swieze wilgotne

Fresh moist 22,1 438 51,8 122,4
Swieze WI!gotne i mokre 312 53 974 519
Fresh moist and soggy

Bagienne 254 51 2494 613
Boggy

Przedstawione powyzej dane analityczne i rozwazania dotyczace zawartosci
niektérych mikroelementéw w runi wiclogatunkowej, jej frakcjach i gatunkach
zlokalizowanych w podobnych lub zréznicowanych warunkach siedliska i w réznej
odleglosci od Zrédta emisji pytéw, wskazuje jak zréznicowana i zlozona jest zalez-
no$¢ koncentracji mikroelementéw w badanej ro§linnosci Igkowe;j.

Whioski

1. Zawarto$¢ mikroelementéw w runi fakowej pochodzacej z tak polozonych w
réznej odlegloéci od Elektrownii ,Dolna Odra”, byla zréznicowana i
wystarczajaco zasobna w mangan i zelazo, obawy moze wzbudza¢ nizsza od
optymalnej dla potrzeb zwierzat zawarto$¢ miedzi, a takze w niekt6rych
prébach cynku. Koncentracja tych skladnikéw zalezala od uwilgotnienia
siedliska, odleglosci od Zrddia emisji pytéw, a takze gatunkéw roslin wyste-
pujacych w runi.

2. Run 1gki polozonej w bliskim sgsiedztwie Elektrowni ,,Dolna Odra” o zna-

cznym uwilgotnieniu siedliska, charakteryzuje si¢ przeci¢tnie wyzsza zawar-
to$cia manganu miedzi i cynku, a mniejszg zelaza w por6wnaniu do zawar-
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tosci tych skladnikéw w runi faki oddalonej od Zrédla emisji pytéw.

3. Dla uzyskania wlasciwych efektéw zywieniowych w produkcji zwierzecej,
wskazana jest systematyczna kontrola sktadu chemicznego runi i jej ele-
mentéw, celem uzyskania informacji o jakosci paszy pochodzacej z terenéw
polozonych w okolicy Elektrowni ,,Dolna Odra”.
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Stowa kluczowe:  mikroelementy, rufi fagkowa, siedlisko

Streszczenie

Obiektem badawczym byla run Iak trwaltych polozonych w sasiedztwie (bez-
posrednio — transekt IV i w odlegtosci 5 km — transekt II) od Elektrowni ,,Dolna
Odra”. Wybrane do badan laki r6znily warunki glebowo-wilgotnosciowe i sklad
florystyczny runi.

W materiale ro§linnym (ruf wielogatunkowa, jej frakcje: trawy, turzycowa-
te, ziola i chwasty oraz wybrane gatunki), okre§lono zawarto§é: Zn, Cu, Mn i Fe.

Najwigkszy wplyw na zmiany w zawarto$ci analizowanych mikroelementéw
miato oddzialywanie emisji pyléw z elektrowni, gdyz zaréwno rui jak i jej ele-
menty charakteryzowaly si¢ wigkszg zawarto$cig Cu, Zn i Mn. Zaznaczyl si¢ tez
niewielki wplyw uwilgotnienia siedlisk na zmiany zawartosci badanych mikroele-
mentéw. Stwierdzono réznice w grupach roélin oraz migdzygatunkowe w koncen-
tracji analizowanych mikroelementéw. Gléwnie wystepowal niedobér miedzi, a
poziom koncentracji pozostalych mikroelementéw (Zn, Mn, Fe) nie przekraczat
wartoSci granicznych, dopuszczalnych dla surowcéw przeznaczonych do zywienia
zwierzat gospodarskich.
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CONTENT OF MICROELEMENTS IN MEADOW SWARD IN
THE VICINITY OF ,DOLNA ODRA’” POWER PLANT
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Summary

The sward of permanent meadows located near the Dolna Odra power
plant (direct transect IV and at 5 km distance — transect II). The meadows di-
ffered as far as the moisture conditions and floristic composition are concerned.
The plant material (whole sward, fractions - grasses, sedges, herbs, weeds and
selected plant species) was analysed for the contents of zinc, copper, manganese
and iron.

The strongest influence on microelement contents showed dust emisions
from the power plant, hence all parts of the sward contained more Cu, Zn and
Mn. Some effect of soil moisture content was also observed. Concentrations of
microelements were also influenced by herbage composition and plant species.
Mostly a copper deficit was found, while the contents of Zn, Mn, and Fe did not
exceed the limits set up for plant materials used for livestock feeding.
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