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E. NOWACKI

SUBSTANCJE ANTYDROBNOUSTROJOWE W ROSLINACH

Przez roslinne substancje antydrobnoustrojowe rozumiemy takie zwigz-
«i, ktore w matych ilosciach powoduja zahamowanie rczwoju mikroor-
ganizmow. Substancje tego rodzaju zostaty wykrvte w wielu gatunkach
ro€lin przez Tokina (14) i Virtanena (16). Pod wzgledem chemicznym sub-
stancje te nalezg do roznych grup, spotykamy wsrod nich zwigzki ali-
fatyczne i aromatyczne, bezazotowe i zawierajace azot; nieklére z nich
zawierajs siarke i fosfor.

Najwiekszg grupe stanowig substancje o charakterze polifenoli. Poli-
fenole (12, 13) sg szeroko rozpowszechnione wsrod roslin, i cne to, zda-
niem wielu badaczy, warunkujg wieksza odporno$¢ pewnych odmian.

Od niepamietnych czas6w znano lecznicze wlasciwosci pewnych ro-
¢lin, a konserwujgce innych. W latach czterdziestych biezacego stulecia
wyizolowano z pleéniakéw (Penicillium) pierwsze substancje o charak-
terze antybiotykéw (penicylina). Od tego czasu datuja sie badania nad
bakterio- i fungistatycznym dzialaniem pewnych zwiazkéw izolowanych
réwniez z roélin wyzszych. Tokin badat hamujace dziatanie ,fitoncydow”
z cebuli, czeremchy i innych roélin. Substancje o dzialaniu bakterio-
i fungistatycznym roslin wyzszych interesuja nas jednak nie tyle
z punktu widzenia ich ewentualnej przydatnosci jako antybiotykow
w lecznictwie, lecz raczej wazne jest ich dzialanie ,in situ”, tzn. dzia-
lanie ochraniajgce bezposrednio rosling produkujaca dany biclogicznie
czynny zwigzek. Z punktu widzenia hodowcy roslin wazne jesi, aby nowa
odmiana charakteryzowata sie nie tylko wysokim, ale przede wszystkim
wiernym plonem i aby nie ulegala zbyt tatwo réznym chorobom. W wielu
przypadkach walka z chorcbami roslin jest w chwili obecnej praktycznie
bioragc niemozliwa, pewne choroby grzybowe powodujg zniszczenia olbrzy-
mich powierzchni cennych upraw.

Wiele biologicznie czynnych substancji udato si¢ wyizolowa¢ w ostat-
nich latach. Wspomne tu krétko o kilku najciekawszych. I tak wedlug
Virtanena odpornos¢ zyta przeciwko plesni $niegowe]j (Fusarium nivale)
warunkowana jest obecnoscig benzoksazolinonu (BOA) (wzor) (15, 17).
Podobna substancja wystepuje w mlodych ros$linach kukurydzy 1 psze-
nicy, jest to metoksypochodna BOA (wzor). Z roSlin koniczyry odporne]
na porazenie przez Sclerotinia trifcliorum wyizolowano 7-hydroksy4-meto-
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ksyizoflawon (wzér) (4). Wsréd substancji powodujgcyeh odpornosé
marchwi przeciwko grzybom z rodzajow Sclerotinia, Botrytis, Stenophy-
lum i Fusarium znaleziono kwas benzoesowy, kwas p-hydroksvbenzoeso-
wy, kwas wanilinowy, ferulowy, kawowy i chloragenowy. Kwasy te wy-
stepujq takze w naci marchwi. Rowniez terpen-pinen, wystepuigcy w cze-
Sci zielonej ro$liny, jest czyanyv antydrobnoustrojowo. Bardzo aktywne
substancje antydrobnoustrojowe zawiera czosnek. Jest to miedzy innymi
allicyna i allyina (2,5). Substancje te, jak i zwigzki im podcbne, wystepuja
w cebuli (cykloallyina) i posiadajg duzg aktywnos$¢ bakteriostatyczna,
hamujg bowiem rozwéj niektérych gramdodatnich bakterii jeszcze w roz-
cienczeniu 1:1 600 000.

Zagadnienie antymikrobiontéw wystgpilo w czasie naszych prac nad
rolg alkaloidow w lubinie (9, 11). W do$wiadczeniach, w ktorych badano
wplyw chemiczny czystych alkaloidow na grzyby pasozytnicze. wykazano
brak stwierdzalnego efektu inhibicji. W pozornej sprzecznosci z naszymi
wynikami, otrzymanymi przy uzyciu czystych alkaloidéw, sa wyniki
W. Blaszczaka i T. Statkunéwny (w pracy nad rozwojem 5 gatunkéw
fusariow pasozytujgcych na lubinie (1). Fusaria hodowano migdzy innymi
na pozywkach z nasion gorzkiego lubinu zéitego i niskoalkaloidowego
lubinu bialego (tabela 1). Rozwdj grzybni na pozywce alkaloidowej byl
wyraznie gorszy, nalezy jednak zauwazy¢, Ze otrzymane wyniki sg nie-
poréwnywalne, poniewaz pozywki otrzymane z dwéch gatunkéw tubinu
roznily sie nie tylko zawarto$cig alkaloidéw, lecz réwniez wielu innymi

skladnikami.
Tabela 1

Wzrost grzybni (w procentach) pasozytniczych gatunkéw Fusarium na poz’ywce
z alkaloidamt i bez alkaloidow

=

o Gatunki Fusarium
Bulbige- | j _
Anguloides n ufn Java- Cul= | oolg-| R
L _ ¢ ni- |Sp.ay* [SP.gs™ | mo- ni**
A* B** A* B** | cum* rum**
Kontrola
Pozywka stan-
dardowa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Ekstrakt z pastew-

nego lubinu bia-

tego 102 89 99 106 87 98 100 130 94 100,5
Ekstrakt z gorz-

kiego tubinu :
26tego 9 108 89 111 80 88 79 146 98 96,7

*) wedlug tabeli 5 Blaszczak (1)
*) »  tabell 7 Zaleski (18)
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Dalsze doswiadczenia Blaszczaka (1, 18) (takela 2) wykazaly zreszta,
ze o odpornosci decyduje nie zawarto$¢ alkaloidow. lecz przynaleznosé
gatunkowa tubinu. Z zalgczonej tabeli wynika, 7e nisko- i wysokoalka-
loidowy lubin waskolistny jest silnie porazony, gdy natomiast niskoalka-

Tabela 2
Liczba roSlin lubinu z wyksztaiconymi nasionami po infekcji grzybami z rodzaju
Fusarium za tabelq 15 (Biaszczak (1). Wysiano po 20 roSlin

| Procent . ) l :
Gatunek i odmiana alkaloi- | Kon- |Angui-| Bulbi-| Java- | p o) 1| p sp. 9
86 trola | oides |geneum| nicum
oW
Biaty, grupa V 0,05 16 5 0 0 - 12
Waskolistny Obornicki 0,05 16 2 8 0 1 10
Waskolistny ,,rézowy” 1,20 20 0 2 0 0 2
Z61ty Popularny 0,04 13 16 16 11 12 17

loidowy lubin zélty jest mniej wrazliwy. Z naszych obserwacji wynika
takze zupelny brak korelacji pomiedzy zawartoscig alkaloidéw, a wrazli-
woécig na choroby Wrazliwost¢ jest zasadniczo wlasciwoscig gatunkowsq
1 istniejg gatunki nmniej lub wiecej odporne. Niemniej mozZna znalez¢
biotvpy réznigce sie od reszty gatunkéw mniejsza lub wieksza odpor-
noscig, np. grupa I w tubinie bialym jest o wiele mniej podatna na po-
razenie przez Fusarium, anizeli inne lubiny biate. Liczniejszych porazen
przez fusarium nie zauwaza sie w niektérych gatunkach lubinéw amery-
kanskich i w tubirie z6ltym (11) (tabela 3). Gatunki Srédziennomorskie,
a w szczegblnosci tubiny waskolistne, sg bardzo wrazliwe bez wzgledu
na zawartos¢ alkaloidéw. |

Tabela 3

Rozwoj grzybni Fusarium na pozywkach z wyciggani wodnymi z lubinu
i Zawartosé Wycena roz-

Gatunek lubinu alkaloidéw woju grzybni Sucha m.asa

. 9% w 5 dniu po 14 dniach
Waskolistny Bielak pastewny 0,005 5 - 350
Waskolistny Bielak gorzki 0,400 4+ 330
261ty Popularny 0,010 3+ . 250
Zotty Portugalski 0,100 3+ 260
Zmienny ,,Emb” 0,500 E 285

5 — bardzo dobry; 4 — dobry; 3 — dostateczny.

Rozwdj kullur Fusarium 1 Aspergillus na ekstraktach z réinyéh
odmian nisko- i wysokoalkaloidowych lubinéw potwierdza nasze obser-
wacje polowe. Substancje antydrobnoustrojowe znajdujace sie w lubi-
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nach, jak wykazaly nasze do§wiadczenia, sg trudno rozpuszezalne w roz-
puszczalnikach tluszezowych, natomiast latwo rozpuszczalne w wodzie
i dos¢ tatwo w alkoholu. Z cbserwacji wynika takze, ze antymikrobionty
w niskich stezeniach stymulujg rozwéj mikroorganizméw (tabela 4).

Tabela 4
Wzrost grzybni Aspergillus terreus na pozywkach z réznymi wyciggami
z tubinu w mg

) Wielkopolski
Rodzaj wyciggu Bialy I gorzki wasko- Popularny z6ity
pastewny listny
Wodny 320 410 310
Alkoholowy 390 395 320
Chloroformowy 365 390 350
Eter naftowy 360 390 370
Kontrola bez wyciggu 360 390 365

Tabela 5
Wzrost grzybéw pasozytniczych i saprofitycznych ma pozywkach z alkaloidami
A) Fusarium sp.

Zawarto$¢ sparteiny Ciezar suchej Ciezar grzybni w sto-
W pozZywce grzybni w mg sunku do kontroli
0 Kontrola 310 100
0,1 g/100 ml 385 124
0,5 g/100 ml 388 125
1 g/100 ml 384 124
B.
Penicilium Aspergillus
Alkaloid Zawartos¢ notatum fumigatus

W pozywee wzgledne ciezary grzybni

Kontrola 0 100 100
Lupinina 0,5/100 ml 110 123
Lupanina 0,5/100 ml 115 128
Sparteina 0,5/100 ml 118 133

Analizy chromatograficzne na obecnos$¢ zwigzkéw o charakterze fenoli
wykazaly, ze gatunki odporne na fusarium posiadajg substancje dajace
reakcje charakterystyczne dla fenoli i posiadajace Rf w fazie butanol—
—woda okolo 0,75.

Dazeniem hodowcow jest opracowanie chemicznych metod wykazu-
jacych wrazliwoéé na okre§lone choroby. Stosujgc te metody unikneloby
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sie pracochlonnych i czesto zawodnych testowan biologicznych, polegajs-
cych na sztucznym zakazaniu. W Swietle wspoélczesnych badan wydaje
sie, ze realizacja tego zagadnienia jest dla pewnych gatunkéw ro$lin
mozliwa.
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