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W naszej literaturze naukowej znajduje sie stosunkowo wiele prac
dotyczacych zawartosci karotenéw w tkankach i produktach zwierze-
cych oraz w roslinach i paszy. Malo jest natomiast prac z zakresu wpty-
wu nawozenia na koncentracje tych skladnikéw w roslinnosci natural-
nych uzytkéw zielonych, mimo ze réwnoczesnie stanowi ono podstawe
wysokiej produkcyjnosci 1gk i pastwisk.

Powyzsze motywy sklonily autora do zbadania, w ukladzie natural-
nych warunkéw siedliskowych, wplywu wzrastajagcych dawek nawo-
zow azotowych na zawarto$¢ karotenéw i azotu w niektérych gatun-
kach traw lgkowo-pastwiskowych.

Metodyka. Materialy do analizy zebrano w gospodarstwach do-
swiadczalnych Wyzszej Szkoly Rolniczej w Krakowie (Mydlniki i laki
w Dziewinie) oraz w osrodku badawczym Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych w Jaworkach.

Sktad botaniczny runi lgkowej w Mydlnikach podobny byt do skladu
zespotu Arrhenatheretum elatioris. Glebe stanowila lekka glina pylasta
pochodzenia aluwialnego. W Jaworkach zbiorowisko roslinne zblizone
bylo do zespotu Gladiolo — Agrostetum. Gleba brunatna, kwasna, wy-
kazywala sktad mechaniczny cigzkiej gliny pylastej. W runi kilkuletnich
gk w Dziewinie dominowaly mietlica bialawa, kostrzewa lakowa i zy-
cica trwata. Gleba bagienna wytworzyla sie z utworéw mulowo-proch-
nicznych na piaszczystym podlozu.

Doswiadczenie zalozono metodg losowanych blokéw. Zastosowano
7 kombinacji nawozowych (O, KP, KPN,;, KPN,, KPN;, KPN, i KPNj;)
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w czterokrotnym powtorzeniu. Nawozy wysiewano wiosng. Fosfor sto-
sowano w ilosci 45 kg P,Os/ha, potas w wysokosci 80 kg K,O/ha i azot
w dawce 30, 60, 90, 120 i 200 kg/ha N.

Wyniki badan: Zawartos¢ karotenow i azotu w trawach podano
w tabelach 1 i 2. Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono koncentracje
tych skladnikéw w suchej masie.

Tabela 1
Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto§é karotenéw w poszezegélnych
gatunkach traw '

Zawarto$¢ karotenéw w mg%

Mydlniki Laki Dziewinskie Jaworki

Spo-
séb Poa Trisetum Festuca Agrostis Agrostis Cynosurus
nawo- trivialis flavescens pratensis alba vulgaris cristatus

Zenia

sucha | §wieza
masa | masa

sucha | §wieza
masa | masa

sucha | $wieza
masa | masa

sucha | §wieza
masa | masa

sucha | §wieza
masa | masa

Swieza
masa

sucha
masa

O 2,906 10,007 2,971 8,445 2,022 5,922 3,137 6,954 3,940 9,431 2,211 5,147
KP 3,318 12,570 3,374 9,635 2,234 6,861 3,475 7,859 4,081 10,052 2,299 5,788
KPN; 3,697 13,361 3,536 9,953 2,335 7,085 3,369 8,259 3,940 9,581 2,531 6,328
KPN, 5,142 18,999 3,627 9,940 2,267 7,179 3,346 8,186 4,118 9,887 2,771 7,473
KPN; 4,834 16,809 3,684 10,604 2,776 8,422 3,546 8,657 4,715 11,444 2,999 7,986
KPN, 5,317 19,596 3,795 10,553 3,415 11,197 3,458 8,633 5,090 12,596 3,727 9,885
KPN; 5,420 19,850 5,685 16,339 4,465 14,807 4,477 11,638 6,244 15,386 4,382 12,244

Prze-
dzial
ufno-

$ci 1,139 4,712 0,810 1,975 0,352 1,248 0,445 1,018 0,576 1,281 0,388 1,020
(P — ‘
0,05)

Wiechline zwyczajng S$cinano w Mydlnikach w fazie klosze-
nia, 26.V—6.VI.1961 roku. Nawozenie azotowe zwiekszylo w niej zawar-
tos¢ karotenow. Istotne zwyzki zaznaczyly sie jednak dopiero po zastoso-
waniu dawki 60 kg N/ha. W kombinacjach KPN;, gdzie zastosowano
dawke 200 kg N/ha, zawartosé karotenéw byla blisko dwa razy wieksza,
anizeli na poletkach kontrolnych. Pod wplywem nawozenia azotowego
zwiekszyla sie rowniez zawartos¢ azotu, ale tylko w kombinacjach
KPN, i KPNj;.

Konietlice tgkowg zebrano w stadium kloszenia. Oznaczenie
karotenéw i azotu wykonano w pierwszej polowie czerwca. Dzialanie
nawozenia na zawarto$¢ karotenéw bylo stabsze niz u wiechliny zwy-
czajnej. Istotne zwyzki karotenéw i azotu wystgpily dopiero po zastoso-
waniu najwyzszej dawki azotu (200 kg/ha).
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Kostrzewe tgkowg $cinano na lgkach dziewinskich w fazie
kwitnienia, w dniach 19—26.VI.1961 roku. Réwniez i w tym doswiad-
czeniu nawozenie azotowe spowodowalo wzrost zawartosci karotenéw
w roslinach. Istotne zwyzki wystapily w kombinacji nawozowej KPNj,
KPN, i KPN;. Po zastosowaniu 90,120 i 200 kg/ha N, w porownaniu do
poletek kontrolnych, ilo$¢ tego skladnika zwiekszyta sie o 42—89 i 150%b.
Pod wplywem nawozenia azotowego wzrosta réwniez zawartosé azotu.
Istotne zwyzki wystapily przy nawozeniu 90, 120 i 200 kg/ha N (KPNj,,
KPN, i KPN;). Byly one jednak znacznie mniejsze niz w przypadku
karotenéw.

Mietlice biatawg analizowano w okresie od 27.VI. do 1.VII.
1961 roku. Rosliny znajdowaly sie wtedy w fazie kwitnienia. Dodatni
wplyw nawozenia na zawartosé karotendéw i azotu wystgpil dopiero na
poletkach, gdzie zastosowano dawke 200 kg/ha N (KPNj).

Mietlice pospolitg w Jaworkach zebrano w czasie jej kwit-
nienia, tj. w okresie od 19 do 27.VII.1961 roku. W doswiadczeniu tym
zawartos¢ karotenéw zwiekszyla sie istotnie przy nawozeniu 90, 120
i 200 kg/ha N. W poréwnaniu do poletek kontrolnych ilosé karotenéow
byla wieksza o 21—34 i 63%. U mietlicy pospolitej, podobnie jak
u mietlicy bialawej i konietlicy lakowej zwyzka azotu zaznaczyla sie
dopiero na poletkach z najwyzszg dawka azotu.

Grzebienice pospolita scinano w okresie mlecznej dojrzato-
sci nasion miedzy 12—19.VII.1961 roku. Sposrod przebadanych traw ga-
tunek ten najlepiej reagowal na nawozenie azotowe i to zaréwno pod
wzgledem zawartosci karotenéw jak i azotu. Zwyzki karotenéw zazna-
czyly sie¢ juz po zastosowaniu dawki 60 kg azotu na hektar. Na polet-
kach z KPN,, KPN;, KPNy i KPN; byly one o 45 — 55 — 92 i 140%
wigksze niz na poletkach kontrolnych. Pod wplywem nawozenia azoto-
wego zwigkszyla si¢ rowniez zawartos¢ azotu. Istotne zwyzki zaznaczyly
si¢ jednak w kombinacjach, w ktérych zastosowano 90, 120 i 200
kg/ha N (tab. 2).

Pomiedzy zawartosciag karotenéw i azotu w roslinach zachodzila na
ogdét wysoka korelacja dodatnia. Podobne wyniki co do wspoélzaleznosci
pomiedzy zawartoscig tych skladniké6w w roslinach otrzymali takze
Klimes (6)i Waite (9).

y Dyskusja i wnioski. Z piSmiennictwa wynika, ze nawozenie
azotowe podnosi zawarto$é karotenéw w roslinach (4, 5, 7, 8). Potwier-
dzity to réwniez doswiadczenia autora. Nie otrzymano tu prostolinij-
nej zaleznosci pomiedzy zawartoscia w roslinach karotenéw a nawoze-
niem azotowym, co mozna tlumaczyé uderzeniows dawkg azotu w kom-
binacji KPN;. Poza tym doswiadczenie prowadzono na zbiorowiskach,
gdzie wystepowaly rowniez rosliny motylkowate, ktore mogly wzboga-
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Tabela 2
Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto§é azotu w poszczegblnych
gatunkach traw

Zawarto$§t azotu w §
Mydlniki Laki Dziewinskie Jaworki
Spo- i
s6b Poa Trisetum Festuca Agrostis Agrostis Cynosurus
nawo- trivialis flavescens pratensis alba vulgaris cristatus
Renia liczb liczb liczb liczb liczb liczb
sucha y sucha y sucha y sucha y sucha y sucha y
wzgle- wzgle- wzgle- wzgle- wzgle- wzgle-
masa masa masa masa masa masa
dne dne dne dne dne dne

O 1,582 100 1,014 100 0,910 100 1,002 100 1,123 100 0,902 100

KP 1,536 97,4 1,093 107,8 0,917 100,8 0,970 96,8 1,144 101,9 0,939 104,1
KPN; 1,718 108,6 1,084 106,9 0,896 98,5 0,993 99,1 1,049 93,4 0,903 100,1
KPN, 1,814 1147 1,025 101,1 0,934 102,6 1,002 100,0 1,103 98,2 1,014 112,4
KPN; 1,759 111,2 1,062 104,7 1,131 124,3 0,987 98,5 1,234 109,9 1,005 111,4
KPN, 2,188 138,3 1,199 118,2 1,038 114,11 1,093 109,1 1,244 110,8 1,091 121,0
KPN; 2,369 149,7 1,441 1421 1,483 163,0 1,294 1291 1,534 136,6 1,272 141,0

Prze-
dzial
ufno-
Sci 0319 — 0199 — 0113 — 0,30 — 0,95 — 0,086
P —
0,05

Tabela 3
Wspbétczynnik korelacji pomiedzy zawarto$cia karotendéw i azotu w trawach

Miejscowosé Gatunek r P

o Poa trivialis 0,75+0,086 0,01
Mydlniki Trisetum flavescens 0,63+0,118 0,05
_ L Festuca pratensis 0,84+0,058 0,01
Eaki Dziewinskie Agrostis alba 0,714-0,097 0,01
. Agrostis vulgaris 0,75+4-0,086 0,01
Jaworki Cynosurusu cristatus 0,751+0,086 0,01

ci¢ siedlisko w azot. Jednakowoz przy nawozeniu azotowym nie mozna
bylo utrzyma¢ procentowego udzialu motylkowatych na jednakowym
poziomie. ‘

Istotne zwyzki karotenéw wystgpily dopiero w kombinacjach z wy-
sokimi dawkami azotu. Dawki 30 kg/ha N, podobnie jak nawozenie fo-
sforowo-potasowe, nie daly wynikéw.

Na uwage zastuguje fakt, ze w doswiadczeniach Feit (3) nawozenie
azotem w wysokosci 60—80 kg/ha N (w dawkach: 30—40 kg na poczat-
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ku okresu wegetacyjnego i 30—40 kg po I pokosie) nie przyczynilo sie
takze do zwiekszenia zawartosci karotenu w runi lgkowej.

Zdaniem Bukatscha (1) azot, przy malej jego ilosci w glebie,
stuzy przede wszystkim do budowy masy roslinnej. Ten sam poglad
zdajg sie podzielic Pfutzer, Pfaff i Both (8).

W obrebie doswiadczen trawy reagowaly niejednakowo na nawoze-
nie. Wiechlina zwyczajna, kostrzewa lgkowa i grzebienica pospolita byty
bardziej czule na wzrastajagce dawki azotu niz konietlica lgkowa, miet-
lica pospolita i mietlica bialawa.

Na niejednakowg reakcje roslin na nawozenie w zwigzku z zawartos-
cia w nich karotenu lub azotu zwracali réwniez uwage Dotzenko (2)
i Nehring (7).

We wszystkich doswiadczeniach nawozenie azotem zwiekszylo plony,
przy czym najlepsze wyniki dalo ono w warunkach gérskich.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wysunieto nastepujgce wnioski:
1. Silne nawozenie azotem dzialalo zawsze dodatnio na zawartosé¢ ka-
rotenow w roslinach analizowanych w fazie po wykloszeniu. Dawki
w wysokosci 30 kg/ha N nie przyczynily sie do zwiekszenia ilosci ka-
roten6w w roslinach. Zwyzki wystapily dopiero po zastosowaniu
60 kg/ha N. Przy nawozeniu 200 kg/ha N zawartos¢ karotenow w tra-
wach byla przecietnie o 101,7°/y wieksza niz na poletkach kontrolnych.

2. Pomiedzy zawartosciag karotenéw i azotu zachodzila u traw wy-
soka korelacja dodatnia.
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PE3IOME

UccnenoBanua BAMAHMA a30THOroO yAOOpeHMA Ha COAEpPIXKaHMe KapoTMHaA M a30Ta
¥ HEeKOTOPBLIX BUAOB 3JIAKOB INPOBOAMJIMCHL aBTOpoM B 1961 roay. OTm mccirexoBaHMUA
OXBaTbIBaJIM IUECTh BMUJOB 3JIaKOB, B 4YacTHocTH: Poa trivialis, Trisetum flavescens,
Festuca pratensis, Agrostis alba, Agrostis vulgaris, Cynosurus cristatus.
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Ha ocHOBaHMM IIOJYy4YEHHBIX pPE3YJbLTATOB OBLIM CCOPMYJIMDOBAHBLI CIELYIOLLME
BBbIBOJbI:

1. IuTeHCHMBHOe a30THOe yAOOpeHMe OKa3bIBaeT BO BCEX CJIYYaAX I1OJONKUTEIbHOE
BJINAHME Ha COJ€PXKAaHME KapOoTHHA B 3JaKaxX aHAJU3MPOBAHHbIX B (pa3e rociie Bbl-
Kojomenua. Jlo3er 30 Kr/ra N HM B OJHOM OIIbITE HE CIIOCOGCTBOBAJM IIOBBLIILIEHMIO
COAEPXKaHMA KapOTMHa B 3J1aKaX, IIoBbIIIEHHOE coJep:RKaHMe 9TOro KOMIIOHEeHTa Ha-
Gmofaerca Jmmb HayMHaAA ¢ AO3bI a3oTa 60 xr/ra. Jlo3wl azoTa 200 Kr/ra yBexmdm-
Banu coJepxaHME KapoTMHaA B 3JlaKax B cpegHem Ha 101,7% mo cpaBHeHmio
¢ KOHTPOJIEM.

2. MexJy conepzKaHMEM KapOoTMHA M a30Ta y 3JaKOB HaGJIONaeTCs BbICOKag IIO-
JIOXKUTENbHAA KOPPeIALMA.

SUMMARY

The investigations on influence of the nitrogen fertilization upon the carotene
and nitrogen content in some grass species were carried out by the author in
1961. Six species of grasses have been comprised with the investigations, viz.:
Poa trivialis, Trisetum flavescens, Festuca pratensis, Agrostis alba, Agrostis vul-
garis and Cynosurus cristatus.

The following conclusions have been drawn on the basis of the investigations:

1. A high nitrogen f{fertilization level exerts always a favourable influence
upon the carotene content in grasses analyzed at the stage after heading.

The dose of 30 kg/ha N did not increase the carotene content in grasses (in
all experiments). Such increase occurs only in consequence of fertilization with
60 kg/ha N or more. At fertilization with 200 kg/ha: N the carotene content in gras-
ses increased, on the average, to 101.7 per cent as compared to the control plots.

2. A high positive correlation between carotene and nitrogen content in
grasses has been stated.



