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Wstep

Wezesne kwitnienie tulipanéw w pedzeniu z cebul pochodzgeych z tego
samcgo sezonu uprawy jest uzaleznione od szybkiego uzyskania stadium G.
Mozna to osiagnaé tylko poprzez uprawe cebul w warunkach przyspieszajacych
dojrzewanie, a po zbiorze traktowanic ich wysoka temperatura [LE NARD, DE
IERTOGH 1993]. Wazny jest termin wykopania cebul [HETMAN, DURLAK 2001].
Jakoé¢ uzyskanych kwiatéw podcezas pedzenia na wezesne terminy ma istotne
znaczenie dla osiggnigeia zadowalajacych zyskow, wtedy gdy konieczne sg wysokie
naktady finansowe (preparowanic cebul, ogrzewanie szklarni), ale i ceny kwiatow
bywaja najwyzsze. Badania wskazujg takze na duzg zaleznos¢ pomiedzy stopniem
odzywienia cebul, a jakoscig kwiatow podcezas pedzenia [HETMAN 1976b, 1978b).

Celem ninicjszych badan byla ocena wplywu warunkéw uprawy podczas
produkcji cebul na réznych plantacjach, wplyw zawarto$ci sktadnikéw mineral-
nych w cebulach oraz podloza uzytego podcezas pgdzenia roélin na jakos$¢ kwiatéw
cigtych.

Materiat i metody

Do doswiadezen wybrano cebule dwdch odmian tulipandéw (Tudipa 1)
‘Leen van der Mark’ 1 “Yokohama’, pochodzace z dwéch plantacji: I — w okoli-
cach Gdaiiska (mada wislana), II — w okolicach Biatej Podlaskiej (gleba biclico-
wa). Do pedzenia zastosowano dwa podtoza ,,Tulpen” firmy Kronen-Klasmann
oraz wlasne podtoze — micszanka ziemi, torfu i piasku gruboziarnistego viv 2 : 2 :
1. Na plantacji I zastosowano jesienig nawozenie mineralne w wysokosci 100 kg
P,Os, 200 kg K,0 150 kg N-ha-1, wiosng 100 kg N-ha-l. Na plantacji II uprawiana
byla pszenica, a nastgpnie gorczyca na przyoranie, po czym jesienia zastosowano
tylko nawozenic azotem, w dawce 120 kg N-ha-l. Posadzone cebule na plantacji
IT Scidtkowane byly stoma.

Doéwiadezenic zostato przeprowadzone w sezonie 2003/04, a wczesniej
w sezonic 2002/03 [Soctackl, CloINOowskKAa 2005). Cebule po wykopaniu w 26 ty-
godniu roku poddawane byly preparowaniu (34°C przez 7 dni), dzialaniu tempe-
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ratur po$rednich i chiodzeniu ,na sucho” od koiica wrzeénia przez 10 tygodni
w 5°C. Cebule sadzone byly do skrzynek o wymiarach 40 x 60 cm na poczatku
listopada i ukorzeniane w 9-7°C przez 3 tygodnic, a nast¢pnie pgdzone w szklar-
ni w 16°C na kwitnienie w koficu grudnia. W sezonie 2003/04 tulipany pgdzone
byly takze na kwitnienie w poczatkach lutego, po 13 tyg. chlodzenia ,na sucho”
w 5°C. Do kazdej skrzynki sadzono po 80 cebul wielkosci 12-13 cm. Kazda kom-
binacja do$wiadczalna skladala si¢ z trzech powtdérzen. W fazic dojrzalosci
handlowe] kwiatéw oceniano ich cechy jakosciowe. Wyniki opracowano statysty-
cznie metodg analizy wariancji. Do oceny réznic migdzy $rednimi uzyto testu
t-Duncana przy poziomie istotnosci 5%.

Latem 2003 r. probki cebul z obydwu plantacji przed preparowaniem pod-
dano analizie na zawarto$¢ skladnikéw mineralnych. Prébki wysuszono w tempe-
raturze 70°C przez 72 godziny i zmielono. Calkowita zawarto$¢ azotu oznaczono
metoda Kjeldahla z wykorzystaniem automatycznego systemu deslylacp Kjeltec
System (Tecalor Szweqa) Pozostate skladniki oznaczono po wczesniejszym spa-
leniu w mieszaninie kwaséw HNO, HCLO, i H,SO, Fosfor oznaczono kolory-
metrycznie metoda wanado-molibdenowa, a potas, wapii 1 magnez metods absor-
pgji atomowej za pomocy spektrofotometru PU 9100X (Philips). Analizy zawar-
todci skladnikéw mineralnych w materiale roslinnym wykonano w trzech powté-
rzeniach z kazdej kombinacji i przedstawiono jako $rednic z powtdrzen.

Wyniki i dyskusja

Zaréwno w 2002 jak 1 w 2003 roku cebule obu odmian pochodzace z plan-
tagi Il osiagnely stadium G trzy dni péZniej niz cebule z plantagji I, przy czym
wczesniejsza o 2-3 dni byla odmiana ‘Lecu van der Mark’. Przyczyng tego opdiz-
nienia moglo by¢ Scidtkowanie plantacji II stoma, co obniza temperaturg gleby,
przedtuza wegetacje roélin i opéZnia dojrzewanie cebul. W 2003 roku zanotowa-
no opéznienie terminu osiggniecia stadium G w cebulach o 2-5 dni w stosunku
do poprzedniego roku, co skutkowato analogicznym opdZnicniem rozpoczgeia
kwitnicnia w pedzeniu [SOCHACKI, CHOINOWSKA 2005]. Dhugo$é okresu pgdzenia
wynosita §rednio dla odmiany “Yokohama’' 32 dni w 2002 roku i 37 dniw 2003 r.
oraz odpowiednio dla odmiany ‘Leen van der Mark’ 31 1 33,5 dnia. Okres uprawy
w szklarni zalezal od odmiany oraz od pochodzenia cebul: wezesniej niz “Yoko-
hama’ zakwitala odmiana ‘Leen van der Mark’, wezesniej tez zakwitaly roslmy
uzyskane z ccbul z plantacji na Zutawach. W obu terminach pgdzenia w sezonic
2003/04, rosliny odmiany “Yokohama' z cebul z obu plantacji pgdzone w subs-
tracie ,, Tulpen” wytwarzaly wyzsze pgdy kwiatowe w poréwnaniu z tymi pedzo-
nymi w podlozu wlasnej kompozycji. Analogicznie — w obu badanych terminach —
pedy kwiatowe odmiany “Yokohama' uzyskane z cebul 2 plantacji I mialy wigksze
paki kwiatowe 1 wicksza mase, niczaleznie od zastosowancgo podloza do pedze-
nia (tab. 1). W przypadku odmiany ‘Lecn van der Mark’ pgdzone) w pierwszym
terminic, nie zanotowano réznic w dhugosci pgdu kwiatowego, dhlugosci paka
kwiatowego i masie kwiatdéw cictych w zaleznosci od miejsca produkeji cebul
i rodzaju podtoza do pedzenia (tab. 2). Podczas pgdzenia na kwitnieniec w poczat-
kach lutego 2004 roku, dla odmiany 'Leen van der Mark’, uzyskano wyzsz¢e od
wszystkich pozostatych pedy kwiatowe z cebul pochodzacych z plantagyi I pedzo-
nych w substracic ,, Tulpen”. Nic zanotowano réznic dla dhlugosci paka kwiato-
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wego natomiast masa kwiatéw cigtych byla wigksza w przypadku zastosowania
substratu ,, Tulpen”, dla cebul pochodzacych z obu plantagi (tab. 1, 2).

Tabela 1; Table 1

Cechy jakoSciowe kwiatdéw cigtych uzyskanych z pedzenia tulipandw
odmiany “Yokohama’ na koniec grudnia 2003 -~ poczatek stycznia 2004 oraz w lutym 2004

Quality characteristics of cut flowers obtained from forced bulbs “Yokohama’
in late December 2003 — carly January 2004 and in February 2004

Dhugosé pgdu Dtugosé paka Masa kwiatéw
Pochodzeni Podloze do kwiatowego kwiatowego cigtych
occ:bu/.lcmc pedzenia | Length of flower stem | Length of flower bud | Weight of cut flower
Origin of bulbs |  FOFCing (em) (em) ®)
medium
XII/I I XII/I 11 XI1/1 11
Plantacja I A 29,6b * 37,3b 5,5b 5,8b 22,7b 29,7¢
Farm 1 B 27,6a 32,1a 5,6b 5,5ab 21,3b 24,7b
Plantacja II A 33,0c 39,3¢c 4,9a 52a 16,7a 21,0a
Farm II B 30,0b 36,1a 5,0a 5,1a 16,5a 20,4a
Srednia dla A 31,3b 38,3b 5,2a 5,5a 19,7a 25,4b
Average for B 29,3a 34,2a 53a 53a 18,9a 22,6a

Objasnienia; Ixplanations:

A -  substrat ,/Thlpen® (Kronen - Klasmann); ,,Tulpen substrate (Kronen-Klasmann)

B -  wlasna mieszanka podlozowa; self prepared medium

* ocena réznic pomigdzy Srednimi dla kazdej cechy i terminu testem t-Duncana przy poziomie
istotno$ci 5%; separation of the means for each character and term by Duncan’s Multiple
Range test at the 5% significance level

Tabela 2; Table 2

Cechy jako$ciowe kwiatéw cigtych uzyskanych z pedzenia tulipanéw
odmiany ‘Leen van der Mark’ na koniec grudnia 2003/styczent 2004 oraz w lutym 2004

Quality characteristics of cut flowers obtained from forced bulbs TLeen van der Mark’
in late December 2003/January 2004 and in February 2004

Dhugosé pedu Dk{\l;gosc paka Masa. kwiatow
. > iatowego cigtych
o Podloze do kwiatowego .
Pochodzenic . Length of flower Weight of cut
pgdzenia Length of flower stem
cebul Forcin (cm) bud flower
Origin of bulbs o diuf} (em) (®)
XII/1 IT X1/ 11 XII/I IT
Plantacja I A 44,1a * 50,4b 5,7a 6,0a 28,5a 32,7b
Farm 1 B 42,2a 42,0a 5,6a 54a 26,7a 24,3a
Plantacja II A 41,6a 45,5a S,6a 5,6a 274a 33,6b
Farm 11 B 43,6a 42,2a 5,6a 5,6a 283a 26,7a
Srednia dla A 42.9a 48,0b 5,7a 5,8a 28,0a 33,2b
Average for B 42,9a 42,1a 5,6a 5,8a 27,52 | 255a

objasnienia jak pod tabelg 1; explanations see Table 1

Cebule obydwu odmian z plantagji I nie réznily si¢ zawartoscig sktadnikdw
mineralnych. W przypadku odmiany ‘Leen van der Mark’ zawarto$¢ N byla
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wyzsza w cebulach z plantagji 11, a u odmiany “Yokohama’ wyzsza w cebulach
z plantacji 1. Moze to wskazywad na dominujgcg role odmiany w pobicraniu skfa-
dnikéw mineralnych z gleby. Obie odmiany z plantacji II cechowaly si¢ nizsza
zawartoscig fosforu, za§ zawarto$¢ K, Ca i Mg w cebulach obu odmian i z oby-
dwu plantacji byta bardzo podobna (1ab. 3). Wiadomo, iz na zawarto$¢ sktadni-
kéw w cebulach majg wplyw warunki klimatyczne w micjscu uprawy, rodzaj gleby,
nawozenie oraz odmiana {BOBOSHEVSKA, DINOVA 1982; HETMAN 1976a, 1976b, 1978a,
1978b).

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w cebulach tulipanéw po wykopaniu
(W % suchej masy) pochodzacych z plantacji 11 11

Nutrient content in tulip bulbs after lifting (in % of dry weight)
originated from farm I and II

Yokohama Lcen van der Mark
Skiadnik mineralny . ; . -
Nutrient component plantacja 1 plantacja II plantacja I plantacja II
farm 1 farm II farm I farm II

N 1,51 1,11 1,45 1,68

P 0,23 0,13 0,20 0,14

K 1,02 0,93 1,01 0,95

Ca 0,03 0,03 0,03 0,03

Mg 0,06 0,06 0,05 0,06

We weczesdniejszym eksperymencic przeprowadzonym w sczonic 2002/03
podloze wlasnej kompozycji przeznaczone do pgdzenia wzbogacono 1,0 kg nawo-
zu PG Mix na 1 m3, co wplynglo na poprawe jakosci kwiatéw odmiany ‘Leen van
der Mark’, zwlaszcza uzyskanych z cebul pochodzacych z plantacji 11, gdzie nie
stosowano nawoZenia mineralnego fosforem 1 potasem [SOCHACKI, CHOINOWSKA
2005]. HOOGETERP {1979] w badaniach nad pedzeniem odmiany Apcldoorn wyka-
zal, ze zawarto§¢ N w cebulach na poziomie 1% byla wystarczajgca, by uzyskaé
dobra jako§¢ pedzonych kwiatdw. Stosujgc jednak dodatkowe nawozenic tulipa-
néw saletrg wapniows u/yskano zwigkszenie poziomu N w cebulach do 1,3-1,4%.
Autor ten wykazal réwniez pozytywna korelacj¢ pomigdzy zawartodcia azotu
w cebulach, a masg i wielkoScig kwiatow w czasic pgdzenia. Wyniki uzyskane
przez HETMANA [1976b, 1978b] wskazujg na duzg zalezno$¢ pomigdzy stopniem
odzywicnia cebul, a jakoScig kwiatéw podczas pedzenia. Kwiaty pedzone z cebul
z ro§lin kontrolnych, uprawianych bez nawozenia byly gorszej jakosci. Wraz ze
wzrostem zawarto$ci N, P i K w cebulach zmniejszala si¢ liczba dni do pedzenia,
kwiaty byly wigksze mialy diuzsze pedy oraz osiagnely wicksza masg.

Whioski

1. Scitkowanie plantacji stoma przedluza wegetacje roslin i opdznia dojrze-
wanie cebul, a w konsekwencji datg osiagnigcia stadium G.

2. Termin zakoficzenia formowania si¢ kwiatu w ccbuli uwarunkowany byt
takze cechami odmianowymi. Odmiana ‘L.een van der Mark’ osiagata sta-
dium G o 2-3 dni wczesnicj niz "Yokohama' 1 miala o kilka dni krétszy
okres pedzenia.
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3. Zasobno$¢ podloza zastosowanego do pedzenia moze poprawiaé jako§c
uzyskanych w pedzeniu kwiatéw cietych, zwlaszcza jesli cebule zgromadzily
niedostateczne iloSci sktadnikéw pokarmowych podczas uprawy polowe;.

4. W zasobnicjszym podlozu ,Tulpen” (Kronen-Klasmann) rosliny obu
odmian wytwarzaly w wickszosci przypadkéw dluzsze i cigzsze pedy kwiato-
we od tych pedzonych w podiozu wlasnej kompozycji bez dodatku nawo-
7ZOw.

Literatura

BOBOSHEVSKA D., DINovA M. 1982. Nitrogen, phosphorus and potassium accumulation
in tulip (Tulipa gesneriana L.) bulbs. Gradinarska i Lozarska Nauka, Sofia, Vol.
XIX 8: 81-87.

HETMAN ). 1976a. Wplyw nawozenia organicznego i mineralnego na plon cebul tuli-
panow. Rocz. Nauk Rol. 102(1): 57-71.

HETMAN J. 1976b. Wplyw nastepczy nawozenia organicznego i mineralnego na przyda-
tnos¢ cebul tulipanow do pedzenia i reprodukcji. Rocz. Nauk Rol. 102(1): 73-86.

IIETMAN J. 1978a. Wplyw nastepczy nawozenia fosforowo-potasowego na plon cebul
tulipanow. Rocz. Nauk Rol. 103(1): 65-76.

HETMAN J. 1978b. Wplyw nastepczy nawozenia fosforowo-potasowego na przebieg
pedzenia tulipanow. Roczn. Nauk Rol. 103(1): 77-88.

HETMAN J., DURLAK W. 2001. Wphyw terminu zbioru na inicjacje zawigzkéw czeSci
nadziemnej w cebulach tulipanéw. Rocz. AR Poznan CCCXXXII, Ogrodn. 33:
55-59.

HOOGETERP P. 1979. Invioed van bemesting met stikstof op gewasen bloemkwaliteit
bij broei van tulpen. Bloembollencultuur 89(34): 906.

LE NARD M., DE IIERTOGII A.A. 1993. Tulipa, in: The physiology of flower bulbs. De
Hertogh A.A. and Le Nard M. (Eds). Elsevier, Amsterdam, The Netherlands:
617-682.

SoclAcKI D., ClIOJNOWSKA E. 2005. Quality evaluation of forced tulip flowers depen-
ding on bulb production environmental and forcing medium. Acta Hort. (w druku).

Podzickowanie

Dzigkujemy Wiestawie Gdaniec za nieodplatne przekazanie cebul do badar i za
mozliwos¢ przeprowadzenia pedzenia tulipanéw w Jej szklarniach, Maciejowi Cieko-
lowi za pomoc w przeprowadzeniu dos$wiadczeri oraz firmie Kronen-Klasmann Sp.
z 0.0. za nieodplatne przekazanie podtoza do uprawy.

Stowa kluczowe:  jakos$é kwiatéw, pedzenie tulipandw, Tulipa L., zawartosé
sktadnikéw mineralnych



262 D. Sochacki, E. Chojnowska, J. Treder

Streszczenie

W doswiadczeniu oceniano wplyw warunkéw uprawy podczas produkcji
cebul dwéch odmian tulipanéw: "Yokohama’ i ‘Leen van der Mark’ na zawartosé
sktadnikéw mineralnych w cebulach oraz kwitnienie ro§lin pqdlonych w réznych
podiozach. Uzyskane wyniki wskazuja na pozytywng korelacj¢ poziomu skiadni-
kéw mineralnych w cebulach na jako§¢ uzyskanych kwiatéw cigtych. Zasobnosé
podloza zastosowanego do pedzenia poprawia takze jako$¢ uzyskanych w pedze-
niu kwiatéw cigtych (dlugo$¢ pedu kwiatowego i mas¢ kwiatow cigtych), zwlasz-
cza jesli cebule zgromadzily niedostateczne ilosci sktadnikéw pokarmowych pod-
czas uprawy polowej.

THE INFLUENCE OF BULB PRODUCTION CONDITIONS
AND FORCING MEDIUM ON TIIE QUALITY O CUT FLLOWERS

Dariusz Sochacki, Ewa Chojnowska, Jadwiga Treder
Department of Cultivation of Ornamental Plants,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice

Key words:  flower quality, nutrient content, tulip forcing, Tulipa 1.
Summary

The influence of environmental conditions during bulbs production of
tulips ‘Yokohama’ and ‘Leen van der Mark’' on nutrient content in bulbs and
flowering of plants forced in different media were cvaluated. The obtained
results showed the positive correlation between the nutrient content in bulbs and
quality of obtained cut flowers. Also the fertility of forcing medium improved the
quality of cut flowers (Iength of flower stem and weight of cut flower), particu-
larly when bulbs accumulated insufficient amount of nutricnts during field culti-
vation.
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