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Abstrakt. Celem badan bylo przeanalizowanie celowos$ci wykorzystywania rzepaku na cele energetyczne
oraz skutki rynkowe takich decyzji i dziatan. Potrzeba zastgpowania wyczerpywanych naturalnych zaso-
bow energetycznych zwrocita uwage na sektor rolny, ktory moze dostarczy¢ znaczne ilo$ci surowcow do
produkcji energii odnawialnej. Jedna z wazniejszych roslin jest rzepak, gdyz pozyskiwany z niego olej ma
cechy umozliwiajace zastosowanie w silnikach wysokopreznych. Przemyst paliwowy zgtasza coraz wigk-
sze zapotrzebowanie na bioester rzepakowy, co wptywa na atrakcyjnos¢ cen rzepaku. W tych warunkach,
producenci rolni decydujg si¢ na zmiang w strukturze zasiewow i kosztem pszenicy podejmuja (zwigkszaja)
uprawe rzepaku. Malejaca podaz pszenicy sprawia, ze jej cena rynkowa rowniez wzrasta, co coraz bardziej
odczuwajg konsumenci.

Wstep

Powazne wyzwania stan¢ly przed ludzkoscig XXI wieku, ktora musi wybiera¢ migdzy epoka
zréwnowazonego rozwoju a epoka globalnych wojen o klimat i zasoby, ktéra moze by¢ wynikiem
ocieplania klimatu i konfliktami o dostep do zasobow naturalnych [Rogall 2010].

W tej sytuacji oczywiste bylo, ze spotecznos¢ migdzynarodowa ponad dwadziescia lat temu
przyjeta koncepcje zrownowazonego rozwoju. Od tego czasu podjeto wiele decyzji 1 dziatan, by
nada¢ wlasciwy ksztalt procesowi rozwoju spoteczno-gospodarczemu. Przygotowano normy praw-
ne umozliwiajace wdrozenie tej idei, szczegolnie radykalne w dziedzinie polityki energetyczne;j,
gdyz to ona wymagata szybkiej regulacji, ze wzgledu na problem wyczerpywania nieodnawialnych
surowcow energetycznych. Rozpoczely si¢ poszukiwania alternatywnych zrédet energii. Uznano,
ze sektor rolnictwa moze zatem znaczaco przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla,
dostarczajac surowcow do produkcji bioenergii i realizujgc obowigzujace panstwa cztonkowskie
ustalenia dotyczace 20% udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE), w tym 10% udziatu biopa-
liw wchodzacych w sktad benzyny i oleju napgdowego [Krzyzanowska, 2008]. W wielu krajach
rozpoczeto badania naukowe w celu poznania warto$ci uzytkowej oraz opracowania technologii
wykorzystania surowcow rolnych w pozazywnosciowych galeziach gospodarki [Bertram 1992].

Przemy51 paliwowy wykorzystuje oleje roslinne, ktérych cechy chemiczno-fizyczne pozwalaja}
stosowac je w silnikach wysokopreznych. Okoto 15% tych olejow wykorzystywanych na §wiecie
do celéw energetycznych pozyskiwanych jest z rzepaku' (szczegdlnie w Europie). Powoduje to
skutki w strukturze zasiewow, ktore pociagaja za soba zmiany cen Zywnosci.

' Innymi olejami sa: palmowy — 33-36%, sojowy 28-30%, stonecznikowy 7-11% oraz inne w iloéci od 2-4% (np.
bawelniany, kokosowy, z orzeszkow ziemnych). www.soy status 2000-2012-pliki, dostep 13.01.2013 r.
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Zasoby konwencjonalnych surowcow energetycznych

Kryzys paliwowy z potowy lat 70. i poczatku lat 80. XX stulecia uzmystowit ludziom, ze
zasoby naturalnych surowcow energetycznych sa ograniczone? (tab. 1). Z powyzszego zastawie-
nia wynika, ze energetyczne zasoby naturalne (poza weglem) ulegna wyczerpaniu do konca XXI
wieku, a wigc poszukiwanie rozwigzan alternatywnych jest obecnie palaca potrzeba.

Tabela 1. Swiatowe udokumentowane zasoby przemystowe konwencjonalnych surowcow energetycznych
i ich wystarczalno$¢ w 2005 r.
Table 1. Global proven reserves of conventional energy industry and their sufficiency in 2005

Surowce/ Zasoby/ Struktura | Zuzycie zasobow/ Struktura Wystarczalnos¢

Resources Resources | zasobow/ Resource zuzycia/Structure | zasobow [lata]/
[min toe’] | Resources consumption of consumption Sufficiency of

structure [%] [min toe] [%] resources [years]

Wegiel/Coal 469 298 59,6 2957,0 31,7 158

Ropa naftowa/ | 59 44 203 38613 414 41

Petroleum

Gaz ziemny/Gas | 158 815 20,1 25122 26,9 63

Razem/Total 787757 100,0 9330,5 100,0 84

Zrédto/Source: Mokrzycki i in. 2008

Tabela 2. Tempo przyrostu ludnosci $wiata Uwarunkowania demograficzne

Table 2. The growth rate of the world population Za jedna z sit, ktorej podlega wspotcze-

Ludnos¢ Rok/Year Ludno$¢ | Rok/ sny $§wiat Friedman uznaje rosnacg liczbe
Swiata/ Swiata/ Year ludnosci® [Friedman 2008] (tab. 2). Efektem
World World wzrostu liczby ludnosci $wiata jest rosnace
population Population zapotrzebowanie na energie, co w kontekscie
[min] [min] wyczerpywania naturalnych zrodet energii
! ok. 30 000 p.n.e. 750 | ok. 1750 | jest jedng z przyczyn poszukiwania rozwia-
5 ok. 10 000 p.n.e. 1000 ok. 1820 zan alternatywnych.

10 ok. 5000 p.n.e. 2000 ok. 1930

27 ok. 2000 p.n.e. 3000 ok. 1960 Bezpieczenstwo ekologiczne

50 ok. 1000 p.n.c. 4000 |ok. 1974 Obecnie coraz czgsciej uwaza si¢, ze wigk-
251 ok 1n.e. 5000 | ok. 1988 szym zagrozeniem jest utrata bezpieczenstwa
300 ok. 500 n.e. 6000 |ok. 1999 iologicznego niz mozliwosé wyczerpania sie
350 ok. 1000 7000 |ok.2012 | mineralnych zasobow paliwowych, zwlaszcza
400 ok. 1250 8000  |ok.2025| jegli problematyka ochrony $rodowiska nie
500 ok. 1500 9000 | ok.2043 |  bedzie odpowiednio traktowana w polityce ener-

Zrédlo/Source: www.u.s.censusbureau, International
Data Base, dostep 02.05.2013

getycznej $wiata [Bogda iin. 2010]. W zwiazku
z tym najwickszym wyzwaniem $wiatowej
polityki ochrony $§rodowiska jest redukcja emisji
dwutlenku wegla. Dlatego wiasnie kraje uczestniczace w §wiatowym szczycie ekologicznym Ziemia
2000 w Rio de Janeiro w 1992 r. zobowiazaly si¢ ograniczy¢ emisj¢ CO, (redukcja o pofowe do 2050 .).

Zobowigzanie to zrodzito konieczno$¢ podjecia dziatan przez panstwa cztonkowskie Ramowe;j
Konwencji Narodow Zjednoczonych do Spraw Zmian Klimatu (Konwencja zostala przyjeta na

Szczycie w Rio de Janeiro).
2

Badania prowadzone w ostatnich latach nad $wiatowa mozliwoscia eksploatacji zt6z ropy naftowej wykazaty, ze
staty wzrost jej wydobycia moze osiagnac swoje apogeum. Wigze si¢ to z narastajgcymi z biegiem lat cenami paliwa.
Raport — biopaliwa, www.e-petrol.pl z 20.06.2009 r.

Obok: zmian poziomu struktury dochodéw oraz efektu cieplarnianego.

toe — tonne of oil equivalent — jednostka paliwa umownego, umozliwiajaca poréwnanie roéznych surowcoOw
energetycznych — 1 toe jest to ilo$¢ energii, ktora zostanie uwolniona podczas spalenia 1 tony ropy naftowej. Przyjmuje
sig, ze 1 toe = 41,87 GJ = 11,63 MWh.
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W zwiazku z tym, ze jednym ze sposobdéw ograniczenia szkodliwego oddziatywania produktow,
powstajacych w procesie spalania paliw kopalnych jest wykorzystanie innych nosnikdw energii okresla-
nych jako OZE, znalazly si¢ one w centrum zainteresowania aktywnosci legislacyjnej, technologicznej i
organizacyjnej sygnatariuszy Konwencji (198 panstw, wérod ktorych znalazla si¢ cata Unia Europejska).

Wykorzystanie bioestrow jest bardzo istotne nie tylko z uwagi na rosnace ceny i malejace zasoby
ropy naftowej i gazu. W poréwnaniu z ropopochodnym olejem napedowym, a ich spaliny praktycznie
nie zwierajg siarki, maja tez mniej czasteczek statych, tlenku wegla i weglowodorow, co jest istotne
z punktu widzenia ochrony $rodowiska. Ponadto, jego spalanie nie wptywa negatywnie na zdrowie
ludzi. Dodatkowo biopaliwo to ulega biodegradacji dwa razy szybciej niz ropopochodny olej na-
pedowy, jest takze catkowicie bezpieczne w magazynowaniu i transporcie [Sobierajewska 2009].

Skutki rosnacego zapotrzebowania na rzepak energetyczny

Ze wzgledu na jego cechy bioestru rzepakowego z roku na rok ro$nie wykorzystanie oleju
rzepakowego, a to pociagga za soba konieczno$¢ dokonania analizy skali produkcji rzepaku i
mozliwosci jej zwigkszenia.

O skali produkcji tej rosliny decyduje kilka warunkow, np. jakos¢ gleb, klimat, struktura
obszarowa gospodarstw i ekonomika jej produkcji. Jakos¢ gleb i klimat, to warunki, na ktére pro-
ducent nie ma wptywu. Natomiast struktura obszarowa gospodarstw moze by¢ zmieniana, jednak
wymaga to dtuzszego czasu. Tymczasem rosnacy systematycznie popyt na nasiona rzepakowe
(przemyst paliwowy), wymaga szybkiej reakcji ze strony podazy.

Tabela 3. Zapotrzebowanie na rzepak
Table 3. The demand for rapeseed

Wyszczegdlnienie/Specification Jedn./ Rok/Year
Unit | 2008 | 2009 | 2010 | 2013

Zapotrzebowanie na rzepak na cele spozywcze/ tys. t/

The demand for rapeseed for food thous. t 1000) 1000 1100 1200
Zuzycie ON/Diesel fuel consumption 8500 940010300/ 12 000
Udziat estrow w ON/Participation esters in diesel oil* % 3,45 4,60 5,75 7,10
Zapotrzebowanie na estry/The demand for esters 324 477 654 796
Zapotrzebowanie na rzepak na cele energetyczne/ tys. t/

The demand for rapeseed for energy thous. t 809) 11931 1634| 1989
Catkowite zapotrzebowanie na rzepak/Total demand for rapeseed 1809| 2193| 2734| 3189

" Udzial wedlug warto$ci energetycznej paliw, zgodny z Narodowymi Celami Wskaznikowymi/The share
of the energy value of fuels, consistent to the National Target Ratios
Zrodto/Source: Rosiak 2008

Tabela 4. Srednie ceny rzepaku przemystowego w Polsce
Table 4. Average price of industry rape in the Poland

Region/Region Srednie ceny rzepaku [zV/dt)/Average price of industry rape [PLN/dt]

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Centralny/Central 81,34 | 100,19 | 85,96 | 74,76 | 92,46 | 93,02 | 125,66 | 102,96 | 132,22 | 175,74
Poludniowy/South 83,11 102,09 | 84,92 | 74,93 | 95,35| 92,90 | 127,08 | 109,59 | 128,75 | 184,51
Wschodni/Eastern 78,13 | 97,22 83,02| 71,52| 89,66| 89,26 | 119,90| 99,64 | 127,72 | 181,10

Potnocno-zachodni/ | ¢q 361105 46| 87.00 | 79.86| 95,50 | 97.66 | 128.67| 111,99 | 125.85 | 184,21
North West

Potudniowo-
zachodni/South West 84,75| 102,62 | 87,85| 75,76 | 92,97 | 93,35|129,21| 109,66 | 128,04 | 186,65

Pétnocny/North 85,41 | 101,06 | 84,91 | 77,84 | 92,71 | 97,92 | 124,44 | 104,86 | 128,40 | 182,59
Zrodto/Source: Roczniki statystyczne GUS, www.stat.gov.pl
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Tabela 5. Powierzchnia uprawy rzepaku i pszenicy
w Polsce

Table 5. Cultivation area of rape and wheat in
Poland

Rok/Year | Powierzchnia uprawy [tys. ha]/
Cultivation area [thous. ha]
rzepak/rape pszenica/wheat
2000 437 2178
2002 439 2040
2005 550 1845
2008 771 1941
2009 810 2011
2010 946 1775

Zrodto/Source: Roczniki statystyczne GUS,
www.stat.gov.pl

argumentoéw popytowych dolozy¢ cenowe
(tab. 4), to efekt moze tylko jeden. Jedyna
mozliwos$cia sprostania wyzwaniom ryn-
ku okazuje si¢ by¢ przewartoSciowanie
struktury zasiewow. Rzepak jest rosling
rywalizujaca z pszenica, zatem kosztem
zb6z mozna w krotkim czasie zwigkszy¢
jego oferte rynkowa (tab. 5).

Zwigkszenie areatu produkcji rzepaku
przyniosto efekt w postaci wzrostu cen
pszenicy, co przetozylto si¢ na wzrost cen
zywnosci (tab. 6).

Skutki cenowe maja na tyle istotny
wymiar, ze UE podjeta rozwazania nad wy-
cofaniem obowiazku 10% udziatu biopaliw
w transporcie. ,,W szykowanej propozycji
nowych przepiséw ograniczymy wykorzy-
stanie biopaliw produkowanych z zywnosci
do 5 proc” przekazano w komunikacie ko-
misarz UE ds. klimatu Connie Hedegaard
i komisarz ds. energii Giinther Oettinger
[http://wyborcza.pl].

Zapotrzebowanie na rzepak ze strony przemyshu
energetycznego rosnie bardzo szybko, tylko w ciagu
5 lat (2009-2013) zwigkszylo si¢ o 68%. Taki skok
popytu spowodowat rowniez skokowy wzrost cen
rzepaku, a to zachgcito wielu producentow do pod-
jecia lub zwigkszenia produkcji jego ziarna.

Dzieje si¢ to gtdéwnie kosztem pszenicy, gdyz
jak wczesniej wspomniano rzepak rywalizuje z
nig o miejsce w strukturze zasiewow, ze wzgle-
du na podobne wymagania glebowe. Jezeli do

Tabela 6. Ceny pszenicy na §wiecie i w Polsce
Table 6. Prices of wheat in the world and in Poland

Rok/ Srednia cena/Average price [USD/dt]
Year | na §wiecie/ in the world | w Polsce/in Poland
1991 207,85 74,70
1992 236,90 119,60
1993 247,54 132,50
1994 209,74 109,10
1995 224,40 146,00
1996 249,24 212,20
1997 224,39 155,20
1998 208,81 134,70
1999 189,98 108,40
2000 179,31 116,90
2001 177,65 123,40
2002 167,89 106,90
2003 191,80 117,00
2004 199,68 129,70
2005 196,42 113,60
2006 199,14 144,50
2007 256,12 256,30
2008 32423 266,50
2009 247,07 155,80
2010 245,09 199,00

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych
FAOSTAT
Source: own study based on FAOSTAT data

Podsumowanie i wnioski

1. Sektor rolnictwa jest cze$cig gospodarki, ktéora moze miec istotng rol¢ w ograniczaniu emisji
dwutlenku wegla, dostarczajac surowcoéw do produkcji bioenergii.

2. Polskie przepisy umozliwiaja rolnikom (takze zorganizowanym w grupy producentéw rol-
nych) wytwarzanie biopaliw na uzytek wlasny. Jednocze$nie okreslaja warunki organizacyjne
i techniczne, w ktorych taka produkcja moze si¢ odbywac.

3. Najtrudniejsze do spetnienia s3 wymogi w zakresie ochrony przeciwpozarowej i sSrodowiska.
Olej rzepakowy, gliceryna (produkt uboczny), alkohol metylowy sa substancjami fatwopalnymi
1 wymagaja specjalnych rygorow przeciwpoZarowych Do tego toksyczne wiasciwosci alko-
holu metylowego powoduja, ze musi by¢ pod statg kontrolg, aby nie wydostat si¢ na zewnatrz
zaktadu. Obcigzeniem producentow jest takze zanieczyszczenie gliceryny, co sprawia, ze nie

nadaje si¢ do dalszej obrobki.
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4. Skala produkcji biopaliw przez rolnikow indywidualnych jest niewielka (ograniczenie do
100 litrow na 1 ha). Konieczne jest zatem uwzglednienie wszystkich kasztow do okreslenia
celowosci podjecia inwestycji oraz analiza jej efektywnosci ekonomiczno-finansowe;.

5. Optacalnos¢ tego kierunku uzytkowania oleju rzepakowego zalezy od kilku czynnikow, wsrod
ktérych trzeba wymieni¢ ceng rynkowa ziarna rzepakowego (surowiec), makuchy i gliceryny
(produkty uboczne) oraz oleju napedowego (ON).

6. Przy zalozonej cenie 1800 z¥/t rzepaku, koszty bezposrednie w przeliczeniu na jeden litr biopaliwa
wynosza 6,48 zt. Do kosztow surowca i odczynnikow trzeba doliczy¢ pozostale koszty zmienne
(energia, sita robocza, zakup urzadzen, amortyzacja, naprawy i przeglady, adaptacja/budowa
pomieszczen, koszty kredytow, inne koszty eksploatacyjne, laboratoryjne analizy paliwa itd.)
oraz koszty stale. To jednak wymaga doktadnej analizy u kazdego producenta indywidualnie. Wy-
soko$¢ tych kosztoéw jest kolejng wskazowka dotycza,cq optacalnosci podejmowania inwestycji.
Okazuje sig, ze istnieje niewielka liczba ograniczen i utrudnien leglslacy]nych dotyczacych

produkcji metyloestru rzepakowego na wlasny uzytek. Jednak ograniczenia o charakterze orga-

nizacyjno-logistycznym, techniczno-technologicznym i ekonomiczno-finansowym decyduja o

optacalnosci tego rodzaju przedsiewzigcia. Przy takiej wysokiej cenie nasion rzepaku okazuje sie,

ze obecnie bardziej optacalne rozwigzanie to sprzedaz i zakup paliwa (ON) za uzyskane pienigdze.
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Summary

The need to replace non renevable natural energy resources, drew attention to the agricultural sector,
which can provide significant amounts of raw materials for the production of renewable energy. One of the most
important crops is rape, as extracted from the oil has characteristics for use in diesel engines. Fuel industry
stress the need for increasing amounts of bioester from rapeseed, which affects the price attractiveness of
rape. Under these conditions, agricultural producers decide to change the structure of crops and they take
(increase) cultivation of oilseed rape instead of wheat. The decreasing supply of wheat makes its market
price is also growing, which consumers increasingly feel.
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